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|. Prognoza emisiilor de gaze cu efect de sera de la sectorul
agricultura (Solurile agricole) pentru perioada pana in 2030

Solurile agricole sunt atribuite la 2 categorii:
- 3D ,,Solurile agricole” Sect. 3 ,,Agricultura” - sunt evaluate emisiile N,O,
- 4B ,,Terenuri agricole cultivate” Sect. 4 ,,Folosinta teren.. ” emisiile/sechestrarile CO.,,.

- ' N ""__ A \ ! .
In cadrul categoriei ”’Solurile agricole” prognoza emisiilor de GES a fost realizati pentru |

3 scenarii (2020, 2025 si 2030): SLB; SM; SMA;
s 2010 - an de referintd pentru proiectiile emisiilor N,O. Pentru modelarea emisiilor de
—= Vviitor - au fost folosite rezultatele inventarierii nationale a emisiilor GES -1990-2015.




A. Scenariile de atenuare a emisiilor de GES

SLB — proiectiile au fost realizate in baza prevederilor politicilor si masurilor adoptate,
>(01.01.2000...<01.01.2010 cu perioada de implementare pana in anul 2030.

SLB - reprezintd 0 variantd in care implementarea tehnologiilor agricole, cantitatea de
ingrasamintelor minerale si organice utilizate, perfectionarea structurii culturilor agricole in
asolamente va conduce la majorarea volumului de productie agricola si de resturi organice
returnate in sol.

SM - reflecta politicile si masurile implementate/adoptate incepand cu 1 ian.2010 pana la
sf. a.2015 cu perioada de implementare pana in 2030.

SM presupune, implementarea tehnologiilor noi, mai avansate de lucrare si fertilizare a
solurilor agricole. Astfel, pentru suprafetele utilizate in sistemul ,,No-Till” toate resturile
organice a culturilor vor ramane ca sursa de fertilizare a solului pe urmatoarele suprafete:
2020 — 100 mii ha, 2025 — 150 mii ha, 2030 — 200 mii ha (grau / orz = porumb / floarea
soarelui).




SMA -1 ian. 2016, planificate pentru a fi adoptate si implementate in perioada 2017-2030.

SMA presupune solicitarea aceluiasi set al masurilor ca in cazul SM, insa, intr-0 masura
mai larga, recomandarile bunelor practici privind dezvoltarea durabila a sectorului agricol
si cele mai eficiente masuri de atenuare pentru sectorul agricol din Strategia de dezvoltare
cu_emisii_reduse a RM péana in _anul 2030 si Planul de actiuni privind implementarea
Programului de conservare si sporire a fertilitatii solurilor pentru anii 2017-2020.

Suprafata semanata cu culturi intermediare: 2020 —150 mii ha; 2025 — 200 mii ha; 2030 —
300 mii ha. Recolta mazarichii, masa verde utilizatd ca ingrasamant, se planifica a fi de
circa 20 t/ha, echivalent cu 28 t/ha gunoi de grajd cu asternut.
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3D ,,Solurile agricole”, emisiile de N,O provin din surse directe si indirecte.

Emisii directe de N,O din solurile agricole: din N incorporat in sol cu ingrds. chimice
azotate si organice, reziduurilor agricole si mineralizarea N in legatura cu pierderile de C.
Emisii indirecte de N,O din solurile agricole:1) volatilizarea azotului sub forma de
amoniac (NH,) sau oxid de azot (NO,), cu depozitarea ulterioard a acestor gaze si a
produselor lor (NH,*, NO,’) in sol si bazinele de apa. 2) in levigarea azotului incorporat in
, sol prin aplicarea ingras. chimice azotate si organice, returnarea in sol a rezid. agricole
vegetale si mineralizarea azotului asociat cu pierderile de carbon din solurile minerale.

" Emisiile indirecte de N,O au fost calculate conform metodologiei din Ghidul CISC 2006.
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B. Prospectiuni privind evolutia emisiilor N,O de la solurile agricole

Prospectiuni privind solicitarea ingrasamintelor chimice azotate si organice in RM, 1990-2030
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Prospectiuni privind solicitarea ingrasamintelor verzi in RM in perioada 1990-2030

SLB
Suprafete pe care se vor aplica ingras. verzi — miaziriche, mii ha 25 50 735
Masa verde miziriche incorporati in sol, mii tone 500 1000 1500
Ingrasaminte verzi, transferate in ingris. organice echivalent, mii tone 700 1400 2100
Ingrasaminte verzi — F SIDERAL, mii tone N 3.92 7.84 11.76
SM
Suprafete pe care se vor aplica ingris. verzi — miziriche, mii ha 50 125 175
Masa verde miziriche incorporata in sol, mii tone 1000 2500 3500
Ingrasaminte verzi, transferate in ingris. organice echivalent, mii tone 1400 3500 4900
Ingrasaminte verzi — F SIDERAL, mii tone N 7.84 19.60 27.44
SMA
Suprafete pe care se vor aplica ingras. verzi — mazariche, mii ha 75 150 200
Masa verde miziriche incorporata in sol, mii tone 1500 3000 4000
Ingrasaminte verzi, transferate in ingris. organice echivalent, mii tone 2100 4200 5600
Ingrasaminte verzi — F SIDERAL, mii tone N 11.76 23.52 31.36




Prospectiuni privind suprafetele cu sistem conservativ de agricultura in RM in 1990-2030, mii ha

2020 2025 2030
SLB
.Supra_fete pe care se va aplica sistemul conservativ de agricultura, 50 100 200
inclusiv:
grau de toamna 20 40 70
orz de toamna 5 10 30
porumb 20 40 70
floarea soarelui 5 10 30
SM
_Supra_fege pe care se va aplica sistemul conservativ de agricultura, 100 200 300
inclusiv:
grau de toamna 40 70 90
orz de toamna 10 30 60
porumb 40 70 90
floarea soarelui 10 30 60
SMA
_Supra_fege pe care se va aplica sistemul conservativ de agricultura, 200 300 400
inclusiv:
grau de toamna 70 90 120
orz de toamna 30 60 80
porumb 70 90 120
floarea soarelui 30 60 80




Prospectiuni privind N incorporat in sol cu urina si dejectiile animaliere in procesul
pasunatului, reziduurile agricole in RM in 1990-2030

Urina si dejectii, mii tone N
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Prospectiuni privind suprafetele insaméantate cu culturi agricole in RM in perioada 1990-2030, mii ha
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Prospectiuni privind emisiile N,O de la categoria de surse 3D ,,Solurile agricole” in
Republica Moldova in cadrul scenariilor analizate pentru perioada 1990-2030

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

SLB
Emisii directe N,O, Gg 3.5880 | 2.7463| 2.2946| 2.9202| 2.7584 | 2.7279| 3.2623| 3.3795| 3.5913
Emisii indirecte N,O, Gg 1.1363 | 0.7519| 0.6071| 0.7569 | 0.7209 | 0.7346| 0.8920| 0.9534| 1.0363
Emisii totale N,O, Gg 47243 | 3.4982| 2.9017 | 3.6770| 3.4794| 3.4625| 4.1543| 4.3329 | 4.6276
Emisii N,O, Gg CO, echivalent 1407.8 | 10425| 864.7| 10957 | 1036.9| 1031.8| 1238.0| 1291.2| 1379.0
Emisii N,O, % comparativ cu 1990 100.0 74.0 61.4 77.8 73.6 73.3 87.9 91.7 98.0
SM
Emisii directe N,O, Gg 35880 | 2.7463| 22946 | 2.9202 | 27584 | 2.7279| 3.4594 | 3.5511| 3.7260
Emisii indirecte N,O, Gg 1.1363 | 0.7519 | 0.6071| 0.7569| 0.7209 | 0.7346 | 0.9622| 1.0178| 1.0931
Emisii totale N,O, Gg 47243 | 3.4982| 2.9017| 3.6770| 3.4794| 3.4625| 4.4216| 4.5689| 4.8191
Emisii N,O, Gg CO, echivalent 1407.8 | 10425| 864.7| 10957 | 1036.9| 1031.8| 1317.7| 1361.5| 1436.1
Emisii N,O, % comparativ cu 1990 100.0 74.0 61.4 77.8 73.6 73.3 93.6 96.7 102.0
Emisii N,O, % comparativ cu SLB 100.0 | 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 106.4| 1054 | 104.1
SMA
Emisii directe N,O, Gg 3.5880 | 2.7463| 2.2946 | 2.9202 | 2.7584| 2.7279| 3.6453| 3.7040| 3.8560
Emisii indirecte N,O, Gg 1.1363 | 0.7519 | 0.6071| 0.7569 | 0.7209| 0.7346| 1.0305| 1.0798| 1.1589
Emisii totale N,O, Gg 47243 | 3.4982| 29017 | 3.6770| 3.4794| 3.4625| 4.6758| 4.7837| 5.0149
Emisii N,O, Gg CO, echivalent 1407.8 | 10425| 864.7| 10957 | 1036.9| 1031.8| 13934 | 14256 | 1494.4
Emisii N,O, % comparativ cu 1990 100.0 74.0 61.4 77.8 73.6 73.3 99.0 101.3 106.2
Emisii N,O, % comparativ cu SLB 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 1126| 1104| 1084




Concluzii: Emisiile N,O - 3D ,,Solurile agricole” vor constitui — 2030: SLB - 98% SM -
104%; SMA -108% (1990). Implementarea politicilor de atenuare la nivel sectorial va
permite de a reduce nesemnificativ doar ritmul de crestere a emisiilor N,O de la categoria
3D ,,Solurile agricole”, nu insa si volumul fizic al acestora.

Impactul politicilor de atenuare este limitat de ritmul de crestere economic al sectorului =
odata cu imbunatatirea calitatii vietii in sectorul rural si revigorarea sectorului, inevitabil
vor creste si cantitatile aplicate in sol a ingrasamintelor (minerale, organice, siderale), care
cumulativ au un impact semnificativ asupra tendintelor de evolutie a emisiilor N,O de la
categoria 3D ,,Solurile agricole”.

1400
—SLB —SM SMA

1200

1000

800
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Evolutia emisiilor de N,O de la categoria de surse 3D ”Solurile agricole” in cadrul scenariilor
analizate, mii tone CO, echivalent



I1. Politici si masuri de reducere a GES

1. Documente de politici monitorizate de MADRM:

- Strategia nationala de dezvoltare agricola si rurala pentru anii 2014-2020.
Strategia de dezvoltare a serviciilor de extensiune rurala in RM (2012-2022).
Programul de conservare si sporire a fertilitatii solului pentru anii 2011-2020.
Programul agriculturii conservative pe anii 2014-2020.

Programul National Complex de Sporire a Fertilitatii Solului in 2001-2020.

2. Documente de politici monitorizate si cu participarea MADRM:

- Programul ENPARD Moldova - Suport pentru Agr si Dezv. Rurala.

- Strategia de dezvoltare Moldova 2020.

- Strategia de mediu pentru anii 2014-2023.

- Strategia RM de adaptare la schimbarile climei pdana in anul 2020

- Programul national privind managementul durabil al substantelor chimice

- Programul national privind constituirea retelei ecologice nationale 2011-2018.
- Planul national de extindere a suprafetelor cu vegetatie forestiera 2014-2018.

Strategia de Dezvoltare cu Emisii Reduse (SDER) a RM péana in 2030 si Planul de
actiuni - unicul document in cadrul actelor normative ale RM care specifica politica
statului in domeniul combaterii emisiilor de GES.
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___ Politicile si masurile de atenuare prevdd promovarea:
» tehnologiilor de lucrare a solului, instrumentelor financiare de stimulente,
e unui_act normativ_(lege) privind reglementarea si stimularea incheierii
contractelor de asigurari la risc de seceta,
eunui_ghid de bune practici in domeniul agricol si zootehnic, in productie a
solurilor de plante tolerante la stres hidric si extreme termice.
Elaborarea si implementarea studiilor privind utilizarea durabila a suprafetelor
amenajate hidroameliorativ.
Elaborarea si promovarea unui program national de cercetare de duratd (5-10
ani) pentru evaluarea impactului, masurilor de reducere de emisii de GES si
Identificarea masurilor de adaptare la schimbari climatice.
CONCLUZIE: Pastrarea pe termen lung a starii de calitate a solurilor prin
majorarea continutului de materie organica in sol (humus) - scopul si unica cale
de reducere a emisiilor de GES de pe teren. agricole (in toate doc. de politici !).
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I1l. NAMA ,,Implementarea sistemulu




moL J Conventional tillage Conservation tillage

Ll

La momentul actual, in lume se utilizeaza doua sisteme de lucrare a
solului — conventional (traditional) si conservativ. 40/10 ani



0 beneficii ce incadreaza tehnologia in randul masurilor de adaptare la

W& schimbarile climatice:

* creste permeabilitatea solului pentru apa;

* se reduce eroziunea solului;

» resturile vegetale raman la suprafata solului / la 10-15 cm;

» se reface structura solului si se diminueaza compactarea;

» creste continutul de materie organica din sol /fertilitatea;

« mentine calitatea apei freatice si de suprafata;

« mentine calitatea aerului prin reducerea emisiilor de combustibili utilizati X
in traficul pe teren si prin reducerea carbonului eliminat in atmosfera (fiind by
fixat prin cresterea materiei organice din sol);

* s¢ reduce timpul cu lucrarile solului de 2-4 ori;

* se reduce cu 30-50% consumul de combustibil pe unitate de suprafata;
» se reduce necesarul de masini agricole la unitate de suprafata.




LRSS N fn sectorul Agrlcultura (Solrile agricole) accentul va fi pus pe
w  reducerea mineralizirii Corg. din soluri si promovarea agriculturii

durabile, inclusiv prin:

- folosirea ingrasamintelor verzi,

- Implementarea tehnologiilor ,,No-till” si ,,Mini-till”,

- majorarea ponderii ingrasamintelor organice in sol,

- pastrarea pe camp a reziduurilor vegetale / mulciulut,

- respectarea asolamentelor culturilor de camp, etc.

\ ...aplicarea numai in acord cu specificul local, numai in functie de conditiile
' de pretabilitate a terenului, si numai pe baza studiilor de specialitate.
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5 Punerea in apllcare AC este aplicata pe etape, min. doi ani.

AN | etapa |nver5|unea straturllor este s1stata aphcandu se in schimb un sistem redus de

trebuie sa ramana acoperita cu reziduuri de recolta, lar culturile de acoperire trebuie
8 introduse ulterior recoltarii culturii principale. Se utilizeaza grape cu discuri, cu dinti sau
"\ grape rotative (semanarea directa in cazul unor tehnici de semanat direct in miriste).

'\ e |l etapa: starea si fertilitatea solului se imbunititesc natural datorita materialelor
organice provenite din degradarea naturala a reziduurilor. Buruienile / daunatorii tind sa
= se inmulteasci, iar acest aspect trebuie controlat chimic. Poate sciidea productivitatea.
* |11 etapa: poate fi introdusa diversificarea metodei de cultura (rotatia culturilor).

» 1V etapa: sistemul agricol se echilibreaza, iar productivitatea se poate imbunatati fata
de agricultura traditionala. Acest proces reduce necesitatea utilizarii produselor chimice
pentru combaterea buruienilor si a daunatorilor sau pentru cresterea fertilitatii. Fermieru
trebuie instruiti pentru fiecare etapa. Se poate dobandi experientd in domeniu, insa {
productivitatea si profiturile pot fi mai reduse pe termen scurt. Sistemul se stabilizeaza
progresiv. |

Emisiile de protoxid de azot (N,O) cresc in perioada de tranzitie (5-7 ani).

Sistemul NU este adecvat pentru solurile compactate, care ar putea
necesita mai intai afanare !
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Refacerea prealabila a insugsirilor degradate ale stratului arabil si subiacent al solurilor
pe terenurile preconizate pentru implementarea tehnologiilor Mini-Till si No-Till ale

SLCS, anual pe suprafata de 10000 ha.
eu No-Till |

Conventional
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Rentabilitatea economica si situatia veniturilor si cheltuielilor per 1 ha
suprafatd de grau de toamna la implementarea sistemului conventional, in
comparatie cu tehnologiile Mini -ill si No-till

Indicatori U/m Tehnologia Tehnologia Tehnologia
conventionald Mini - till No - till
Recolta t/ha 4,0 4,5 5,2
Venituri din vanzari anuale lei 9700 10950 12640
Cheltuieli variabile anuale, inclusiv: lei 8213 8433 7705
Material semincer lei 920 1000 880
Ingrasdaminte lei 1040 1220 1220
Preparate chimice lei 743 913 923
Operatii tehnologice lei 4340 4060 3344
Lucrari manuale lei 200 200 200
Alte cheltuieli lei 410 410 410
Proceduri post-recoltare lei 560 630 728
Marja bruta anuala totala lei 1487 2517 4935
Costul de producere lei/t 2053,3 1874,0 1481,7
Prag de rentabilitate recolta t/ha 3,733 3,833 3,502
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