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Emisii CO2 generate de sectorul Industrie

Sectorul Industrie include activitati industriale non-
energetice:

»>Categoria 2A “Produse minerale” (ciment, var,
piatra de var si dolomita, soda calcinata, asfaltul
pentru acoperis, asfaltul pentru pavarea
drumurilor, altele)

»Categoria 2B “Industria chimica” (include numai
“Altele”, adica polietilena, rasinile sintetice ABS si
detergentii)

»Categoria 2C “Producerea metalelor” (fonta si
otelul)

»Categoria 2D “alte produceri” (painea, produse
alimentare, bauturi alcoolice)

»>Categoria 2F si 2E ce tin consumul si producerea
de halocarburilor si SF6



Emisii CO2, ktone

Emisii CO2 generate de sectorul Industrie
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Prospectiuni a GES sectorul “Procese industriale”

Scenaril elaborate

1.SLB — Elaborarea acestui scenariu s-a bazat pe politicile si masurile elaborate
de Guvern in perioada 2000-2010

2.SM — In scenariul cu masuri au fost luate in consideratie politicile si masurile
adoptate sau implementate in perioada 2011-2016

3.SMA — in scenariul cu masuri aditionale s-a inclus toate masurile si politicile

planificate a fi adoptate pana in perioada 2030



Prospectiuni a GES sectorul “Procese industriale”

Metodologii aplicate |la estimare

1.Pentru SLB au fost dezvoltate prospectiunile tuturor activitatilor de
producere bazandu-se pe linia de trend a fiecarui produs in perioada
2000-2010 . Pentru unele produse perioada a fost selectata mai mica,
deoarece existau ani afectati de criza economica sau alte aspecte. In
baza factorilor de emisie au fost estimate emisiile de GES pana in 2030.
2.SM a avut la baza datele scenariului liniei de baza, numai ca in el s-a
inclus masurile si politicile adoptate in perioada 2011-2016. Din datele
anilor 2020, 2025 si 2030 au fost scoase valorile reducerilor de emisii
estimate a fi obtinute in baza acestor masuri. Pe baza datelor obtinute s-
a construit linia de trend pentru perioada 2016-2030.

3.SMA a fost elaborat la fel ca si pentru SM, numai ca au fost
considerate toate masurile si politicile ce urmeaza sa fie adoptate,
iInclusiv NAMA elaborate.



Prospectiuni a GES sectorul “Procese industriale”

Rezultatele estimarilor de CO2 (SLB)
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Prospectiuni a GES sectorul “Procese industriale”

Rezultatele estimarilor de CO2 (SM)
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Prospectiuni a GES sectorul “Procese industriale”

Rezultatele estimarilor de CO2 (SMA)
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Prospectiuni a GES sectorul “Procese industriale”

Rezultatele estimarilor de CO2 (SLB, SM,SMA)
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Politici si masuri de reducere a emisiilor de GES

reduceri CO2, kt

Masuri, politici in sectorul Industrie Neconditionat Conditionat

Stimulente financiare (proiectul MoSEFF), ca

contributie la modernizare si renovare 31.9
Aplicarea biocombustibilului de generatia a ll-a 36 25.7
Substituirea clincherului la producerea de

ciment 467 83
Asigurarea suportului de stat pentru firmele

inovatoare 5.7
Program de finantare si consultanta in

sustinerea IMM  (linia de  creditare

EU4bussines) 14.37
Total 503 160.67
Total ambele 663.67
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Dezvoltarea NAMA “Substituirea clincherului la
producerea de ciment”

Peste 70% de emisii CO2 din cadrul sectorului revine producerii de ciment

»De aici si importanta elaborarii masurilor de atenuare anume pentru
acest proces.

Cota K. Cota de clincher are o

variatie in jurul valorii de

A
A"'AV’SAV/ W“\»’""@ 80%, iar pentru unii ani
depaseste 90%. In

Comunitatea Europeana

——Coukl.  gceasta cota este de

73,7%.

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
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Dezvoltarea NAMA “Substituirea clincherului la
producerea de ciment”

Abordari in estimarea evolutiei producerii de ciment si emisiilor de CO2 pana in 2030
1. Analiza evolutiei PIB pentru sectorul industrie (5-8% fata de anul precedent)
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2. Raportul cresterii PIB-ului in unitati relative in sectorul industrie fata de anul
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Dezvoltarea NAMA “Substituirea clincherului la
producerea de ciment”

1. Producerea de ciment pentru perioada 2010-2015 si 2000-2015

Anul
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Dezvoltarea NAMA “Substituirea clincherului la
producerea de ciment”

1. Evolutia producerii de ciment in u.r.
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Dezvoltarea NAMA “Substituirea clincherului la

producerea de ciment”

La estimarea producerii de ciment pana in 2030 s-a utilizat o crestere mai mica - 5,0%.

Anul 2016| 2017| 2018| 2019] 2020] 2021 2022| 2023| 2024 2025| 2026] 2027] 2028] 2020] 2030
Producerea ciment, mii tone | 1178.9] 1237.9| 1299.8| 1364.8| 1433.0| 1504.7| 1579.0| 1658.9| 1741.8| 1828.91920.4| 2016.4| 2117.2| 2223.1| 2334.2
Producerea clincher, mii tone | 954.9] 1002.7| 1052.8| 1105.5| 1160.7| 1218.8| 1279.7| 1343.7| 1410.9| 1481.4| 15555 1633.3| 1714.9| 1800.7| 1890.7
Emisii CO2, mii tone 5258 552.1| 579.7| 608.6| 639.1| 671.0] 7046| 739.8| 776.8| s15.6| 856.4] 899.3| 9442 991.4 1041.0
1200.0 e e oo FE clincher = fractia CaO * raportul stoichiometric
Emisii COZ’ mii tone 991 4 1041.0  C0O2/Ca0 + fractia MgO * raportul stoichiometric

856.4 Emisii CO2 = productia clincher * FE clincher ® factor de
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corectie (CKD)

Pentru ultimii 6 ani valoarea medie a fractiei de
CaO a fost de 0,6546
Raportul stoichiometric de CO2/Ca0 este 0,7848;
Fractia medie de MgO pentru ultimii 6 ani este

de 0,0162;

Raportul stoichiometric CO2/MgO este de

1,0919;

Valoarea medie pe ultimii 6 ani a Fractiei
factorului de corectie (CKD) este de 1,0027.

fi: 0,5491.

. Inrezultat, factorul de emisie pentru clincher va



Dezvoltarea NAMA “Substituirea clincherului la
producerea de ciment”

TEHNOLOGII AFLATE iN DEZVOLTARE PENTRU REDUCEREA CLINCHERULUI

1. Utilizarea zgurii de otelarie la fabricarea clincherului — reducere pana la
11%
2. Tehnologia noua de clincher: Clincher Ternesite — reducere pana la 30%

3. Tehnologia Solidia de substituire a clincherului — reducere pina la 70%
CO2
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Dezvoltarea NAMA “Substituirea clincherului la
producerea de ciment”

Esenta Tehnologiei Solidia de substituire a clincherului

»Cementul Solidia este mai durabil ca cel de Portland si fabricarea betonului din
el este mai ieftin ca cel traditional.
»Acesta se intareste cu CO2 si nu apa, si de obicei se intareste intr-o zi.
»Tehnologia Solidia poate fi implementata la uzinele existente de fabricare a
cimentului cu investitii minime in procesul de alimentare cu materie prima, restul
tehnologiei ramanand aceiasi
>Cimentul Solidia se produce utilizand mai putin calcar si la temperaturi mai
joase decat cel Portland. Acesti factori contribuie la reducerea de pana la 30% a
emisiilor de CO2
Mntarirea cimentului Solidia se obtine n rezultatul reactiei dintre componente de
silicat de calciu slab calcaros CaSiO3 si Ca3Si207 si gazos COZ2 intr-un mediu
umed
»Spre deosebire de betonul din cement Portland, cel de Solidia nu reactioneaza
Cu apa
»Circa 70-80% din apa poate utilizata in procesul de formare a betonului din
cement Solidia poate fi recuperata in procesul de fortificare, iar la necesitate si
restul 20%
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Dezvoltarea NAMA “Substituirea clincherului la
producerea de ciment”

»Capacitatea cimentului Solidia de a evita hidratarea si de a se fortifica cu
ajutorul gazului CO2 deschide posibilitatea de sechestrare permanenta a
emisiilor de CO2.

»n procesul de fortificare se sechestreaza in jur de 250-300kg CO2/t de cement
Solidia utilizat in formarea betonului

»Compania data in parteneriat cu Lafarge ca partener de cercetare si dezvoltare
a demonstrat ca cuptoarele standarde de fabricare a cimentului, precum si
materia traditionala poate fi utilizate pentru fabricarea cementului Solidia
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Dezvoltarea NAMA “Substituirea clincherului la
producerea de ciment”

4 A N\ Tehnologia
800 | Solidia, care
— B necesita putine
— Savings of investitii,
- 550kg CO,/t of utilizeaza

€0, cement . . .
400 |- e aceiasi materie
| Raw Curing prima si aceleasi

Materials .
| Raw —_— echipamente

Materials
| fiind capabila sa
0 reduca cu pana
Portland Solidia Solidia la 30% emisiile
and Comre cement - Conerte de CO2 la
fabricarea

cimentului si cu

kg CO./t of cement

-400 |

] pana la 70% in
tot procesul de

Figure 1: CO; produced from raw materials and fuel for Portland cement (~800kg/t) and Solidia la i‘nceperea
Cement (~550kg/t). The curing reaction in Solidia Concrete consumes CO, (~300kg/t) to give a

net savings of ~ 550kg/t fabricarii pana la
utilizarea
betonului
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Dezvoltarea NAMA “Substituirea clincherului la
producerea de ciment”

ESTIMAREA REDUCERILOR DE EMISII CO,.

S-a considerat, ca Lafarge pana in anul 2025 va implementa tehnologia, iar uzina
de la Rabnita ar putea trece la aceasta tehnologie pana in 2030. Lafarge asigura
60% din consumul de ciment

Anul

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

Cumul
ativ

Reducere CO2
de la calcinare,
mii tone

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

141.84

148.93

156.38

164.20

172.41

301.71

1085.5

Reducerea
CO2dela
reducerea
consumului de
combustibil,
mii tone

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

82.66

86.80

91.14

95.69

100.48

175.84

632.61

Sechestrare
CO21n
procesul de
intarire a
betonului

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

274.34

288.06

302.46

317.58

333.46

583.56

2099.5
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Dezvoltarea NAMA “Substituirea clincherului la

ESTIMAREA INVESTITIILOR NECESARE

producerea de ciment”

Investitiile necesare pentru implementarea noi tehnologii de producere a cimentului

Producatorul de|credite
Sursa Bugetul de stat, % ciment, % dobinda zero, % |Grant, % Total
Crearea cadrului normativ adecvat si
a programelor de studii, tehnicilor de
instruire a specialistilor in domeniu 30.00 20.00 50.00
Investitii, mii Euro 162.00 108.00 270.00 - 540.00
Cresterea de capacitati in randul
specialistilor deja formati,
muncitorilor la santiere, elevilor la
scolile profesionale si alte categorii 30.00 20.00 50.00
Investitii, mii Euro 258.75 - 172.50 431.25 862.50
Implementarea noii tehnologii 10.00 40.00 50.00
Investitii, mii Euro - 8 000.00 32 000.00 40 000.00 80 000.00
Total investitii, mii Euro 81 402.50
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