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PREFATA

PNUD Moldova impreund cu Oficiul Schimbarea Climei din cadrul Ministerului Mediului
(MM) al Republicii Moldova implementeazd Proiectul de fortificare a capacitatilor in
domeniul dezvoltarii cu emisii reduse (LECB). Scopul principal al proiectului LECB este de a
fortifica capacitatile institutionale de a asigura mecanisme adecvate de sprijin si coordonare in
abordarea riscurilor climatice, de a consolida cunostintele tehnice cu scopul de a intelege si de
a utiliza mai bine informatiile climatice, precum si de a genera date relevante si a imbunatati
accesul la date in scopuri de planificare si luare a deciziilor.

Obiectivul principal al proiectului este de a fortifica capacitatile institutionale si tehnice ale
Republicii Moldova de dezvoltare a unui sistem national de inventariere, pentru a sprijini
dezvoltarea inventarului national de GES in mod regulat; de a identifica si formula actiuni de
atenuare adecvate la nivel national (NAMA) in contextul Strategiei nationale de dezvoltare cu
emisii reduse (SDER); si de a masura / monitoriza, verifica si raporta (MRV) progresele
inregistrate in implementarea NAMA si SDER.

Aplicand Analiza multicriteriala in luarea deciziei la 136 de propuneri NAMA, patru dintre
ele, inclusiv aceasta, au fost selectate pentru dezvoltare detaliatd ca actiuni NAMA cu
sustinere, aprobare de Comisia Nationald® si transmitere citre Registrul NAMA al
CCONUSC.

Acest produs a fost dezvoltat in cadrul Programului de fortificare a capacitatilor in domeniul
dezvoltarii cu emisii reduse de carbon in Republica Moldova (LECB), 0 initiativa globala in
25 de tari pentru fortificarea capacitatilor de a planifica si implementa dezvoltarea cu emisii
reduse, cu finantare generoasa din partea Comisiei Europene (CE), Ministerului Federal
German pentru mediu, conservarea naturii, constructii si siguranta nucleara (BMUB) si
Guvernului Australiei.

! Comisia Nationala pentru implementarea si realizarea prevederilor Conventiei-cadru a Organizatiei Natiunilor
Unite privinid schimbarile climatice (Protocolul de la Kyoto)
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SUMAR EXECUTIV

Actiunea NAMA privind promovarea centralelor electrice de termoficare (CET) de mica
putere in Republica Moldova este o actiune NAMA sprijinitd financiar elaboratd pentru a
intensifica eforturile din trecut si cele actuale de imbunatatire a eficientei energetice si de a
spori securitatea energetica a tarii. In prezent 87% din necesarul de surse de energie primara
pe plan national sunt importate, iar intensitatea energetica a Republicii Moldova este de trei
ori mai mare decat cea a tarilor vest europene. Investitiile in CET-uri de inalta eficienta
asociate actiunii NAMA vor contribui la micsorarea deficitului de energie electrica al tarii, la
cresterea eficientei energetice, la crearea de locuri de munca, la dezvoltarea spiritului
antreprenorial, creativitatii si inovarii si vor incuraja formalizarea si Cresterea intreprinderilor
micro, mici si mijlocii.

Obiectivul actiunii NAMA este de a implementa 40 de CET-uri de mica putere si inalta
eficienta, cu o capacitate totala de circa 20 MW, in locurile in care exista sarcini termice pe
parcursul intregului an: spitale, hoteluri, blocuri de locuit rezidentiale, intreprinderi
industriale etc. Potentialul total al tarii este mult mai mare si poate ajunge la 80 de unitati si
mai mult. In cadrul acestei actiuni NAMA vor fi utilizate motoare cu ardere internd (MAI) pe
bazd de gaze naturale, selectate ca cea mai fiabila si rentabila tehnologie CET. Estimarile
preliminare arata ca implementarea acestei NAMA va rezulta in economii de combustibil de
32%, economii de costuri anuale de 4.39 milioane $SUA pentru proprietarii CET reducerea
emisiilor de GES cu 41456 tone CO, echivalent pe an. Costul investitiilor straine pentru a
reduce 1 tond de CO; in cadrul Proiectului de implementare a actiunii NAMA CET in
Republica Moldova este de 11 $SUA /tCO,.

Pentru a realiza obiectivul, procesul de implementare a NAMA va avea la baza o abordare

etapizata care prevede doud etape de sporire treptatd a capacitatilor nagionale de a finanta si de
a implementa cu succes proiecte de cogenerare de mica putere si nalta eficienta in tara:

Etapa de pregitire

(Etapa I) A1-A3

Activitatile implementate in cadrul NAMA vor completa politicile, masurile si resursele
existente pentru promovarea eficientei energetice in Republica Moldova. Cadrul NAMA are
trei componente fiecare fiind formata dintr-un set de masuri de promovare a CET-urilor de
micd putere si inalta eficientd. Componentele sunt: (1) un program pentru a investiga,
planifica, instala si pune in functiune CET-urile MAI pentru a reduce emisiile de GES.
Activitatile de investigare vor include: identificarea locatiilor eligibile pentru CET-uri de
mica putere, pozitia viitoarelor CET-uri pe piata energiei electrice si termice, determinarea
fezabilitatii proiectelor si identificarea celor mai rezonabile portofolii financiare pentru a
construi CET-uri concrete de mica putere; (2) un program de fortificare a capacitatilor pentru
a consolida abilitatile si cunostintele partilor interesate prin instruiri, ateliere si instrumente de
demonstrare; si (3) un program de dezvoltare a pietei pentru a promova cele mai bune CET-
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uri MAI si practicile de implementare si operare, pentru a evalua capacitatea tarii de a
satisface cererea pentru toate utilajele si serviciile necesare implementarii proiectelor de
cogenerare MAI si pentru a elimina barierele identificate.

Ca parte a elementului de investigare a primei componente Guvernul va continua sa lucreze la
cadrul de politici si de reglementare, pentru a se asigura ca elementele lipsa ale cadrului de
promovare si implementare a CET-urilor de mica putere si inaltd eficienta sunt stabilite,
eliminand barierele identificate si facilitand constructia CET-urilor de mica putere si inalta
eficienta, inclusiv aprobarea metodologiei tarifare pentru CET-uri, scutirea de impozitul pe
import a utilajelor pentru CET-uri, precum si introducerea taxei reduse pe valoarea adaugata
etc.

Primul proiect CET in cadrul actiunii NAMA va fi desfasurat la spitalul raional din orasul
Falesti, cu capacitatea de 280 de paturi, situat in nord-vestul Republicii Moldova. Experienta
acumulata in timpul constructiei si functionarii acestei CET la Etapa I va servi ca baza pentru
constructia si punerea in functiune a 39 de CET-uri ramase in decursul Etapei II.

Investitiile totale necesare pentru implementarea NAMA constituie 23.45 milioane $SUA
pana in anul 2024, inclusiv contribugia donatorilor de 14.96 milioane $SUA in forma de
granturi si imprumuturi concesionale.

Avand in vedere cd actiunca NAMA va fi implementatd in cadrul politicii si finantarii
climatice internationale, Ministerul Mediului va conduce si supraveghea procesul de
implementare a actiunii NAMA in calitate de Unitate Nationala de Implementare a actiunii
NAMA. Implementarea actiunii NAMA va avea loc in parteneriat cu Ministerul Economiei si
Agentia pentru Eficienta Energetica.

Cadrul MRV NAMA este in prezent in curs de elaborare de catre Guvern si va fi finalizat in
anul 2018. Republica Moldova dispune de un sistem MRV functional si baza de date
centralizatd pentru proiectele CDM, care serveste drept orientare pentru crearea schemei
MRV pentru actiunea NAMA.
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ABREVIERI SIACRONIME
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Agentia Nationala pentru Reglementare in Energetica (Republica Moldova)
Scenariul de referinta (de status quo)

Scenariul Liniei de Baza

Oficiul Schimbarea Climei

Mecanism de dezvoltare nepoluanta

Metan

Centrala electrica de termoficare, Centrald de co-generare

Centrala electrica de termoficare la spitalul din Falesti
Conferinta Partilor

Incalzire centralizata

Parteneriatul Europei de Est in eficienta energetica si de mediu
Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare

Director Executiv

Agentia pentru Eficienta Energetica (Republica Moldova)
Fondul pentru Eficienta Energetica

Evaluarea impactului asupra mediului

Reteaua Europeana a operatorilor sistemelor de transport a energie electrice
Companii de servicii energetice

Comisia Europeana

Agentia pentru protectia mediului

Contracte pe baza de Performanta Energetica

Furnizor de Servicii Energetice

Uniunea Europeana

Spitalul Falesti

Centrala termica a Spitalului Falesti

Companie de gaz din Rusia

Hotarare de Guvern

10° gram

Gigajoule

Gaze cu efect de sera

Agentia Internationala pentru Energie

Motor cu ardere interna

Centrala electricd de termoficare pe baza de motoare cu ardere internd
Contributia intentionata determinata la nivel national

Institutul de Energetica al Academiei de Stiinte a Moldovei
Rata internd de rentabilitate

Valoarea Initiald a Activelor

Kilowatt

Kilowatt electric

Kilowatt termic

Factor de sarcind termicd maxima

Proiectul de Fortificare a capacitatilor pentru dezvoltare cu emisii reduse
Strategia de Dezvoltare cu Emisii Reduse (Republica Moldova)
Municipiul Chisinau

Analiza multicriteriala in luarea deciziei

Valuta Republicii Moldova, Lei

Ministerul Economiei

Ministerul Mediului

Unitatea de Finantare pentru Eficienta Energetica din Republica Moldova
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Sistemul Electroenergetic al Republicii Moldova
Raport de monitorizare

Masurare, Raportare si Verificare

Megawatt (10° Watt)

Megawatt ora

Actiune de atenuare adecvata la nivel national
Unitatea Nationala de Implementare a NAMA
Valoarea Actualizata Neta

Valoarea Netd a Activelor

Organizatie Non Guvernamentala

Operare si mentenanta

Organizatia pentru Co-operare Economica si Dezvoltare
Monitorul Oficial

Perioada de recuperare

Documentul de elaborare a proiectului
Institutiile Financiare Participante in proiect
Fisa de Politica

Centrala termica

Controlul calitatii

Capacitatea termicd a CET
Cercetare-Dezvoltare

Surse de Energie Regenerabila

Republica Moldova

Comitetul de Supraveghere

Dezvoltare durabila

Comunicarea Nationala Doi (Moldova)
Tone de combustibil conventional
Terajoule. 1 TJ echivaleaza cu un trilion (10*%) Joule
Ttimpul de durata a capacitatii termice
Evaluarea necesitatilor tehnologice

Tona echivalent petrol

Centrala Termoelectrica din Transnistria
Operatorul Sistemului de Transport
Universitatea Tehnica a Moldovei
Programul de Dezvoltare al Natiunilor Unite
Programul de Mediu al Natiunilor Unite

Conventia-cadru a Natiunilor Unite privind schimbarile climatice

Statele Unite ale Americii

Dolar SUA

Taxa pe valoare adaugata

Costul mediu ponderat al capitalului

Costul mediu ponderat al capitalului aplicat la tariful de distributie

Banca Mondiala
Scenariul cu masuri
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1. INTRODUCERE IN PROMOVAREA CET-URILOR DE MICA PUTERE SI
INALTA EFICIENTA iN REPUBLICA MOLDOVA

Sistemele de generare combinata a energiei termice si electrice (CET), de asemenea,
cunoscute ca sisteme de cogenerare, genereaza energie electricd si energie termica utila in
cadrul unui singur sistem integrat. CET nu este o tehnologie, ci o abordare privind aplicarea
tehnologiilor. Energia termica care, in mod normal, este irosita in procesul conventional de
generare a energiei electrice, este recuperatd sub forma de energie utila, ceea ce permite
evitarea pierderilor care de altfel ar fi fost suportate in procesul de generare separatd a
energiei termice si electrice. In timp ce metoda conventionala de producere a energiei termice
si electrice utilizabile ca procese separate are un randament combinat tipic de 45 de procente,
sistemele de cogenerare pot functiona cu un randament de 80 la suta®.

In acest raport CET-urile de mica putere sunt definite ca centrale electrice care nu folosesc
turbine cu abur ca tehnologie principald. Descrierea acestei tehnologii se axeaza pe centrale

electrice pe baza de motoare cu ardere interna, cu o putere electricd de regula mai mica de 1
MW.

Dat fiind faptul cd dependenta Republicii Moldova de energia electricd importata este de
80%, politicile energetice ale tarii sunt directionate spre cresterea securitatii energetice in
doud moduri: prin valorificarea surselor regenerabile de energie si constructia CET-urilor de
inaltd eficientd pentru a satisface cererea de energie, cat prin promovarea eficientei
energetice. Aceasta politica coincide cu Contributia intentionatd determinata la nivel national
(INDC) care a fost prezentata in septembrie 2015 si stabileste obiectivele nationale de
reducere a emisiilor de GES. Prin INDC Republica Moldova s-a angajat si realizeze
obiectivul neconditionat de reducere cu 64-67% a emisiilor de GES nete pana in 2030,
comparativ cu nivelurile din 1990, si o reducere cu 78 % sub nivelul 1990 conditionata de
incheierea unui acord global care sa abordeze subiecte importante, inclusiv accesul la resurse
financiare ieftine, transfer de tehnologii si cooperare tehnica comensurate cu provocarea
schimbarilor climatice globale. In acest sens, tara a elaborat Strategia de dezvoltare cu emisii
reduse pana in anul 2030, planificata pentru aprobare in anul 2016.

Oficialitatile tarii vad realizarea tintei asumate in cadrul INDC prin implementarea actiunilor
NAMA. Lista acestor actiuni NAMA, care este parte integrantd a SDER, include si aceasta
actiune NAMA de implementare a CET-urilor de mica putere si inalta eficientd. Numarul de
astfel de CET-uri per aceasta NAMA este de aproximativ 40 de unitati in toata tara, cu o
capacitate de 20 MW de generare a energiei electrice si un potential de reducere a emisiilor de
CO, de 41456 tCO; pe an. Locurile de amplasare a CET-urilor incd nu sunt confirmate, dar
locatiile eventuale ar putea fi la spitale, hoteluri, blocuri de locuit, campusuri universitare,
intreprinderi industriale etc. Potentialul total al acestor CET-uri este mult mai mare si poate
ajunge la 80 de unitati si mai mult. Documentul de elaborare a Proiectului (PDD) NAMA a
fost pregatit pentru a elabora propunerea privind promovarea CET-urilor de mica putere si
inaltd eficienta in Republicai Moldova si, ulterior, pentru a mobiliza sprijin pentru
implementare.

2 http://aceee.org/topics/combined-heat-and-power-chp
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Pana in prezent trei CET-uri de mica putere au fost implementate in tara: la fabrica de drojdie
"Franzeluta™ S.A., la S.A. “Apa-Canal Chisinau” si la Universitatea de Stat din Republica
Moldova.

Se preconizeaza, ca prin implementarea actiunii NAMA catre anul 2020, vor fi instalate cel
putin 100 kWth de capacitate de cogenerare la CET-uri de mica putere. Experienta obtinuta si
sprijinul donatorilor scontat de a fi disponibil in continuare vor favoriza accelerarea
implementarii acestei tehnologii mai mult decat daca implementarea ar avea loc fara ele.
Catre anul 2025, vor fi implementate 20 MW de capacitate electrica la CET-uri de mica
putere.
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2. DATE DE FOND PRIVIND SECTORUL ENERGETIC AL REPUBLICII
MOLDOVA

Sectorul energetic al Republicii Moldova se distinge printr-o securitate foarte scazuti a
aproviziondrii cu energie, datoritd faptului ci aproximativ 87.1%° din sursele de energie
primara sunt importate. Intensitatea energeticd este mare, iar valoarea acesteia este de trei ori”
mai mare decat intensitatea energetica a tarilor din Europa de Vest. Pentru a depasi aceste
provocari §i pentru a asigura baza necesard pentru dezvoltarea economica §i bundstarea
sociald, autoritatile Republicii Moldova au adoptat o serie de documente strategice in care
sunt prevazute principalele principii ale politicii energetice a tarii si anume sporirea generarii
de energie electrica autohtona din surse proprii de energie, sporirea eficientei energetice,
dezvoltarea surselor de energie regenerabila si reducerea impactului sectorului energetic
asupra mediului, asigurandu-se astfel o dezvoltare durabila.

In acest context, in Strategia energetici a Republicii Moldova pani in anul 2030 si in alte
documente adoptate in ceea ce priveste politica sectorului energetic, sunt stabilite obiective
concrete aferente dezvoltarii sectorului energetic, inclusiv reducerea intensitatii energetice.
Strategia energetica adoptatd prevede constructia in Republica Moldova pana in 2020, a 650
MW capacitate electrica in centralele de cogenerare si 400 MW de capacitate electrica in
centrale electrice care functioneaza pe surse regenerabile de energie si diminuarea intensitatii
energetice cu 20%. Solutionarea cu succes a problemei aprovizionarii cu energie termica
pentru a satisface cererea pentru incalzirea spatiului si consumul de apa calda la tarife
rezonabile si la preturi accesibile, asigurand in acelasi timp parametrii de calitate si un impact
mai redus asupra mediului, in mare masura depinde si de implementarea CET-urilor de mica
putere si inalta eficienta.

2.1 Situatia curenti si tendintele in sectorul energetic

Republica Moldova este o0 tara din sud-estul Europei, care se invecineaza cu Romania si
Ucraina. Suprafata totala a Republicii Moldova este de aproximativ de 33.8 mii de kilometri
patrati. La 1 ianuarie 2016 populatia Republicii Moldova a constituit aproximativ 3.55
milioane® de oameni (aceastd cifrdi nu include populatia care locuieste in regiunca
transnistreand, populatia careia constituie 505153° persoane). Aproximativ 2 milioane de
persoane traiesc in zone rurale, iar un milion §i jumatate - in zonele urbane. Capitala
Republicii Moldova este orasul Chisinau, cu populatia de circa 794800 de locuitori. in Figura
2-1 sunt prezentate localizarea geografica si hotarele Republicii Moldova si ale raionului’
Falesti unde se planifica sa fie construita CET de mica putere (CET-SF) propusa pentru
actiunea NAMA.

Republica Moldova are o clima continental moderata, care se caracterizeaza prin ierni scurte
si blande, cu putind zapada si veri calde, cu o cantitate mica de precipitatii. Verile sunt calde
si lungi, cu temperaturi in jur de circa 20°C, iar iernile sunt relativ blande si uscate,

® http://www.statistica.md/public/files/publicatii_electronice/balanta_energetica/BE_2015_rom.pdf.
* http://infoeuropa.md/moseff/

> http://www.statistica.md/newsview.php?l=ro&idc=168&id=5065

® https://en.wikipedia.org/wiki/Transnistria.

" raion — unitate administrativa utilizata in statele post-Sovietice
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temperaturi medii de -4°C, in luna ianuarie. Temperatura medie anuald a aerului este de 8-
10°C si 10-12°C la suprafata solului. Perioada medie fara ingheturi este de 170 de zile pe an
in nord si 190 zile in partea de sud a tarii, in unii ani aceasta perioada poate ajunge la 200-230
de zile.

Prima CET de mica putere, in cadrul actiunii NAMA propuse va fi implementata intr-un
spital public situat in orasul Falesti. Pe teritoriul tarii exista in jur de 30 de spitale eligibile
pentru implementarea CET-urilor de mica putere in paralel cu constructia altor CET-uri de
mica putere la hoteluri, blocuri de locuit, campusuri universitare si intreprinderi industriale,
numarul exact al carora pe teritoriul {arii este obiectul unui studiu separat. Potrivit estimarilor
preliminare, numarul total de locatii eligibile pentru constructia CET-urilor de mica putere
este in jur de 80. Spitalul din Falesti va servi drept prima initiativa proeminenta de actiune
NAMA care va sprijini componentele de fortificare a capacitatilor si de constientizare a
actiunilor NAMA.

(Sursa: Raport BUR1 Moldova)

Figura 2-1. Harta Republicii Moldova si a raionului Falesti (marcat cu verde) in aspect
continental.

Sectorul energetic al Republicii Moldova cuprinde urmatoarele sub-sectoare:

e Sub-sectorul de energie electrica;
e Sub-sectorul gazelor naturale;

¢ Sub-sectorul de termoficare,

e Piata produselor petroliere;

e Sub-sectorul combustibil solid.
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Intruct se preconizeazi, ca CET-urile de mici putere din cadrul actiunii NAMA vor utiliza
gazele naturale drept combustibil pentru a genera energie electricd si termica, surplusul de
energie electricd fiind livrat in reteaua electricd nationald, iar energia termicad va fi folosita
pentru a satisface nevoile de incilzire a spatiului si de alimentare cu apa calda, aceasta
NAMA se va referi, in general, la sectorul energetic in ansamblu si in special la sub-
sectoarele de energie electrica, gaze naturale si de termoficare.

Sectorul energetic reprezintd cea mai importantd sursd de emisii de GES si ponderea
sectorului energetic in valoarea totald a emisiilor de GES s-a micsorat de la 79.6% in anul
1990 la 65.5% in anul 2013, asa cum se arata in Figura 2-2. Dupa declararea independentei
fata de fosta URSS in anul 1991, economia tarii a intrat intr-o lunga recesiune, cu o scadere
semnificativa a cantitatii de resurse energetice utilizate, ceea ce a condus la o reducere
semnificativa a emisiilor de CO?2.

1990 2013
Deseuri
4,3 % Deseuri
UTSUTGS 12,2 %
135 % UTSUTGS

-0,8 %

Agricultura
Agricultura 16,6 %
11,6 %
Solventi
0,3 %

Solventi
0,5 %

Procese
industriale Procese
42% industriale Energetica
Energetica 52 % 65,5 %

79,6 %

(Sursa: Raport BUR1 Moldova)
Figura 2-2. Ponderea emisiilor de GES 1in diferite sectoare 1n anii 1990 si 2013.

Principalele caracteristici ale sistemului electroenergetic al Republicii Moldova (SEE) sunt:

e Din cauza separatismului transnistrean, sistemul electroenergetic al Republicii
Moldova este divizat in doud parti: cel de pe malul drept si cel de pe malul stang
(Transnistria) al raului Nistru. Desi ambele parti ale sistemului SEE sunt operate de
catre operatorul sistemului de transport (OST) situat pe malul drept, malul stang nu
este controlat de catre autoritatea oficiala a Republicii Moldova;

e 19% din consumul anual de energie electrica pe malul drept este acoperit de patru
centrale electrice mari (CET 1 Chisinau, CET 2 Chisinau, CET Nord, CHE Costesti)
si mai multe centrale electrice care produc energie electrica din surse regenerabile,
aflate pe acest teritoriu. Restul consumului de energie electrica este acoperit din
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sursele din Ucraina sau Centrala Termoelectrica din Transnistria (CTT), situatd pe
malul stang;

e CET-urile de pe malul drept produc circa 17% din totalul de energie electrica
consumata pe malul drept al raului Nistru. Aceste CET-uri sunt reglementate, adica
atat preful, cat si cantitatea de energie electricd vanduta sunt aprobate de autoritatea
de reglementare, iar energia electricd produsa de CET-urile conectate la sistemele
centralizate de alimentare cu energie termica se achizitioneaza obligatoriu de catre
furnizorii de energie electrica.

Generarea si consumul de energie electrica in Republica Moldova in perioada 1990-2013 este
prezentatd in Tabelul 2-1. Generarea de energie electrica s-a redus cu 71.4%, iar consumul de
energie electrica - cu aproximativ 50%. Chiar si asa, constructia CET-urilor de inalta eficienta
este o prioritate pentru tara din urmatoarele motive:

e va spori securitatea energetica a teritoriilor de pe malul drept;

e vaspori eficienta energetica la utilizarea combustibililor fosili;

e va spori fiabilitatea aprovizionarii cu energie electrica, in special pentru spitale, unde

o astfel de cerinta este de 0 importanta vitala.

Lista centralelor electrice care produc energie electrica este prezentata in Tabelul 2-2.

Tabelul 2-1. Generarea si consumul de energie electricd in Republica Moldova in
perioada 1990-2013, miliarde kWh.

1990 | 1991 |1992 |1993 |1994 |1995 [1996 |1997 1998 |1999 |2000 | 2001
Generare 15.690 [13.154 |11.25 |10.38 |8.308 |6.168 |6.240 |5.375 |4.841 |4.110 |3.624 | 4.912
Consum 11.426 [10.839 [10.02 |8.569 |4.350 |7.022 |6.686 |6.133 |5.351 |4.715 |4.510 | 4.705
2002 | 2003 |2004 |2005 |2006 |2007 |2008 |2009 |2010 |2011 |2012 | 2013
Generare 4.408 | 4.062 |4.179 |4.225 |2.867 |3.869 |4.026 |6.195 |6.115 |5.785 |5.801 | 4.491
Consum 5.309 | 6.452 |6.025 [5.838 |5.485 |5.684 |5.732 |5.302 |5.257 |5.334 |5.468 | 5.710

Sursa: anuarele statistice ale Republicii Moldova 1994 (pag. 272), 1999 (pag 311), 2003 (pag. 400), 2006 (pag. 319), 2009
(pag. 313), 2012 (pag 317); 2014 (pag. 311); anuarele statistice ale Transnistriei pentru anul 2000 (pag. 99), 2006 (pag.
93), 2009 (pag. 92), 2010 (pag. 93), 2011 (pag. 94), 2012 (pag. 98), 2014 (pag. 91). (Sursa: Raportul BUR.)

Tabelul 2-2. Centralele electrice existente in Republica Moldova.

Nu Centrala electrica Capacitate Combustibil Anul
electrica utilizat dirii in
instalatﬁ, MW exploatare
1 Centrala Termoelectrica 2520 | Gaze naturale, 1964-1982
Moldoveneasca carbune, pacura
2 CET 1 Chisinau 66 Gvaze ] naturale, 1951-1961
pacura
3 CET 2 Chisinau 240 Gvaze ] naturale, 1976-1980
pacura
4 CET Nord 24 Gvaze ] naturale, 1956-1970
pacura
5 CET-urile rafinariilor de zahar 97.5 Gvaze - naturale, 1963-1985
pacura
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6 Centrala hidroelectrica Dubasari 48 | - 1954
7 Centrala hidroelectrica Costesti 16 | - 1978
8 CET IS "Tirotex"(Transnistria) 31.328 | Gaze Naturale 2010-2011
9 Alte centrale mici de energie 5.192 | Biogaz, Anii recenti
electrica din surse regenerabile eoliana, solara
Total | 3048

Energia electrica generatd de centralele electrice amplasate pe malul drept al Nistrului este
prezentata in Tabelul 2-3. Cantitatea de energie electrica generata de centralele electrice de pe
malul drept s-a redus cu aproximativ 49% in perioada 1990 - 2014, ca urmare a reducerii
cererii de energie termica in orasele Chisindu si Balti, ceea ce a condus, de asemenea, la
diminuarea productiei de energie electrica.

Tabelul 2-3. Energia electrica generata de centralele electrice amplasate pe malul drept al
raului Nistru in perioada 1990-2014, miliarde kWh.

1990| 1991] 1992| 1993| 1994| 1995| 1996| 1997| 1998| 1999| 2000| 2001| 2002

Energie electrica

generati 1.9011.6551.5811.4421.24011.181] 1.400 1.451{1.248 1.137/0.904| 1.263 1.180

2003| 2004| 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014
g;‘n‘fr’o’;f;lecmca 1.046/1.022 1.229 1.192 1.100 1.097| 1.031 1.064| 1.016 0.9320.905 0.955

Sursa: BNS, anuarele statistice pentru anul 1994 (pag.272), 1999 (pag. 311), 2003 (pag. 400), 2006 (pag. 319), 2009
(pag. 313), 2012 (pag. 317), 2014 (pag. 311). (Raport BUR Moldova)

Se preconizeaza, cd dezvoltarea sistemului electroenergetic pana in anul 2030 se va axa pe
constructia centralelor electrice care functioneaza pe baza surselor regenerabile si constructia
CET-uri si pe cresterea capacitatii de import a energiei electrice din Reteaua
Europeana a Operatorilor de Transport si Sistem de Energie  Electrica (ENTSO-E), prin
construirea a cel putin doud linii de interconexiune cu Roménia, ambele sisteme
electroenergetice functionand in regim asincron, prin statii back-to-back instalate la fiecare
dintre liniile de interconexiune mentionate mai sus. Acest scenariu vine sa acopere cererea de
energie electrica prezentatd in Tabelul 2-4, unde, Tmpreund cu prognoza cererii, sunt
prezentati si alti parametri-cheie ale tarii.

Tabelul 2-4. Prognozele privind cererea de energie electrica, impreuna cu alti parametri
pentru perioada 2010-2030.

Indicatorul UM 2000 2005 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
PIB real mil. $SUA 1289 2988 5813 | 7948 {10621 (14130 | 18939
Cresterea anuala a PIB % 2.2 18.3 14.2 6.5 6 5.9 6
Populatia milioane 3.640 | 3.595| 3562 | 3.547 | 3.504 | 3.431| 3.331
Cresterea populatiei % 0.2]0.0-0.2|0.0-0.2 0.1 |0.0-0.2 0.4 <0.6
Cererea de energie electrica miliarde
in cadrul BAU 5i WM KWh 53 6.6 6 6.8 85| 105 12.6
Crestere anuald a cererii de
energie electrica in cadrul % 4.8 2.1 2.6 4.8 4.3 3.7
BAU si WM

Sursa: BURI Republica Moldova
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Principalul obstacol care trebuie sa fie inlaturat pentru a implementa dezvoltarea surselor de
energie electrica, inclusiv constructia liniilor de interconexiune cu Romania, este capacitatea
mica de plata a consumatorilor de energie electrica. Investitiile necesare pentru dezvoltarea
surselor de energie electrica ar necesita majorarea tarifelor care nu pot fi suportate de catre
consumatorii vulnerabili, in primul rand din cauza ca rata nationala a saraciei este inca nalta,
ajungand la 11.4% in 2014, desi este intr-o scadere constanta (Figura 2-3).

Generarea energiei termice

In Republica Moldova energia termica este generata in CET-uri si un numar mare de centrale
termice, majoritatea carora functioneaza pe gaze naturale, pacurd, iar unele functioneaza pe
carbuni si biomasa. Cantitatea de energie termicd generatd in perioada 1990-2013 este
prezentatd in Tabelul 2-5. Aceste date arata ca cererea de energie termica in ultimul timp s-a
redus in mod semnificativ in comparatie cu cererea de energic termica pe parcursul anilor
1990. Generarea de energie termicd pe surse, de asemenea, este prezentatd in Tabelul 2-5.
Cantitatea de energie termicad generata de CET-uri in ultima perioada continud sa scada.

Tabelul 2-5. Generarea de energie termica in Republica Moldova in perioada 1990-
2013, milioane Geal®.

1990 | 1993 |1994 | 1995|1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002

Generarea de
energie termica, | 22.212 | 10.208 |7.507|7.097 |7.077 |6.590|6.120 |4.647 |3.057|3.298 | 3.217
inclusiv:

de CET-uri 7.220 | 4.657 |3.641|3.528|3.659|3.2943.127|2.5341.847|2.113|2.128

de centrale termice | 14.802 | 5.542 |3.862|3.568 |3.417|3.296|2.991|2.113|1.2071.1831.087

de alte surse de 0.190 | 0.009 |0.003|0.001[0.001|0.000{0.002 |0.000|0.003|0.002 |0.002

generare
2003 | 2004 |2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Generarea de
energie termica, | 3.347 | 3.347 |3.591|3.552|3.094(3.074|2.638|2.874|2.721|2.596 |2.681
inclusiv:

de CET-uri 1.922 | 1.922 [2.140|2.165|1.855|1.939|1.647|1.874]1.780|1.701|1.655

de centrale termice | 1.423 | 1.423 |1.451/1.358|1.386|1.133]0.990{1.000{0.9400.895|1.022

de alte surse de 0.002 | 0.002 | - |0.001/0.001/0.002/0.001| - [0.001| - |0.004
generare

Sursi: Raportul BUR1 Moldova

8 Incepand cu anul 1993 cifrele se refera doar la malul drept al raului Nistru
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Figura 2-3. Ponderea populatiei aflate sub pragul national al saraciei absolute.
(Rata saraciei absolute)

2.2 Partile interesate relevante

Principalele parti interesate considerate a fi implicate in dezvoltarca NAMA CET, sunt
urmatoarele:

Ministerul Mediului este autoritatea administratiei publice centrale responsabild de
protectia mediului si in vederea indeplinirii acestui functii, este responsabil de:

e elaborarea de acte legislative si normative in domeniul protectiei mediului, armonizate
cu cerintele Uniunii Europene;

e implementarea legislatiei in domeniul protectiei mediului;

e elaborarea si imbunatatirea mecanismelor economice in domeniul protectiei mediului
si utilizarii durabile a resurselor naturale, promovarea integrarii unor astfel de
mecanisme in strategiile de dezvoltare ale sectoarelor economiei nationale;

e asigurarea efectudrii expertizei de mediu a proiectelor, planurilor, programelor,
conceptelor, strategiilor de dezvoltare a sectoarelor economiei nationale si a actelor
juridice elaborate;

e coordonarea procesului de evaluare strategica de mediu a documentelor de politici cu
posibil impact asupra mediului, in conformitate cu prevederile tratatelor internationale
ti legislatiei nationale;

e coordonarea procesului de evaluare a impactului asupra mediului al obiectelor
planificate si tipurilor de activitati economice cu impact major asupra mediului;

e asigura ghidarea si coordonarea activitatilor autoritatilor publice centrale si locale si a
agentilor economici, in scopul de a asigura implementarea documentelor de politici,
acte normative la nivel local si sectorial;

e asigurarea promovarii tehnologiilor energetic eficiente si nepoluante.

Ministerul Economiei este autoritatea administratieci publice centrale in domeniul
energeticii, al securitatii energetice si a eficientei energetice, care este responsabil pentru:
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e elaborarea, promovarea si monitorizarea implementarii politicii energetice a tarii:
sistemele de energie electrica, gaze naturale, energie termica, surse regenerabile de
energie, eficienta energetica, surse de energie fosile;

e asigurarea securitatii energetice a tarii, prin monitorizarea si coordonarea procesului
de dezvoltare si buna functionare a sistemelor energetice;

e asigurarea securitatii aprovizionarii cu energie si monitorizarea modului in care
cererea de energie electrica si gaze naturale este satisfacutd de furnizori, in conditiile
legii;

e promovarea relatiilor internationale in domeniul energetic si cooperarea cu
organizatiile internationale in domeniul energetic, inclusiv pentru achizitionarea
strategica a resurselor energetice, atragerea investitiilor, extinderea interconexiunilor
energetice, precum si promovarea interesele sectorului energetic la nivel international,

e monitorizarea evolutiei pietelor energetice regionale si globale;

e armonizarea legislatiei nationale in domeniul energetic cu legislatia respectiva a
Uniunii Europene;

e organizarea elaborarii, Impreuna cu companiile energetice si alte parti interesate, a
programelor de dezvoltare pe termen mediu si lung si a proiectelor de investitii pentru
dezvoltarea sectorului energetic si sub-sectoarele acestuia;

e pentru exercitarea functiei de beneficiar /sau coordonator general pentru constructia
conductelor magistrale de transport de gaze si altor obiecte de aprovizionare cu gaze
naturale;

e stimularea concurentei si limitarea activitatilor de monopol in domeniul energeticii,
prin implementarea politicilor sectorului energetic.

Oficiul Schimbarea Climei (OSC) al Ministerului Mediului ofera sprijin logistic
Guvernului Republicii Moldova, autoritatilor administratiei publice centrale si locale,
organizatiilor non-guvernamentale si academice, in activitatile implementate si promovate de
Republica Moldova in cadrul CONUSC si a Protocolului de la Kyoto. OSC implementeaza
proiecte si activitagi aferente schimbarilor climatice, inclusiv elaborarea inventarelor
nationale de GES, dezvoltarea si implementarea proiectelor de reducere a GES si
implementarea activitatilor care au ca scop sensibilizarea cu privire la aspectele aferente
schimbarilor climatice.

Ministerul Dezvoltarii Regionale si Constructiilor este o autoritate de stat
responsabila pentru performanta energetica in sectorul constructiilor.

Agentia Nationald pentru Reglementare in Energetica este o autoritate publica
centrala de reglementare in domeniul energiei si aproviziondrii cu apa si canalizare. Agentia
reglementeaza activitatile din sectoarele energiei electrice, gazelor naturale, energiei termice
si cele pe piata produselor petroliere, precum si serviciile de aprovizionare cu apa si
canalizare.

Principalele responsabilitagi ale Agentiei Nationale pentru Reglementare in Energetica

sunt:
e eliberarea licentelor si reglementarea activitagilor titularilor de licenta;
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e elaborarea si aprobarea actelor de reglementare, inclusiv a metodologiilor de calculare
a tarifelor reglementate la energia electrica, la gazele naturale, la energia termica, la
produsele petroliere si la serviciile de aprovizionare cu apa si de canalizare;

e aprobarea tarifelor reglementate in sectoarele energiei electrice, gazelor naturale,
energiei termice, serviciilor de aprovizionare cu apa si de canalizare si a preturilor
plafon la produsele petroliere, in conformitate cu prevederile legislatiei;

e monitorizarea concurentei pe pietele de energie electrica si a gazelor naturale, precum
si pe piata produselor petroliere;

e protejarea interesele consumatorilor.

Agentia pentru Eficienta Energetici este o autoritate administrativd subordonata
Ministerului Economiei, care implementeaza politica de stat in domeniul eficientei energetice
si al energiei din surse regenerabile. Misiunea Agentiei pentru Eficienta Energetica este de a
asigura si de a sprijini realizarea obiectivelor programului national de imbunatatire a
eficientei energetice care prevede asistenta necesara pentru dezvoltarea programelor si a
planurilor de eficienta energetica la nivel local si de a monitoriza realizarea acestora. Agentia
pentru Eficienta Energetica are, de asemenea, misiunea de a supraveghea evolutia situatiei in
domeniul eficientei energetice si a surselor de energie regenerabile, precum si de a pregati si
prezenta sinteza programelor, evaluarea proiectelor de investitii, de a elabora acte normative,
crea baza informationala de date si de a disemina informatiile privind eficienta energetica si
sursele de energie regenerabila.

Fondul pentru Eficienta Energetica este o entitate juridica independenta autonoma,
creatd pentru a atrage si gestiona resursele financiare pentru finantarea si implementarea
proiectelor de eficientda energetica si exploatare a surselor de energie regenerabild, in
conformitate cu strategiile si programele elaborate de catre Guvernul Republicii Moldova.

Autoritatile administratiei publice locale au responsabilitatea exclusivd pentru
crearea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si controlul serviciilor publice municipale,
precum si constituirea, administrarea si exploatarea proprietatii de utilitate publica
municipala a unitatilor administrative locale.

2.3 Scopul si obiectivele NAMA

Actiunea NAMA de promovare a CET-urilor de mica putere in Republica Moldova contribuie
la sporirea eforturilor nationale de imbunatatire a eficientei energetice si cresterea securitatii
energetice, care sunt in acelasi timp preocupari critice in lumina cotei inalte de import a
energiei si provocarilor raspandite de saracie. Actiunea NAMA va incuraja investitiile in
tehnologia de cogenerare, care vor rezulta in economii anuale de 4.39 milioane $SUA pentru
proprietarii de CET-uri si 41456 tone CO; echivalent reduceri de emisii / an. Instalatiile de
cogenerare asigura o eficientd mai mare la producerea de energie electrica, in comparatie cu
eficienta centralelor termoelectrice locale de circa 37%, pe care energia electrica produsa de
CET o va inlocui. Energia electrica produsa de CET elimind, de asemenea, pierderile de
energie in retelele electrice, care ajung pana la 10.3%. Cu toate acestea, costurile capitale
initiale 1inalte, lipsa de stimulente, precum si cOnstientizarea limitatda a beneficiilor
tehnologiei, nu va permite dezvoltarea pictei CET fara sprijinul NAMA, iar acest lucru se
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bazeaza pe performanta anterioard (pand in prezent, au fost instalate doar trei sisteme de
cogenerare).

Exista tehnologii mature disponibile pentru CET-uri de mica putere pe baza de (sau avand ca
motor primar) turbine cu gaze, motoare cu ardere interna (MAI), turbine cu abur, pile de
combustie etc. In baza analizei si comparirii caracteristicilor diferitelor tehnologii de
cogenerare furnizate de institutiile care promoveazi tehnologiile de cogenerare®, pentru
implementarea a aproximativ 40 de unitati identificate, se considera rezonabil de a utiliza
tehnologia CET MAI, inclusiv a CET- SF. Aceasta ipoteza este considerata una rezonabila
din urmatoarele considerente:

a) compardrii tehnologiilor de cogenerare™ ale Parteneriatului de cogenerare al Agentiei
SUA de protectiec a mediului, care dezvaluie, doud, probabil, cele mai importante
caracteristici practice ale tehnologiei CET MAI in legatura cu actiunea NAMA descrisa:

e Reparatia capitala poate fi efectuata la fata locului de operatorii existenti de vehicule
cu motoare cu ardere internd (MAI), ceea ce este o caracteristica extrem de importanta
avand in vedere faptul cd Republica Moldova nu dispune de furnizori de CET-uri pe
piata internd. Este bine cunoscut, ca pana in momentul in care va exista o masa critica
de instalatii, ceea ce poate fi realizat prin actiuneca NAMA, este posibil cd nu va exista
suport la fata locului cum ar fi furnizorii de tehnologie (producatori sau vanzatori)
disponibili in mod expres si accesibili in sens financiar.

e Unitatile CET MAI au un randament inalt si in timpul functionarii la sarcina partiala,
ceea ce ofera flexibilitate. Din datele operationale reale oferite de spitalul din Falesti
de la contorul de energie termica instalat la centrala termica a spitalului, se observa ca
cererea de energie termica este inaltd numai in perioada octombrie - martie, chiar daca
temperaturile scazute continud o perioada mai lunga.

b) In dependentd de necesitatile de energie termica la locatiile tintd, cele 40 de unitati de
cogenerare vor avea capacititi intre 40-1000kW. In functie de cerintele locului, una sau doua
unitati de cogenerare vor fi instalate la fiecare amplasament, fiecare avand capacitatea de 20 -
500 kW. Tehnologiile CET si indicatorii privind performanta (prezentate in Anexa 1)
identificda MAI ca cea mai efectiva tehnologie de fortd primara pentru acest diapazon de
capacitati. Pilele de combustie, de asemenea, au fost examinate, dar, de regula, au costuri
initiale prea mari si tehnologia respectiva nu a fost substantial asimilata la nivel national.

c) Tehnologia MAI se bazeazd pe tehnologia motoarelor similare celor instalate in
autovehicule pe larg cunoscute in tara si care faciliteaza mult operarea si Intrefinerea in mod
similar. Combustibilul utilizat este gazul natural, care este utilizat pe scara larga in tara.

d) Tehnologia CET MAI este pe larg raspandita in lume. De exemplu, in Marea Britanie
functioneaza 1438 sisteme CET. Dintre acestea, 328 functioneaza in sectoarele industriale si
1110 functioneaza in sectorul comercial, administratia publica, sectorul rezidential, transport
si agricultura.

° ; http://www.iea-etsap.org;

https://en.wikipedia.org/wiki/Di,strict_heating.
19 http://vww.epa.gov/chp/catalog-chp-technologies
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Este important de a sublinia ca aceasta nu Tnseamna ca actiunea NAMA se limiteaza doar la
tehnologia CET MAL In cazul in care analiza la fata locului va demonstra ci o alti tehnologie
CET de mica putere si 1naltd eficienta este mai potrivita pentru o anumita locatie - de
exemplu, in cazul in care locatia are o sursa existentd de abur pentru a pune in functiune
turbina cu abur - atunci va fi implementata tehnologia respectiva.

Principalii indicatori tehnico-economici ai CET de inalta eficienta care urmeaza a fi construita
la prima etapa de implementare a actiunii NAMA la spitalul din Falesti, sunt prezentati in
Tabelul 2-6.

Tabelul 2-6. Indicatorii tehnico-economici ai CET-SF.

Denumirea indicatorului Unitate de Valoare
masura

Puterea electrica instalata MWe 0.075
Indicele de cogenerare - 0.75
Puterea termica MWth 0.1
Timpul de utilizare a puterii electrice pe parcursul ore 4786
anului
Timpul de utilizare a puterii termice pe parcursul ore 4786
anului
Generarea anuald de energie electrica MWh 359
Generarea anuald de energie termica MWh 479
Generarea anuala de energie totala MWh 838
Randamentul global % 84.63
Investitii specifice $SUA /kwe' | 2,508
Durata de functionare utila an 25

Elementele cheie ale instalatiei CET-SF, similare celor 39 de proiecte CET sunt (detaliile
sunt oferite in Capitolul 4):

a) Implementarea CET-SF de mica putere si inaltd eficientd va avea ca rezultat
generarea de:
e 359 mii kWh de energie electricd (estimarea se face ludnd in considerare
utilizarea puterii nominale pe parcursul a 4786 ore din an);
e 479 mii kWh de energic termica (estimarea se face ludnd in considerare
utilizarea puterii termice nominale pe parcursul a 4786 ore din an);
o eficienta utilizarii combustibilului la CET se considera a fi 84.63%.
e Economiile de combustibil primar sunt de 32.4% dupa volum.
b) economiile anuale de cheltuieli sunt de 16786 $SUA, asa cum este prezentat in
Anexa 2.

c) Cantitatile de energie termica si energie electrica produse vor fi masurate cu
echipamentul de masurare instalat in aceste scopuri si aceasta va fi dovedit prin
micsorarea cantitatii de energie electrica consumata de la furnizorii traditionali.

1 kWe = kilowatt-electric sau 1000 wati de capacitate electrica
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In scenariul de referinta (BAU), indicatorii tehnico-economici sunt dupd cum urmeazi
(Tabelul 2-7):

Tabelul 2-7. Indicatorii tehnici si economici conform scenariului BAU.

Indicator Unitatea de Valoarea
masurare

Puterea termica a CET MWth 0.1 (2 x0.05)
Energia termica consumata de SF, MWh/an 1023/946
inclusiv de/fara cazane electrice

Energia electrica consumata de SF cu si MWh/an 438/361
fara cazane electrice

Gaze naturale consumate de SF m3/an 111151
Randamentul centralei termice a SF % 91
Investitii specific in centrala termica a SF | $SUA/KWth 251
Durata de functionare utila ani 25

Co-beneficii pentru dezvoltare durabila

Economiile anuale de combustibil dupa implementarea CET de mica putere si inalta
eficienta vor fi de circa 94.5 tcc™?.

Catre anul 2025 vor fi instalate 40 de CET-uri de mica putere si inalta eficienta cu
capacitatea totala de 20MW, economiile anuale de combustibil ajungand la 25213 tcc,
iar economiile anuale de cheltuieli vor ajunge la 4.48 milioane $SUA.

Micsorarea cantitatii de gaze naturale consumate, care va fi de circa 32%, va rezulta in
mai putine importuri de gaze naturale si reducerea dependentei energetice a tarii.

Capacitatea totala estimatda a CET MAI implementate corespunde aproximativ cu 3%
din deficitul de energie electrica in anul 2025.

Spitalele trebuie sa indeplineasca functii de importanta vitala, de salvare, chiar si in
situatii cand un dezastru de amploare intrerupe aprovizionarea cu gaze naturale si
energie electricd din reteaua de utilitati. Sistemele de cogenerare pot fi proiectate
astfel incat sa mentind sistemele critice de sustinere a vietii, sa functioneze
independent de reteaua electrica in timpul situatiilor de urgenta, si sa aiba capacitatea
de a se autoporni (capacitatea de a se porni fara a se baza pe surse externe de energie
electrica). Sistemele de cogenerare ce vor functiona, vor putea oferi o alternativa mai
buna si mai fiabila decat generatoarele de rezerva traditionale.

Promovarea CET-urilor MAI va: a) ameliora cooperarea internationala intru
facilitarea accesului la cercetarea in domeniul energiei pure si tehnologiei, inclusiv la
CET-uri MAI si va promova investitiile in infrastructura energetica si tehnologii
energetice nepoluante; b) extinderea infrastructurii si modernizarea tehnologiei pentru
furnizarea de servicii energetice moderne si durabile, in conformitate cu programele
respective de sprijin.

121 tec =7 Geal
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Implementarea CET-urilor MAI va conduce la: a) un nivel mai ridicat de
productivitate economicd, prin modernizare tehnologica si inovatie, inclusiv prin
axare pe valoare adaugata mai mare si sectoarele cu utilizare intensiva a fortei de
muncd; b) promovarea politicilor orientate spre dezvoltare, care sprijina activitatile de
producere, crearca de locuri de munca decente, antreprenoriat, creativitatea si
inovarea, precum si incurajarea formalizarii si  Cresterii microintreprinderilor,
intreprinderilor mici si mijlocii, inclusiv prin accesul la serviciile financiare; si c)
consolidarea capacitatii institutiilor financiare interne sd incurajeze si sa extinda
accesul la servicii bancare, de asigurari si financiare.

Potenrialul de atenuare a GES

In cazul implementarii acestei CET de mica putere si inalta eficienti, Eficienta inalti a
conversiei combustibilului in energie va conduce la economii anuale de combustibil de
aproximativ 94.5 tec, ceea ce va rezulta in reducerea anuala a emisiilor de CO, de 155,5 tone
CO; echivalent, sau reducerea emisiilor de GES de pana la 41456 tone CO, echivalent pe an
in cazul implementérii a 40 de CET-uri de mica putere si inalta eficienta pana in anul 2025.
Reducerile emisiilor de GES vor fi calculate, nu masurate, pe baza Ghidului IPCC 2006
pentru inventarele nationale de GES si metodologiile CDM ale CONUSC.

Ambitie financiara

Se estimeaza ca investitia pe KW putere electrica instalata la CET-SF va fi de 2508
$SUA / kWe si, in asemenea caz, valoarea totald a investitiilor in CET-SF va fi de
238000, inclusiv 188 166 $SUA pentru constructia CET.

Pentru a construi 40 de CET-uri de mica putere si inalta eficientda de aproximativ
2x250kW cu investitii specifice de 1134$SUA/KW pana in anul 2025, costul actiunii
NAMA va fi de 23.449 milioane $SUA, inclusiv 0.61 milioane sunt cheltuieli de
management al Unitatii de Implementare a NAMA.
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3. ANALIZA POLITICILOR

3.1 Strategii si politici nationale si sectoriale relevante

Republica Moldova contribuie cu aproximativ 0.03% din emisiile globale de GES. In 2013,
emisiile totale de GES ale tarii au constituit 12.8 milioane de tone de CO, echivalent, iar
emisiile de GES pe cap de locuitor au fost mai putin de jumatate din media mondiala.
Sectorul energetic reprezinta cea mai importantda sursd de emisii totale de GES la nivel
national, iar cota sa a variat pe parcursul perioadei 1990-2013 de la 79.6% la 65.5%. Pe
parcursul perioadei 1990-2013 cantitatea totala de GES care rezulta din activitatile sectorului
energetic s-a redus cu circa 75.5%: de la 34.5204 Mt CO, echivalent pana la 8.9465 Mt CO,
echivalent.

Republica Moldova a aderat la Acordul de la Copenhaga, in ianuarie 2010 si a prezentat un
obiectiv de reducere a emisiilor, care este specificat in Anexa Il la acest Acord " Actiuni de
atenuare adecvate la nivel national pentru tarile in curs de dezvoltare”. Tinta actiunilor de
atenuare a Republicii Moldova in cadrul Acordului este "De a reduce cantitatea totala de GES
pana in anul 2020 cu nu mai putin de 25% in comparatie cu cantitatea de GES in anul de
referinta (1990), prin aplicarea mecanismului economic axat pe atenuarea schimbarilor
climatice la nivel mondial, in conformitate cu "principiile si dispozitiile™ Conventiei. Acest
obiectiv este prezentat fara a preciza Actiunile de atenuare adecvate la nivel national
identificate si cuantificate si fara descrierea suplimentara a sprijinului necesar pentru a realiza
acest obiectiv. In acelasi timp, este recunoscut faptul ca, pentru a realiza acest obiectiv, va fi
nevoie de un sprijin semnificativ financiar, tehnologic si de fortificare a capacitatilor, care
poate fi furnizat prin intermediul unor mecanisme ale CONUSC.

In septembrie 2015, Republica Moldova a prezentat citre CONUSC Contributia intentionati
determinata la nivel national (INDC) care constata ca tara "intentioneaza sa realizeze un
obiectiv neconditionat la nivelul intregii economii de reducere a emisiilor de GES cu 64-67%
pana in anul 2030, in comparatie cu nivelul din 1990 si sa depuna toate eforturile pentru a
reduce emisiile cu 67 % "(Guvernul Republicii Moldova, 2015).

Reducerea cu 64% corespunde unui scenariu de dezvoltare a sistemului energetic
independent, iar reducerea de 67% permite un import de 30 % din energia electrica.
Angajamentul de reducere ar putea creste pana la 78 % in comparatie cu nivelul anului 1990,
conditionat de incheierea unui acord global care sa abordeze subiecte importante, inclusiv
accesul la resurse financiare ieftine, transfer de tehnologie si cooperare tehnica comensurate
cu provocarea schimbdrilor climatice globale.

Strategia de mediu pentru 2014-2023 si Planul de actiuni pentru implementarea acesteia au
fost aprobate de catre Guvernul Republicii Moldova in anul 2014. Conform acestor
documente de politici, o reducere cu 20% a emisiilor de GES in comparatie cu scenariul de
baza trebuie sa fie realizata pana in anul 2020. Alaturi de obiectivul national global, Strategia
de mediu defineste obiectivele de reducere a emisiilor de GES pentru sapte sectoare
economice. Pentru sectorul energetic, emisiile de GES trebuie sa fie reduse cu 25% pana in
anul 2020, in comparatie cu scenariul de baza. Acest lucru se va realiza prin Imbunatagirea
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eficientei generarii energiei, aprovizionarii si consumului, precum si prin utilizarea energiei
din surse regenerabile.

In anul 2016, va fi pregatit si aprobat un nou proiect de SDER péani la anul 2030. Se
preconizeaza ca NAMA for fi un element important al SDER.

Implementarea CET-urilor de mica putere si inalta eficientda va contribui la realizarea
obiectivului mentionat mai sus al Strategiei de mediu si al Strategiei Energetice a Republica
Moldova pana in anul 2030.

Ca urmare a Planului de actiuni de la Bali (2007) care a instituit un proces care vizeaza
identificarea unui regim global climatic dupa anul 2012, inclusiv implementarea actiunilor de
atenuare adecvate la nivel national (NAMA), in contextul dezvoltarii durabile, Republica
Moldova s-a angajat sa instituie un sistem national MRV adecvat, in conformitate cu deciziile
ulterioare adoptate in cadrul COP 16 (Cancun, 2010), COP 17 (Durban, 2011) ti COP 19
(Varsovia, 2013). Definitivarea cadrului legal si institutional privind MRV national va fi
finalizata pana in anul 2018.

3.2 Concordanta cu strategiile si politicile nationale si sectoriale

Sectorul energetic al Republicii Moldova este reglementat de cadrul legal care incurajeaza
masurile indreptate spre imbunatatirea eficientei energetice, promovarea si constructia CET-
urilor de inalta eficienta si generarea distribuita a energiei electrice.

in 2013, Guvernul Republicii Moldova a aprobat Strategia energetic a Republicii Moldova
pand in anul 2030 (nr. 102 din 5 februarie 2013). Strategia energeticd adoptatd prevede
asigurarea securitatii energetice si cresterea eficientei energetice.

Pentru a promova constructia CET-urilor de inalta eficienta, Parlamentul Republicii Moldova
a adoptat Legea cu privire la energia termica si promovarea cogenerarii (nr. 92 din 29 mai
2014). Obiectivul principal al acestei legi este de a imbunatiti eficienta energetica a
economiei nationale si de a diminua impactul negativ al subsectorului termoenergetic asupra
mediului, inclusiv prin utilizarea tehnologiilor de cogenerare. Legea prevede promovarea
cogenerdrii de inaltd eficientd, care rezultd in realizarea economiei de energie primard de cel
putin 10%, in comparatie cu generarea separatd de energie electrica si termica.

Legea cu privire la energia electrica, adoptata de Parlamentul Republicii Moldova (nr. 107
din 27 mai 2016), care transpune Directiva UE 72/2009 CE, prevede accesul
nediscriminatoriu la retelele electrice si promovarea producerii distribuite a energiei electrice,
intrucat generarea energiei electrica la punctul de consum elimina costurile, complexitatea,
interdependentele si lipsa de eficienta asociate cu transportul si distributia energiei electrice.
Construirea CET-urilor de mica putere si inaltid eficientd, implementate ca NAMA, este
considerata o cale spre implementarea conceptului de producere distribuitd a energiei
electrice.

Programul national pentru eficienta energetica pentru perioada 2011-2020, aprobat de
Guvernul Republicii Moldova (Nr. 833 din 10 noiembrie 2011) stabileste ca Ministerul
Economiei va promova cogenerarea de inaltd eficientd pe baza cererii de energie termica
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utila, ceea ce va economisi resurse de energie primara, va evita pierderile in retelele si va
reduce emisiile, in special a GES.

Astfel, promovarea constructiei centralelor electrice de termoficare de inaltd eficienta
reprezinta o prioritate importanta pentru sectorul energetic al tarii. Solutionarea cu succes a
problemei aproviziondrii cu energie termica prin satisfacerea cererii pentru incalzirea
spatiului si a consumul de apa calda la tarife rezonabile si la preturi accesibile, asigurand in
acelasi timp parametrii de calitate si un impact mai redus asupra mediului depinde intr-o mare
masura de implementarea CET-urilor de inalta eficienta.

3.3 Analiza barierelor

In procesul de implementare a tehnologiilor moderne de cogenerare de inalta eficientd au fost
identificate urmatoarele bariere, prezentate in Tabelul 3-1. Tabelul este urmat de o examinare
privind modul de abordare a potentialelor bariere.

Tabelul 3-1. Barierele identificate.

Categoria barierei Descrierea barierei

Lipsa stimulentelor pentru investitori privati

Politica, juridica si de Cadru de reglementare neclar pentru negocierea pretului
reglementare g P g P

pentru surplusul de energie electricd nereglementata

Costurile mari de investitii

Costuri mari de exploatare si intretinere

Costurile ridicate ale tranzactiilor in Etapa I si Etapa Il

Economica si financiard | Disponibilitatea redusa a resurselor financiare

Costul ridicat al finantarii

Stimulentele pentru investitii nu sunt clar definite

Capacitatea de plata redusd a consumatorilor pentru energie

Economii de scarda numai la un nivel inalt al investitiilor

Impartasire inadecvata a experientei proiectului intre
eventualii investitori In CET

Tehnica, de esec sau

. . .. | Alocarea costurilor pentru energie termica si electrica nu este
imperfectiune a pietei p & ¥

transparentd

Lipsa pietei de aprovizionare cu echipamente si piese de
schimb

Dezvoltarea lenta a capacitatii institutionale pentru CET-urile

De capacitate . R S
P de mica putere si inalta eficienta

institutionala si

organizationali Disponibilitatea limitata a abilitatilor tehnice si de

management antreprenorial

Managementul de mediu nu este considerat o responsabilitate
sociala partajata

Sociala, de informare si

sensibilizare Informarea inadecvata a potentialilor utilizatori ai CET

privind implementarea proiectelor de cogenerare de mica
putere

Modalitatea de abordare a barierelor identificate:

1. Politice, juridice si de reglementare. Implementarea adecvata a prevederilor Legii
cu privire la energia electrica, Legii cu privire la gazele naturale si Legii cu privire la energia
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termicad si promovarea cogenerarii, referitoare la aprobarea regulamentelor corespunzatoare,
metodologiilor tarifare, tarifelor reglementate si eliminarea subventiilor incrucisate existente,
vor incuraja persoanele, entitatile interesate de promovarea CET-urilor de inalta eficientd sa
efectueze evaluarea respectiva si sa decida in favoarea implementarii unor astfel de proiecte.
Printre cele mai importante politici, actiuni legale si de reglementare orientate spre depasirea
barierelor sunt:

a) modificarea legii bugetului de stat cu o prevede care permite scutirea CET-urilor de
mica putere si inalta eficientd de la plata taxelor de import pentru echipamente. O
astfel de experienta exista deja in Republica Moldova (scutirea de taxe de import
pentru utilajele electrice destinate centralei electrice Burlaceni).

b) elaborarea si aprobarea metodologiei tarifare pentru calcularea pretului reglementat
pentru energia electrica generatd de CET-uri de mica putere, care ar congine acelasi
stimulent de investitii care este aplicat centralelor electrice din surse regenerabile
(pentru primii 5 ani — 1.5 din WACC (Costul Mediu Ponderat al Capitalului) aplicat
pentru tariful de distributie (WACCd) , pentru urmatorii 5 ani - 1.3 x WACCd,; pentru
urmatorii 5 ani - 1.1 x WACCd) =.

c) aprobarea Regulamentului privind determinarea pretului surplusului de energie
electrica produsa de CET-uri de mica putere.

2. Economice si financiare: Lipsa accesului la surse de finantare este o bariera
importantd pentru implementarea proiectelor de cogenerare de mica putere si inaltd eficienta
in tara. Costurile investitionale per kW de capacitate instalata la constructia CET-urilor de
mica putere si inalta eficienta sunt mai inalte in comparatie cu acelasi indicator la CET-urile
de putere mare. Disponibilitatea redusa a resurselor financiare, costurile ridicate de finantare
din cauza dobanzilor mari la creditele bancare face dificild implementarea cu succes a unor
astfel de proiecte. In ceea ce priveste stimulentele pentru promovarea tehnologiilor de
cogenerare, acestea ar trebui sd fie aprobate de Guvern, In conformitate cu Legea cu privire
la energia termicd §i promovarea cogenerdrii. De o importantd similara este capacitatea
scazuta a consumatorilor sd plateasca pentru necesitatile de energie si in astfel de conditii
implementarea proiectului NAMA ar trebui sa aduca beneficii economice si de mediu, pentru
a justifica implementarea proiectelor CET. Sprijinul donatorilor si scutirea utilajelor pentru
CET de taxe de import ar favoriza intrarea investitorilor intr-o afacere de dezvoltare a CET-
urilor de mica putere si ar reduce pretul pentru energia electrica generata de CET-urile de
mica putere.

3. Tehnice, de esec sau de imperfectiunea pietei: tehnologiile de cogenerare sunt
tehnologii mature si CET-urile de diferite capacitati exista peste tot in lume, inclusiv pentru
producerea distribuitd de energie electrica. Desi, lipsa utilajelor pentru CET-uri de inalta
eficienta pe piata din Republica Moldova si lipsa reprezentantilor producatorilor sau
vanzatorilor de astfel de tehnologii pe piata locala nu incurajeaza implementarea unor astfel
de CET-uri. De asemenea, este important de a mentiona ca lipsa pieselor de schimb

3 Metodologia determinirii, aprobarii si aplicarii tarifelor la energia electrica produsi din surse regenerabile de
energie si biocombustibil. Hotararea ANRE nr. 321 din 22.01.2009. Monitorul Oficial nr.45-46/172 din
27.02.2009
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accesibile pentru aceste tehnologii face dificila functionarea CET-urilor de mica putere si
inalta eficientd conform graficului planificat. Pentru a depasi acest neajuns, este important sa
fie implementate unele proiecte-pilot la scard mica, pentru a atrage producatori, vanzatorii
sau reprezentantii acestora in tara, sau de a stabili cu ei acorduri de cooperare pentru a ajuta
la promovarea CET-urilor de mica putere si inalta eficienta si de a asigura piese de schimb in
timp util si la necesitate.

4. De capacitati institutionale si organizatorice:

e Legea cu privire la eficienta energetica din 2010 promoveaza crearea companiilor de
servicii energetice (ESCO), care ar putea facilita implementarea a CET-urilor de
mica putere si inalta eficienta, prin furnizarea de servicii de audit si de constructii,
precum si prin schimbul de cunostinte. Pana in prezent tara a avut relativ putina
experienta cu companiile. Principalul motiv invocat in mod continuu este ca in ciuda
Strategiei energetice care prevede acordarea de stimulentelor bancilor comerciale
pentru ca acestea sa investeasca in proiecte de eficientd energetica - este lipsa de
capital initial de la institutiile financiare, care nu sunt familiarizate cu modelele de
afaceri ale ESCO. Asadar, este nevoie de suportul donatorilor pentru a promova
primele companii ESCO.

e Disponibilitatea limitatd a capacitatilor tehnice si de management al afacerilor. Avand
in vedere faptul ca proiectele CET-urilor de mica putere au fost incurajate in mod
legal™ doar foarte recent, experienta tehnici necesara pentru a pregiti si a demara
proiecte in acest domeniu lipseste. Cunostintele de management antreprenorial
aferente implementarii CET-urilor de mica putere sunt inadecvate, inclusiv aspectele
tehnice si financiare ale sectorului CET. Bineinteles, aceste bariere pot fi depasite
prin formari directionate pentru personalul local si prin implicarea consultantilor
strdini, 1n special la etapele de initiere a proiectului, insa acest lucru va implica in mod
evident costuri de tranzactii mai mari pentru proiecte.

e Agentia pentru Eficienta Energetica ar trebui sa-si mareasca implicarea in promovarea
proiectelor de cogenerare de mica putere si inalta eficientd. Agentia trebuie sa
disemineze informatii privind dezvoltarea CET-urilor de mica putere si inalta eficienta
si privind functionarea CET urilor mici existente.

5. Sociale, informationale si de sensibilizare: Lipsa informatiilor publice adecvate
referitoare la CET-urile de mica putere existente, inclusiv a detaliilor specifice privind
constructia si operarea acestora in Republica Moldova face ca implementarea primei CET de
mica putere si inalta eficienta in cadrul actiunii NAMA sa fie importantd. Aceasta importanta
este manifestata atat de rezultatele CET mult mai bune, comparativ cu furnizarea de energie
termica produsd de centrala termica si consumul de energie electrica din retea, cat si de
necesitatea si obligatia de a disemina informatiile juste si complete cu privire la functionarea
acestei CET, inclusiv privind indicatorii economici si costurile de investitii. Astfel de date si
informatii privind functionarea CET-urilor de inaltd eficientd vor demonstra avantajele
obtinute si vor fi utilizate ulterior pentru construirea altor CET-uri de acest tip, incurajand
alte entitdti, inclusiv cele private s construiasca si sd opereze astfel de CET-uri de inalta

4 Legea nr. 92 din 29 mai 2014 privind energia termica si promovarea cogenerarii.
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eficienta. Sistemul MRV NAMA (Capitolul 9) va asigura ca informatiile corespunzatoare sa
fie public disponibile.

In general, populatia sprijina eforturile indreptate spre imbunitatirea eficientei energetice, dar,
in acelasi timp, este sceptica ca actiunile care vizeaza sistemele centralizate de alimentare cu
energie termica vor fi benefice pentru consumatori. Aceasta se bazeaza pe perceptia ca
sistemele centralizate de alimentare cu energie termica sunt ineficiente si eforturile indreptate
spre imbunatatirea functionarii lor nu poate avea ca rezultat beneficii pentru consumatori, din
cauza criticilor adresate sistemului centralizat de alimentare cu energie termica din
municipiul Chisinau, care este considerat a fi ineficient, cu pierderi mari de agent termic si
tarife inalte care trebuie sa fie platite de consumatori. Unul dintre cel mai importanti factori
este pretul pentru energia termicd generatd de CET, care va fi platit de consumatori, iar
consumatorii intr-adevar doresc micsorarea, sau cel putin mentinerea pretului si nu cresterea
lui.
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4. INFORMATII PRIVIND LINIA DE BAZA SI OBIECTIVELE NAMA

4.1 Limitele si scenariul liniei de baza

In conformitate cu acest proiect NAMA, se planifici ca CET-urile si fie construite la
intreprinderi industriale, hoteluri, statiuni balneare, campusuri universitare, spitale si la
sisteme centralizate de alimentare cu energie termica din Republica Moldova unde cererea de
energie termica ar asigura un factor de incarcare anual mai mare decat 4500 ore. Pentru aceste
CET-uri limitele sunt examinate separat, de fiecare data cand o noud CET este determinata ca
eligibild pentru implementare in cadrul acestui PDD NAMA.

Conform proiectului NAMA prima CET de mica putere, si anume CET la spitalul raional
Falesti (CET-SF), se preconizeaza sa fie construitd in orasul Falesti, in aceeasi cladire unde
se afld cazanele existente avand capacitatea de 2x0.75MWth. CET va substitui doar 0.1MWth
a puterii termice generate de Centrala termica a spitalului din Falesti (CTSF) pentru a furniza
caldura si apa calda spitalului local cu capacitatea de 280 de paturi.

Selectarea liniei de baza

Scenariul de baza se refera la toate cele 40 de CET-uri, dar este examinat pentru prima CET
deoarece contine detalii, si apoi aplicat altor CET-uri.

Se considerd rezonabil de a considera doar un singur scenariu al liniei de bazd pentru
determinarea reducerii emisiilor de GES din implementarea unui proiect de atenuare, dupa
cum urmeaza:

Linia de baza este sistemul existent de aprovizionare cu energie termica din spitalul Falesti,
care continua sa functioneze. Centrala termica a spitalului, avind capacitatea de 1.5 MWith,
2 x 0.75 MWith cazane, a fost construita in anul 2006. Capacitatea maxima termica utilizata
pana in prezent este de aproximativ 0.37MWth. Aceste estimari de energie termica produse si
energie electrica consumata corespund datelor reale pentru anul 2015. Se preconizeaza, ca
pentru toti anii urmatori cererea de energie electrica si termica va fi aceeasi.

Sistemul de incalzire CET are o capacitate maxima de 0.1 MWth de cogenerare, inclusiv o
capacitate termica de aproximativ 0.27 MWth a CTSF pentru producerea si furnizarea
energiei termice. Randamentul CTSF este de 91%. Cantitatea totala de energie electrica
consumata de Spitalul Falesti este de 438483 kWh / an, inclusiv 78923 kWh pentru
producerea apei calde in timpul perioadei de vard, cand CTSF nu functioneazi. Incepand cu
mijlocul lunii aprilie pana la mijlocul lunii octombrie (6 luni) CTSF nu functioneaza din
cauza cererii scazute de energie termica (ceea ce rezulta intr-o eficienta scazuta a CTSF).
Cererea de cdldura in timpul acestor sase luni este acoperitd de boilere electrice instalate n
locuri unde se consuma apa calda in mod direct. Cantitatea totala de energie termica produsa
de CTSF este 964 MWh /an, pentru care se consumd 111151 m® de gaze naturale pe an.

4.2 Linia de baza si obiectivele de atenuare a emisiilor de GES

Conform scenariului liniei de baza descris mai sus, cel mai plauzibil scenariu al liniei de baza
pentru aceasta actiune NAMA corespunde cu situatia status quo a sistemului existent de
aprovizionare cu energie termica in spitalul Falesti, sau scenariul BAU.
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In acest capitol, reducerea emisiilor de CO, pentru CET-SF este determinati pe baza
principiilor stabilite in Metodologia "Instalarea sistemelor de co-generare sau tri-generare de
furnizare a energiei pentru cladiri comerciale"™ pentru proiectele CDM la mica putere. Asa
cum se mentioneaza in aceasta metodologie, ea este aplicabila "la montarea instalatiilor de co-
generare sau tri-generare pe baza de combustibili fosili, care produc simultan energie electrica
si de racire (de exemplu, apa racitd) si / sau incalzire (de exemplu, abur sau apa caldd) pentru
furnizarea acestei energii in cladiri comerciale, non-industriale”.

Numai gazele naturale sunt utilizate in BLS si scenariile de atenuare. Emisiile de CO2 in BLS
si scenariile de atenuare provin din doua surse: (i) gazele naturale arse la CTSF sau CET-SF,
si (i) gazele naturale arse la centrala termoelectrica din Transnistria (CTT). Orice cantitate de
energie electricd economisitd sau redusd in sistemul electroenergetic al Moldovei conduce la
o reducere echivalenta (inclusiv reducerea pierderilor de energie electrica in reteaua electrica,
egald cu 10.3%'°) de energie electrica produsi la aceastd CTT. Alte centrale nu contribuie la
aceastd reducere si aceasta se explicd prin faptul ca alte centrale electrice in Republica
Moldova, cu exceptia CTT, sunt reglementate, adici nu iau parte la inlocuirea energiei
electrice economisite sau reduse in sistemul electroenergetic al Moldovei.

Calcularea emisiilor de CO?2 pentru scenariul liniei de bazda (SLB)

Emisiile liniei de baza, BEy, sunt calculate folosind ecuatia (1):

BE, =BE,;y, + BE ., + BEgy (1)

Unde:

BE 4. Emisiile liniei de baza asociate cu energia electrica din retea substituita de
cea produsa 1n cadrul proiectului in anul y (tCO,eq/an);

BE oty Emisiile liniei de baza asociate cu energia electrica produsa de centrala
electrica captiva in anul y (tCO,eg/an), adica de CTT;

BEg , Emisiile liniei de baza asociate cu energia termica (de exemplu abur sau

apa calda) produsa in anul y (tCOeqg/an).

BEgrid,y, BEcapty, BEgHy sunt calculate utilizand ecuatiile (2), (3), (4) si (5):

BEgrid,y = Egrid,y * EFgrid,y (2)
BEcapt,y = Z Ecapt,i,y * EFcapt,i (3)
EFe = 2, COEF, | *SFC,, (4)
]
S
BEgy, =, EF, *% ©)

Unde:

15 11.K./Version 02.0, Sectoral scope: 03, EB 67. TYPE Il - ENERGY EFFICIENCY IMPROVEMENT
PROJECTS
16 Raportul ANRE 2015. www.anre.md
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grid,y

EF,

grid,y

E

capt,y.i

EF

capt,i

SFC

i

COEF,

J

EF

Mes

p.y

Cantitatea de energie electricd din retea substituita de energia electrica
produsa in cadrul proiectului in anul y (MWh);

Factorul de emisie al retelei (calculat in conformitate cu metodologia
CDM AMS-1.D (tCO,e/MWh). Pentru Moldova, factorul de emisie al
retelei corespunde factorului de emisie al unei centrale electrice captive,
adica CTT, intrucat alte centrale electrice (CE) sunt reglementate, adica
energia electrica produsa de ele nu poate fi inlocuita in cadrul activitatilor
de proiect;

Cantitatea de energie electrica inlocuitd de energia electricd produsa in
cadrul proiectului in anul y (MWh) de centrala electrica captiva, adica
CTT,;

Factorul de emisie al centralei electrice captive (tCO,/MWh). CTT
functioneaza pe baza de gaze naturale. Valoarea implicita conform [PCC

este de 0.20196 tCO2/MWh;

Consumul specific de combustibil la centrala electrica captiva (cantitatea
de combustibil in unitati energetice, de masa sau volum /MWh). Ea
corespunde cu randamentul CTT de 37%;

Coeficientul de emisie CO, a combustibilului de tip i (tCO,/cantitatea de
combustibil in unitati energetice, de masa sau volum). Se folosesc doar
gazele naturale, coeficientul de emisie pentru care este de 0.001888
tCOz/m3;

Factorul de emisie al combustibilului fosil i. Se folosesc doar gazele
naturale, coeficientul de emisie pentru care este de 0.001888 tCO,/mj;

Randamentul sistemului(lor) inlocuit de generare a aburului/caldurii in
anul y este de 91%;

Energia termica livrata in rezultatul activitatilor de proiect. Pentru CTSF,
cantitatea de gaze naturale pentru producere este masurata si cunoscuta.
Astfel, emisiile CO, de la producerea energiei termice sunt determinate de
cantitatea de gaze naturale consumate si factorul de emisie corespunzator.

Pe baza formulelor si datelor specificate mai sus, emisiile de CO, in SLB echivalente cu 480t
COg/an sunt prezentate in Tabelul 4-1.

Tabelul 4-1. Calculul emisiilor de CO, pentru CTSF (SLB), 2015.

Articole Unitati Valori
Gazele naturale utilizate la producerea energiei | m3 111151
termice

Energia termica produsa MWh 9458
Energia electrica consumata MWh 438
Emisiile de CO, de la gazele naturale utilizate | tCO, 210
pentru producerea energiei termice

Emisiile de CO, de la energia electrica consumata tCO, 270
TOTAL emisii CO, in SLB tCO,; 480

Calculele emisiilor de CO, pentru scenariul de atenuare
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Factorul de sarcind maxima (LFth) a curbei de sarcina CTSF 1n 2015 a fost de 2613, ceea ce
este foarte putin si nu este fezabil pentru construirea unei CET de aceeasi capacitate. Conform
experientei mondiale, pentru ca o CET sa fie fezabild, LFth nu trebuie s fie mai mic decat
4500h. Luand in considerare acest lucru si pe baza datelor furnizate de catre Spitalul Falesti,
pentru a determina puterea termica la care LFth va ajunge la 4500h a fost utilizata curba
clasata a sarcinii termice a CTSF in 2015. Ea corespunde aproximativ cu 0.1 MWth. In Figura
4-1, este prezentata determinarea puterii termice a CET pentru LFth = 4500h. Un LFth
eficient pentru 0.1 MWth la CET-SF este de 4786h. Ultimele valori sunt luate in considerare
in scenariul de atenuare.

3.50

3.00 — " 7

MWwWth
-

0.50 A
months

0.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

= = Maximum TH heatload ««+++-- Maximum Load of CHP during the year

Figura 4-1. Determinarea puterii termice pentru LFth = 4500h.

Scenariul de atenuare NAMA corespunde constructiei a 40 de CET-uri de mica putere si
inalta eficienta. Prima CET va fi instalata in acelasi spatiu al CTSF si va produce 479 MWh
de energie termica anual ca produs secundar al procesului de producere a energiei electrice la
centrala electrica. Analiza efectuatd a aratat ca, din punct de vedere economic, capacitatea
electrica optima a acestei CET este de 0.75 x Qth MW, in cazul in care Qth este puterea
termica a CET, in cazul nostru egala cu 0.1 MWth, si anume puterea electrica a CET este
egala cu 0.075 MWe. Asa cum s-a mentionat anterior, eficienta producerii energiei electrice a
CET-SF este de 38%, la capacitate maxima. Tehnologia CET specifica care a fost selectata ca
parte a acestei NAMA se bazeaza pe motoarele cu ardere internd (CET MAI), asa cum s-a
descris in Capitolul 2.3. In general, capacitatea CET MAI se incadreazi in diapazonul de
70kWe-1500kWe*’ cu un randament de generare a energiei electrice de 25-40%, ceea ce este
in concordanta cu specificatiile NAMA. Energia termica produsa este, de regula, apa calda si
nu abur, iar fiecare unitate de energie electrica genereaza, in general, 1-2 unitati de energie
termica, indicele de cogenerare micsorandu-se odata cu dimensiunea.

7 https://www.carbontrust.com/media/19529/ctv044 _introducing_combined_heat_and_power.pdf.
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Pentru CET-SF se presupune un randament de 38% la producerea energiei electrice’®. Energia
electrica produsa de aceasta CET va acoperi 99.4% din necesarul de energie electrica a SF,
inclusiv necesarul de energie electricd si pentru unitatile de cogenerare. Cantitatea totala de
energie electrica generata anual este de 359 MWh. Se presupune cid aproximativ 1% din
energia electrica produsa va fi utilizata pentru necesitatile proprii ale CET. Restul de energie
electrica necesara SF va fi procurata din retea.

Emisiile de CO; in scenariul de atenuare sunt generate in rezultatul:

a) arderii gazelor naturale la CET-SF pentru a produce 359 MWh la un randament mediu
anual de 36.3%;

b) arderii gazelor naturale de CTSF pentru a produce energie termica pentru acoperirea
varfului de sarcina termica de 545 MWh la un randament de 91%;

¢) finlocuirii productiei de 6.31 MWh de energie electrica de la CTT, inclusiv 10.3%
pierderi de energie electrica in retea. Eficienta CTT este de 37% la putere nominala.

Emisiile din cadrul proiectului, PEy sunt calculate utilizand ecuatia (6):

PE, =PE;p, + PEqyp, +PEy, (6)

PEcie,, Emisiile generate in cadrul proiectului asociate cu producerea de energie
electrica la CET-SF in anul y (tCOeqg/an);

PEcip.y Emisiile generate in cadrul proiectului asociate cu generarea energiei
termice de CTSF pentru acoperirea varfului de sarcina termica in anul y
(tCOzeq/an);

Emisiile asociate cu energia electrica procurata din retea in anul y
(tCOzeq/an).

PE

Principiile utilizate in formulele (2)-(5) sunt aplicate si pentru a calcula emisiile de CO, in
cadrul scenariului pentru proiect.

Pe baza acestor ipoteze, potentialul anual estimat de atenuare a GES directe al actiunii
NAMA pentru 40 de CET-uri este dupa cum urmeaza:

e 155 tone CO, in 2020;

e 41456 tone CO,1n 2025.

Potentialul total estimat de atenuare a emisiilor directe de GES acumulate, in cadrul actiunii
NAMA este dupa cum urmeaza:

e 155 tone CO; pana in 2020;
e 165981 tone CO; pana in 2025;
e 373262 tone CO, pana in 2030.

'8 http://www.epa.gov/chp/catalog-chp-technologies; http://www.iea-etsap.org; http://www2.uned.es/experto-
energia/ EDUCOGEN_Tool.pdf; https://www.gov.uk/guidance/combined-heat-and-power;
https://en.wikipedia.org/ wiki/ District_heating;

https://www.carbontrust.com/media/19529/ctv044 _introducing_combined_heat_and_power.pdf.
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4.3 Linia de baza si obiectivele co-beneficiilor pentru dezvoltarea durabila

Cei mai aplicabili indicatori de dezvoltare durabila (DD) sunt prezentati in Tabelul 4-2, iar
interventiile per indicatori sunt prezentate in Tabelul 4-3.

4.4 Schimbare transformationala

Inovatie

Chiar si 1n cazurile cand CET-urile de mica putere si Tnaltad eficientd sunt considerate fezabile,
aceste tehnologii s-au implementat in Republica Moldova intr-un numar foarte limitat la doar
trei locatii (Universitatea de Stat din Moldova, "Franzeluta" S.A. - fabrica de drojdii, si S.A.
“Apa Canal Chisinau”). “Principalul impediment pentru diseminarea tehnologiilor CET la o
scard mai larga sunt investitiile initiale foarte mari, care depasesc cu pana la 20 si mai multe
ori investitiile specifice in cazul centralelor termice - dintr-o parte si, lipsa atat a cunostintelor
suficiente, cat si a experientei cu privire la astfel de proiecte — din alta parte. Oportunitatea de
a depasi aceastd bariera prin atragerea investitiillor donatorilor prin implementarea
tehnologiilor de cogenerare de micd putere eficiente energetic fac aceasta NAMA una
inovatoare pentru tara, deoarece cea mai buna tehnologie si practici de CET de mica putere
vor fi implementate in Republica Moldova intr-un regim de transparentd, cand toate
informatiile cu privire la investitii, participarea donatorilor la finantarea proiectului,
fezabilitatea NAMA CET etc. vor fi public disponibile si, prin aceasta se va realiza o
diseminare mai larga.

Participarea sectorului privat

Sectorul privat are un rol important in realizarea actiunilor NAMA. Motivatia sectorului
privat este determinata de profituri rezonabile pe care proiectele le pot oferi si de experienta
de succes in promovarea, proiectarea, implementarea si exploatarea CET-urilor de mica
putere in conditiile actuale ale Republicii Moldova. PDD al acestet NAMA arata conditiile in
care 0 CET de mica putere devine bancabila si care poate servi pentru orice companie privata
ca platformad pentru determinarea eligibilitatii proiectelor de cogenerare, daca factorul de
sarcina al energiei termice consumate in timpul anului este unul adecvat constructiei CET.
Construirea si operarea a CET-urilor de mica putere prevazute de aceasta NAMA va asigura
acumularea experientei tehnice si financiare, ceea ce face proiectul mult mai valoros pentru
partile interesate 1n viitor in vederea largirii pietei. Rolul de frunte ar trebuie sa apartinda
companiei ESCO.

Impactul dincolo de domeniul de aplicare al proiectului.

In conditiile in care intensitatea energetici a tarii este de trei ori mai mare decét cea medie a
UE si, atunci cand 80% din energia electricd provine din import, securitatea energetica si
economiile de energie sunt {inta prioritard a tarii. Aceasta NAMA va contribui la depasirea
acestor neajunsuri. In afard de economiile de energie (a se vedea Anexa 2) obtinute si
productia de energie electrica proprie la locatiile unde vor fi instalate CET-urile de mica
putere, proiectul are un impact aditional pozitiv de sistem. De notat, cd economia
suplimentara de energie este obtinuta datorita pierderilor mai mici de energie electrica in
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Tabelul 4-2. Indicatorii de dezvoltare durabila identificati pentru actiunea NAMA CET MAL.

. Denumirea . s TS . < <
Domeniul = n Impact identificat Explicatia indicatorului ales Valoarea masurata
indicatorului
Adaptarea la Actiunea NAMA va integra masurile privind schimbérile climatice in o
. . I . . N N s . Numarul de documente
. schimbarile politicile, strategiile si planificarea nationald; va imbunatati educatia, .
Mediu o Atenuare ey ; G S, o care promoveaza CET-
climatice si sensibilizarea §i capacitatile umane si institutionale privind atenuarea urile
atenuarea schimbarilor climatice
Accesibilitatea e 9 . .. . - .
. e s CET MAI reprezinta o a doua sursa de energie electrica pentru consumatorii Numarul de locatii
. financiara a Fiabilitatea furnizarii . L . . : . . o :
Social din vecinatatea CET si poate servi ca sursi de rezerva de energie electrica unde sunt construite

Cresterea si
dezvoltarea;

Zreecrtgr :EL energiei electrice (in special pentru spitale) in cazul intreruperii alimentarii de la retea CET-uri

. s . e . . Ponderea CET-urilor
Securitate Cresterea securitatii Capacitatea totald estimata a 40 CET-urilor MAI implementate va noi in cererea maxima
energetica energetice corespunde aproximativ cu 3% (20 MW) din deficitul de energie in 2030

de sarcind, MW, %

Fortificarea
capacitatilor

Numarul de persoane
formate sa promoveze si sa
implementeze CET MAI

Implementarea CET MAI nu poate fi realizatd fara transfer de cunostinte

Numarul de persoane
instruite

Economie

Generarea de
venituri /
reducerea
cheltuielilor /
balanta de plati

Generarea de venituri

Implementarea CET MALI este o sursa fezabila de venit pentru dezvoltatori

Pretul pentru energia

electrica si termica de

la CET in comparatie
cu cele de piata

Acumulare de
active si
investitii

Acumulare de active si
investitii

Promovarea CET MALI: a) va consolida cooperarea internationald pentru a
facilita accesul la cercetare si tehnologie in domeniul energiei pure, inclusiv
CET MAI, si va promova investitiile in infrastructura energetica si
tehnologii energetice nepoluante; si b) extinde infrastructura si va moderniza
tehnologiile de furnizare a serviciilor energetice moderne si durabile, in
conformitate cu programele respective de sprijin

Investitiile CET-uri
noi, in $SUA; numarul
de unitati CET
importate; energia
electricd produsa de
CET, MWh
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Implementarea CET MAI va conduce la: a) ridicarea nivelului de
productivitate economica prin modernizarea tehnologica si inovare, inclusiv
prin accentul pus pe valoare adaugata ridicata si sectoare cu utilizare Numarul de companii
intensiva a fortei de munca; b) promovarea politicilor orientate spre care ofera servicii CET
dezvoltare, care sprijind activitatile productive, crearea de locuri de munca si numarul de personal
decente, antreprenoriat, creativitate si inovare, si va Incuraja formalizarea si in ele; Imprumuturile
cresterea intreprinderilor micro, mici si mijlocii, inclusiv prin accesul la luate de la banci pentru
servicii financiare; si c) va fortifica capacitatile institutiilor financiare dezvoltare
interne de Incurajare §i extindere a accesului la servicii bancare, asigurari si
servicii financiare

Crearea de

locuri de munca
(numar de femei| Crearea de locuri de munca
si barbati
angajati)
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Tabelul 4-3. Interventiile pe indicatorii DD pentru actiunea NAMA CET MAL.

. Selectarea parametrilor . . Valoarea | Valoarea tinta
. Denumirea . . . Valoarea de misurare, Tipul de e e
Domeniu S - Numairul de parametri Denumirea c c - o de estimata (ex-
indicatorului . g . identificatd anual masurare: S
selectati per indicator parametrului referinta | ante)
De atenuare - schimbarea Numarul de politici in care
Adaptarea la A . o CET MAI este parte Directa 2 cel putin 4
S in tehnologiile utilizate . 8
. schimbarile integranta
Mediu LT 2 A
climatice si Numarul de
atenuare Rezistenta - umana persoane implicate in Indirecta 2 15
promovarea CET MAI
Accesibilitatea Cost per unltat.e d € bani / kWh Indirecta 204 n/a
Social financiara a 2 cnergle clectricd, -
energiei electrice Cost pe unltatg Eie energie lei / Gcal Indirecta n/a n/a
termica
Securitatea 1 Combustibili importati % Directi 85% 82%
energetica
. Numarul si tipul de active Numarul de active de Directi 0 n/a
Cregtere 3 - de cunostinte produse cunostinte produse
dezvoltare: | Fortificarea : :
capacitatilor 2 Dialog cu sectorul privat
- sau Dialog intre Numarul de dialoguri Indirecta 0 n/a
sectoare si niveluri
Generare de .
venituri/reducerea Econ_omnle de . o
de cheltuieli / 1 combuslggljlit;())? cap de tep / locuitor Indirecta 0 n/a
balanta de plati
e e . 23.45 mil.
Cconomis Acumulare de , Investitii in capacitati noi SSUA Directa 0 $SUA
active si Investitl EXem?r:zupSi?itiru alte Numarul de exemple Directa 0 Cel putin unul
Crearea de locuri Numarul de locuri de
de munca (numar 1 munca (barbati si femei; Numir Indirects 0 30

de barbati si femei
angajate)

permanente vs
temporare)
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retelele electrice de distributie si de transport. CET-urile de mica putere contribuie la
micsorarea investitiilor utilitare pentru mirirea capacitatii retelei electrice de transport. in
cazul in care CET este construitd pe teritoriul unui spital, nu va fi necesar de a instala a doua
sursa independentd de energie electrica de rezerva, asa cum se cere in conformitate cu
normele nationale de fiabilitate privind aprovizionarea cu energie electrica, sporind astfel
fiabilitatea aprovizionarii cu energie electrica si economisind resursele financiare. Toate
aceste avantaje vor impulsiona institutiile nationale sa-si fortifice capacitatile pentru a
realiza intregul potential disponibil al CET-urilor de mica putere fezabile.

Replicabilitate

CET-urile de mica putere si inalta eficienta pot fi implementate pentru furnizarea de energie
termica prin sistemul centralizat de alimentare cu energie termica, dar pot fi, de asemenea,
utilizate la intreprinderi industriale, hoteluri, statiuni balneare, campusuri universitare,
spitale, pentru a acoperi necesitatile de caldura si electricitate, iar surplusul de energie
electrica urmeaza sa fie livrat Tnapoi in reteaua electrica.

Aditional la cele 40 de locatii de cogenerare in valoare totala de 20 MW incluse in actiunea
NAMA, cel putin 20 MW de alte CET-uri de mica putere se preconizeaza de a fi construite
dupa implementarea NAMA, inclusiv la sanatorii, orfelinate, colegii, case de azil etc.,
inclusiv in regiunea transnistreana.

Extinderea pe scara larga

Potentialul pentru extinderea proiectului va putea fi determinat dupa efectuarea auditurilor
energetice la locurile stabilite de Legea cu privire la Eficienta Energetica (LEE 2010) si
Regulamentul privind Auditul Energetic (RAE 2012). Agentia pentru Eficientd Energetica
va inregistra si va analiza toate auditurile, in vederea elaborarii recomandarilor respective cu
privire la actiunile prioritare privind imbunatatirea eficientei energetice, printre care se
prevede si implementarea CET-urilor de mica putere. Cel putin inca 40 CET-uri de mica
putere se preconizeaza sa fie construite ca urmare a experientei obtinute in timpul
implementarii actiunii NAMA.

De regula, CET MALI este conceputa ca o instalatie agregatd cu multiple componente (motor,
grup electrogen, schimbator de céldura etc.) fixate pe fundatie. Aceasta nu va necesita mult
timp la etapa de constructie si dare in exploatare.
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5. MASURI SI INTERVENTII iN CADRUL ACTIUNII NAMA

CET-urile de mica putere si eficiente este o tehnologie bine-cunoscuta pe plan mondial, pe
cand in Republica Moldova este relativ noua si de aceea necesitd un set cuprinzator de
masuri §i activitati pentru a identifica, dezvolta si implementa tehnologia CET la scara
ambitioasa. Masurile si activitatile sunt grupate in cadrul actiunilor NAMA. Ele sunt
selectate pe baza analizelor planurilor si programelor de eficienta energetica la nivel national
si a barierelor in calea extinderii la scara larga a producerii in regim de cogenerare a energiei
termice si energiei electrice. Urmatoarele sectiuni ofera informatii cu privire la sprijinul
financiar, institutional, tehnologic si de fortificare a capacitatilor de care este nevoie pentru a
construi mai mult de 20 MW in CET-uri de mica putere.

Cadrul NAMA are trei componente, fiecare fiind format dintr-un set de masuri pentru
promovarea tehnologiilor CET MAI de cogenerare. Componentele includ:

(1) un program de cercetare, planificare, implementare si monitorizare a CET MAI
(Programul de identificare a actiunilor);

(2) programul de fortificare a capacitatilor pentru a consolida abilitatile si cunostintele
partilor interesate; si

(3) programul de dezvoltare a pietei pentru a promova cele mai bune CET MAI si
practicile de implementare si exploatare a acestora.

Aditional, un mecanism de finantare a NAMA va fi creat pentru a asigura finantarea pe
termen lung pentru activitatile care urmeaza sa fie dezvoltate in conformitate cu cele trei
componente NAMA (Figura 5-1).

Actiunea NAMA va fi implementata pe baza unei abordari etapizate care consta din doua
etape (Figura 5-2):

e "Etapa de pregatire" (A1-A3) va fi axatd pe dezvoltarea si implementarea activitatilor
aferente constructiei CET de 75 kWe (capacitate mica in diapazonul de 20-
1000kWe), cu scopul de a furniza energie termica Spitalului raional Falesti.
Aditional, in timpul etapei I, echipa NAMA va confirma locatiile pentru instalarea
viitoarelor CET-uri MAL In cadrul programului de fortificare a capacitatii, va fi
stabilita cel putin o locatiec demonstrativa pentru CET MALI si gestionarea durabila a
resurselor si initiate programele de formare. Programul de dezvoltare a pietei va
incepe cu cercetarea de piatd privind componentele CET MAI s a serviciilor de O &
M. Ar trebui sa fie stabilitd o companie ESCO cu capacitatea de a identifica,
proiecta, implementa si exploata CET MAL Va fi conceput un imprumut non-grant®
pentru a promova investitiile ESCO si va fi lansata etapa de testare a acestora.

e La "Etapa de extindere la scara largd" (A4-AS8) va fi promovata dezvoltarea CET
MAI la scara larga pe baza experientei acumulate la prima CET MAI si la etapa de
testare a Tmprumutului non-grant. Activitatile in cadrul Programului de fortificare a
capacitatii vor fi reduse treptat.

% GEF: Instrumente Non-Grant. POLICY: FI/PL/02; emis pe 30 octombrie, 2014
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5.1 Programul de identificare a actiunilor

Programul cuprinde toate activitatile si masurile care sunt necesare pentru implementarea si
gestionarea CET MAI. Urmatoarele sectiuni ofera o prezentare generala a activitatilor care
vor fi implementate in timpul investigarii/studiilor, planificarii si implementarii.

Cadrul NAMA

Mecanismul de finantare

Figura 5-1. Componentele NAMA de promovare a CET MAL.

Etapa de pregatire
(Etapa I)

Al-A3

Figura 5-2. Doua etape de implementare a actiunii NAMA CET.
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5.1.1. Investigare / studii

In timpul investigarii / studiilor vor fi identificate si prioritizate locatiile fezabile pentru
CET-uri MAI, care vor fi grupate pe tip de CET si va fi stabilita cate o CET MAI
reprezentativa pentru fiecare tip de grup. Asa cum s-a mentionat anterior, locatia pentru
prima actiune NAMA va fi Spitalul raional Falesti. Pentru fiecare CET MAI reprezentativa
vor fi stabilite aspectele specifice si va fi efectuata analiza barierelor, cu concluzii privind
fezabilitatea lor, in special in domeniile de incertitudine a datelor si in dependenta de pretul
energiei electrice vandute. Acea CET MALI care va fi determinata ca fezabild, va deveni
obiectul planului de implementare pentru locatia respectiva.

5.1.2. Elaborarea politicii si cadrului de reglementare

Pentru a promova cu succes CET-urile de mica putere, trebuie sa fie elaborate o politica si
cadru de reglementare corespunzatoare, iar acest lucru, potential, va include, asa cum este
mentionat in Capitolul 3.3, scutirea utilajelor de cogenerare CET MAI de taxe de import,
precum si o metodologie de tarifare revizuita privind calcularea preturilor la energia termica
si energia electrica livratd de la CET-uri in retea, pentru a inldtura incertitudinea
investitorilor care doresc sa investeasca in CET-uri de mica putere; motivarea investitorilor
de a construi CET-uri de mica putere si eficiente.

5.1.3. Etapa de planificare

Informatiile obtinute la etapa Investigare / studii sunt folosite pentru a completa Planul
national de actiuni privind eficienta energetica, de obicei, elaborat si publicat la fiecare trei
ani de catre Agentia pentru Eficienta Energeticd. Mai mult decat atat, proiectele sunt
selectate cu scopul de a crea sinergii cu programele anterioare si planurile de actiuni de
eficienta energetica in curs de derulare, asa ca "Programul National de Eficienta Energetica
pentru anii 2011-2020", "Planul national de actiuni privind eficienta energetica pentru
perioada 2013-2015" si proiectul Planului pentru perioada 2016-2018. In procesul de
selectare va fi utilizatd analiza multicriteriala in luarea deciziei. Printre criteriile luate in
considerare vor fi criteriile social - economice, de mediu si de securitate a aprovizionarii cu
energie.

5.1.4. Etapa de implementare
Etapa de implementare va incepe dupa realizarea masurilor descrise in Capitolul 3.3 de
depasire a barierelor descrise in Tabelul 3-1.

Acest proces va fi dirijat de Unitatea Nationald de Implementare a NAMA, creata in baza
Hotararii de Guvern si descrisa in Capitolul 8.

In cazul implementirii efective a CET MAI prin compania ESCO, modelul de finantare si
contractele corespunzatoare vor fi pregatite in timpul Etapei | si Etapei Il si semnate cu
beneficiarii de CET MAL.

Diferenta majora dintre o companie ESCO si un furnizor de servicii energetice (FSE) este
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faptul ca contractele de performanta energetica (CPE) este o practica de afaceri de baza a
companiilor ESCO, pe cand FSE opereaza pe baza principiului “plata in schimbul
serviciului”. Ca parte a Programului de dezvoltare a pietei serviciilor oferite de o companie
ESCO sunt urmétoarele:

a) ldentificarea si evaluarea oportunitatilor de economisire a energiei;

b) Organizarea finantarii;

c) Formarea personalul beneficiar si furnizarea serviciilor de intretinere in mod
continuu;

d) Elaborarea proiectelor ingineresti si specificatiilor;

e) Gestionarea proiectul de la proiectare pana la instalare si monitorizare;

f) Asigurarea garantiei ca economiile vor acoperi toate cheltuielile proiectului.

In cazul implementirii efective de beneficiar a CET MAI, acesta va desemna o persoani
responsabila pentru a comanda documentatia de proiect a CET MAI si apoi va desfasura
procedura de implementare a proiectului.

Intru acest scop, la Etapa I va fi nevoie de asistenta unui expert international.

CET MAI nou construita, cantitatea de combustibil utilizat, energia electrica si energie
termica produse de fiecare CET de mica putere, precum si reducerea emisiilor de CO, vor fi
monitorizate prin sistemul national MRV. Activitiatile NAMA sunt descrise detaliat in
Anexa 3.

5.2 Program de fortificare a capacitatii

5.2.1. Instruiri si ateliere de lucru

Sensibilizarea si fortificarea capacitatilor s-au dovedit a fi unele dintre cele mai eficiente
masuri de promovare a surselor regenerabile si a masurilor de eficientd energetica in
Republicd Moldova. Promovarea CET MAI ar trebui sa urmeze aceeasi cale pentru a-si
atinge scopul. Programul de fortificare a capacitafilor NAMA va oferi o serie de formari si
ateliere de lucru pentru beneficiari identificati la etapele de Investigare / studii si de
Planificare. Acolo unde este cazul, formarile vor avea elemente teoretice si practice.
Formarile vor viza diferite grupuri de parti interesate aferente centralelor termice de la
blocurile rezidentiale, spitale, hoteluri, campusuri si intreprinderi industriale. De asemenea,
de formare va beneficia personalul NAMA ESCO, Agentiei pentru Eficientd Energetica
(AEE), FEE, institutiilor de cercetare si de proiectare, cu accent special pe aspecte legate de
schimbarile climatice. Instruirile vor include aspecte tehnice, economice, financiare, de
reglementare si operationale. Pentru promovarea CET-urilor de mica putere sunt necesare
asa abilitagi cum ar fi de audit energetic, proiectare, constructie, darea in exploatare si
operarea CET-urilor.

5.2.2. Instrumente de demonstrare

Instrumente de demonstrare vor fi elaborate pentru a impartasi datele financiare si tehnice
cu potentialii noi proprietari ai CET. Datele vor fi in forma de foi de calcul si vor fi liber
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accesibile pentru a sprijini determinarea fezabilitatii CET MAI. Instrumentul de demonstrare
va lua in considerare caracteristicile specifice ale CET si vor fi incluse in conginutul
formarilor si atelierelor.

5.3 Programul de dezvoltare a pietei

In cadrul NAMA, va fi efectuati o analizd de piatd pentru a evalua capacitatea tarii de a
acoperi cererea in toate echipamentele si serviciile necesare pentru a implementa proiecte
CET MALI. Pe baza acestei analize vor fi luate masuri corespunzatoare pentru a crea un
mediu competitiv pentru produsele de intrare si de a elimina barierele identificate
mentionate in Capitolul 3.3. Un rol esential in dezvoltarea CET MALI ar trebui sd joace
intreprinderile ESCO, intrucat implicarea companiilor ESCO in implementarea CET-urilor
va spori cererea pentru utilaje.

Dezvoltarea CET-urilor de mica putere la Etapa . Pe baza analizei de piata si a listei scurte
a utilajelor pentru CET si a serviciilor disponibile pe piata, vor fi selectate proiecte de CET-
uri MAI de mica putere. Proprietarii vor fi sprijiniti in pregatirea planurilor de dezvoltare
privind incorporarea CET-urilor MAI si vor beneficia de formare si asistenta pentru a incepe
valorificarea proiectului. Dezvoltarea primei CET MAI va fi monitorizata si rezultatele
evaludrii vor servi drept indrumare privind modul de extindere la scard mai largd a CET-
urilor MAI 1n tara.

Crearea unui serviciu de informare pentru a sprijini partile interesate in implementarea
proiectelor CET MAL. Pentru a sprijini partile interesate (de exemplu potentialii beneficiari),
va fi creat un serviciu de informare cu toate aspectele relevante privind dezvoltarea,
implementarea si operarea CET-urilor MAI. Aceasta include suport pentru pregatirea
planurilor de afaceri, pregatirea cererilor pentru fondul de imprumuturi non-grant si
comercializarea produselor.
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6. DEZVOLTAREA CAPACITATILOR

Necesitatile de dezvoltare a capacitatii pentru implementarea si actualizarea masurilor si
interventiilor analizate mai sus sunt descrise in Capitolul 5.2.

7. MECANISME SI CERINTE FINANCARE PENTRU NAMA

Asa cum s-a mentionat mai sus, obiectivul principal al acestui proiect NAMA este de a
construi in jur de 40 de CET-uri de mica putere pe baza de MAI, cu o putere electrica totala
de aproximativ 20 MW, pana in anul 2025 si, in acelasi timp, de a crea un mediu care ar
ridica motivarea pentru implementarea CET-urilor de mica putere si inalta eficienta.

Valoarea medie a investitiilor specifice se presupune a fi la nivel de 1134$SUA / kWe
impreuna cu co-finantarea din bugetul national de 0.16 milioane $SUA si un buget de 0.613
milioane $SUA pentru asistentd tehnicd pentru functionarea Unitatii Nationale de
Implementare a NAMA descrise in Capitolul 8. Astfel, suma totald a investitiilor necesare
este de 23.449 milioane $SUA. Divizarea investitiilor pe etape de implementare este
prezentatd in Tabelul 7-3 de mai jos.

In afara de aceste investitii, este nevoie de sprijin financiar si de transfer de cunostinte
pentru a depasi barierele existente (a se vedea Capitolul 3) pentru implementarea cu succes a
CET-urilor MAI si dezvoltarea structurilor si mecanismelor adecvate (a se vedea Capitolul
5).

Exista trei surse de finantare pentru a acoperi toate necesitatile acestui proiect:

a) Bugetul nasional sau bugetele locale. Din cauza lipsei de mijloace, se asteaptd o
contributie limitata pentru constructia CET-urilor MAI din aceasta sursa in urmatorii 8 ani.
Resursele financiare publice vor fi implicate numai pentru: 1) dezvoltarea Programului de
investigare, reglementare si planificare a CET-urilor MAI; 2) Programul de fortificare a
capacitatilor; 3) Programul de dezvoltare a pietei;

b) Finangarea de catre beneficiar care poate fi privat sau public. Investitiile private
pot proveni de la o parte interesata concreta, viitor proprietar al CET MAI, sau de la o
companie ESCO;

c) Investigiile donatorilor. Pentru ca acest proiect este orientat in principal spre
reducerea emisiilor de CO,, avand in acelasi timp un impact major asupra dezvoltarii
durabile a tarii, este considerat ca investitiile donatorilor sunt sursa principald de finantare
pentru sustinere a NAMA. Investitiile strdine se considera ca provin din fonduri directionate
spre atenuarea schimbarilor climatice, care stimuleaza promovarea proiectului. Presupunem
ca pentru conditiile Republicii Moldova, cu riscuri investitionale destul de mari, perioada de
recuperare de maxim 7-8 ani pentru investitiile realizate de Beneficiar este considerata drept
criteriu pentru o decizie pozitiva privind implicarea fondurilor destinate atenuarii
schimbarilor climatice. Sprijinul donatorilor poate fi in forma de granturi si aplicare a
Instrumentelor de tip non-grant®.

20 GEF: Instrumente Non-Grant. POLICY: FI/PL/02; emis pe 30 ctombrie 2014
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Structura mecanismului financiar descris mai sus este prezentata in Figura 7-1.

Granturi din

Fonduri publice nationale si Credite artea Fondurile
assistenta tehnica striina concesionale P . beneficiarului
donatorilor
internationali el [EE(Eio)
inclusiv credite
R bancare

Investigare/
studii; Programul

Fortificarea

. capacitatilor
dlzglc:/llgrsga si formare Implementarea NAMA
cadrului de
reglementare,
planificare,

monitorizare

Figura 7-1. Structura mecanismului de finantare a NAMA.
7.1 Analiza financiara

Este important de a mentiona, ca fezabilitatea proiectului CHP depinde de putereca nominala
care difera mult de la locatie la locatie si poate sa se incadreze in diapazonul de la 20 la
1000kWe. Pentru puterea nominalda de 20 kWe, investitiile specifice sunt in jur de 2700
$SUA si cheltuielile operationale si de intretinere depasesc 3 centi$/kWh, iar pentru 1000
kWe, investitiile specifice sunt de aproximativ 700 $SUA, adica sunt de 3.9 ori mai mici, iar
cheltuielile operationale si de intretinere - 0.7 centi$/kWh, adica de 4.3 ori mai mici?.
Aceste informatii si investitiile initiale foarte mari presupun o structura diferitdi a
portofoliului de investitii pentru cazul in care capacitatea de cogenerare este mica (Cazul 1),
in comparatie cu cazul cand aceastd capacitate este mai mare (Cazul 2). CET-SF reprezinta
Cazul 1, iar Cazul 2 reprezinta valoarea medie a CET pentru NAMA .

Pentru a selecta portofoliul de instrumente financiare care sa satisfaca cerintele financiare
ale proiectelor de cogenerare de mica putere eficiente energetic care urmeaza a fi
implementate in cadrul actiunilor NAMA, se efectueaza o analizd financiara cu diferite
scenarii de finantare pentru ambele cazuri: Cazul 1 si Cazul 2. Tabelul 7-1 ofera o privire de
ansamblu asupra principalilor parametri financiari si tehnici utilizati pentru analiza pentru
CET-SF, in timp ce in Tabelul 7-2 si Tabelul 7-3 sunt prezentate datele privind diferitele
scenarii de mecanism financiar prevazute pentru Cazul 1, si, respectiv, pentru Cazul 2.
Datele de intrare si calculele detaliate sunt prezentate in Anexa 2.

2 http://www.free.org.ro/dmdocuments/Ghidul ENERO Cogenerarea de mica si medie capacitate.pdf
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In calitate de urmator pas este efectuatd analiza fluxului de numerar pentru a determina

rentabilitatea implementarii CET-urilor de mica putere dupa diferite scenarii, luand in
consideratie Vviitoarele cresteri asteptate ale tarifelor la energia electrica, diferite rate ale
dobanzii la imprumuturi si cota parte a granturilor.

Tabelul 7-1. Parametrii financiari principali si unii parametri tehnici ai CET-SF.

Parametri Unitati Valoare Sursa

Investitii $SUA/kWe | 2508 pentru 2 x | Ghidul Comisiei Europene “Cogenerarea
specifice 37.5kWe (Cazul | de capacitate mica si medie”

1);

1134 pentru 2 X

250 kWe (Cazul

2)
Cheltuielile de | $SUAcenti | 3.01 for 2 x| Ghidul Comisiei Europene “Cogenerarea
operare si /KWh 37.5kWe (Case | de capacitate mica si medie”
mentenanta 1);

1.68 for 2 x 250

kWe (Case 2)
Pretul la $SUA/1000m° 298.6” | ANRE
gazele naturale
Tariful la| $SUA 10.4** | ANRE
energia centi/kWh
electrica la
tensiunea  de
0.4kV
Micsorarea % ® | Caracterizarea Tehnologiei: Motoare cu
randamentului . . . o
CET la sarcina piston. Agentia de Protectie a Mediului
de 50% Program de Parteneriat pentru Cogenerare

Washington, DC. 2008
Randamentul % 85 | http://www.free.org.ro/dmdocuments/Ghi
maxim al CET dul ENERO Cogenerarea de mica Ssi
medie capacitate.pdf

Durata de ani 25 | SEAI: Raportul privind Testarea micro-

amortizare a
CET

CET Comercial. 2011

Analiza fluxurilor de numerar pentru CET-SF (Cazul 1)

Asa cum s-a mentionat in capitolul 4.2, 0.1 MWth din sarcina termica si 99,4% din
necesarul de energie electrica pentru Spitalul din Falesti va fi inlocuitd cu energia termica si
energia electrica produsd de CET de mica putere. Se presupune ca toate investitiile pentru
construirea acestei CET vor fi facute intr-un an. Rezultatele sunt comparate pe baza a trei

22 Rata de schimb 19.7Lei/$SUA
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indicatori financiari: 1. Valoarea actualizatda netd (VNA), 2. Rata internd de rentabilitate
(RIR) si 3. Perioada de recuperare (PbP) a investitiilor SF.

Indicatorii financiari sunt in mare parte influentati de cota parte a grantului, imprumutul
concesional si participarea la investitii a SF. In acelasi timp, fluxul de numerar este sensibil
la tarifele la energia electrica si gaze naturale. Tindnd cont de aceasta, au fost luate in
considerare cinci, cele mai relevante scenarii pentru Cazul 1 (CET-SF). Rezultatele
calculelor sunt prezentate in Tabelul 7-2. Pentru calculul VNA, se utilizeazd o ratd de
actualizare sociala de 8.5%. Datele detaliate utilizate si calculul fluxului de numerar sunt

prezentate in Anexa 2.

Tabelul 7-2. Rezultatele analizei fluxului de numerar pentru proiectul CET la Spitalul din
Falesti (Cazul 1).

Scenariul

1. Proiect finantat in
intregime din bugetul
SF, tariful la energie

electrica de 10,4 centi /
kWh

2. Proiect finantat in
intregime din bugetul
SF, cresterea anuala a
tarifului la energie
electrica de 5%

3. Scenariul 1, darcu o
crestere anuala de 1% a
pretului la gazele
naturale

4. Scenariul 1, Insa
proiectul este finantat la
70% din budgetul SF,
cu 30% grant

4. Scenariul 1, insa
proiectul finantat la
35% din bugetul SF,
30% este grant si 35%
este Tmprumut
concesional pe 5 ani cu
0% dobanda

Indicatorii financiari

VNA
($SUA)
(1539)

259561

(54505)

50461

63315

RIR
(%)
8

19

14

18

PbP
(ani)
11.2

7.5

15.8

7.8

7.8

Descriere

Acest scenariu nu este unul realist avand
in vedere constrangerile bugetare ale SF,
VNA a investitiei in cogenerare devine
negativa.

Acest scenariu pare a fi realist, insa
Spitalul din Falesti, o institutic publica,
nu are capacitatea financiara de a investi
intr-un astfel de proiect. Scenariul 2
evidentiaza impactul cresterii preturilor la
energie electrice asupra rentabilitatii
investitiei.

Acest scenariu nu este unul realist.
Perioada de recuperare a investitiei este
prea lungd. VNA a investitiei in CET este
negativa. Scenariul 3 evidentiaza impactul
cresterii pretului la gazele naturale asupra

Acest scenariu nu este realist avand in
vedere constrangerile de buget ale SF,
VNA a investitiei in CET este pozitiva.

Acest scenariu este realist, SF ar putea sa-
si permitd o investitie de 35% din totalul
de investitiei. VNA este pozitiva.
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5. Scenariul 1, Insa 58778 17 8.2 Acest scenariu poate fi unul realist, SF 1si
proiectul finantat la poate permite o investitie de 35% din
35% din bugetul SF, valoarea totala a investitiei. VNA este
30% este grant si 35% pozitiva. Rata dobanzii de 3% in loc de
este Imprumut 0% aplicata creditului nu schimba mult
concesional pe 5 ani cu indicatorii de performanta.

3% dobanda

Din Tabelul 7-2 putem conchide ca cel mai rezonabil scenariu pentru implementare este
scenariul 4, dar si scenariul 5 poate fi acceptat. Aceste scenarii presupun cda 35% din
valoarea investitiei vor veni din partea Spitalului Falesti, 30% de investitie in forma de grant
din partea donatorilor si 35% - prin imprumut concesional pe termen de 5 ani la o rata a
dobanzii de 0-3%.

Analiza fluxului de numerar pentru CET reprezentativ in Cazul 2

Asa cum s-a mentionat mai sus, capacitatea medie a CET de mica putere in cadrul
proiectului este 2 x 250 kWe, iar capacitatea totala a proiectului CET este de 20 MW. Se
aplica aceeasi forma a curbei de sarcina termica ca si pentru CET-SF. Indicatorii fluxului de
numerar au fost calculati si analizati pe baza datelor de intrare din Tabelul 7-1 si capitolul
4.2. Rezultatele sunt prezentate in Tabelul 7-3. Datele detaliate utilizate si calcularea
fluxului de numerar sunt prezentate in Anexa 2.

Tabelul 7-2. Rezultatele analizei fluxului de numerar pentru proiectul CET in cadrul actiunii

NAMA.
Scenariul Indicatorii financiari Descriere
VNA RIR PbP
($SUA) (%) (ani)
1. Proiect finantat in 947892 34 4 Acest scenariu este unul realist, Insa
intregime din bugetul investitiile initiale foarte mari
beneficiarului, tarif (3SUA567000) pot descuraja beneficiarul
curent la energia sa investeasca in constructia CET.
electrica
2. Proiect finantat in 2688561 47 3,5 Acest scenariu este unul realist, insa
intregime din bugetul investitiile initiale foarte mari
beneficiarului, cresterea ($SUA567000) pot descuraja beneficiarul
anuala cu 5% a tarifului sa investeasca in constructia CET. VNA
la energia electrica este foarte Tnalta.
3. Scenariul 1, insa cu 0 594765 27 4,6 Acestscenariu este unul realist, insa
crestere anuala cu 1% a investitiile initiale foarte mari
pretului la gazele (3SUA567000) pot descuraja beneficiarul
naturale sa investeasca in constructia CET.
4. Scenariul 1, insa 1104669 57 2,8 Acest scenariu este unul realist, insa
proiectul este finantat investitiile initiale foarte mari
la 70% din bugetul ($SUA397000) pot descuraja beneficiarul
beneficiarului, iar 30% sa investeasca in constructia CET. VNA
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este grant

4. Scenariul 1, insa 1143421 190 15
proiectul este finantat

la 35% din bugetul

beneficiarului, 30%

este grant iar 35% este

un imprumut

concesional pentru 5

ani cu 0% dobanda

anuala

5. Scenariul 1, Insa 1129744 181 1,7
proiectul este finantat

la 35% din bugetul

beneficiarului, 30%

este grant iar 35% este

un imprumut

concesional pentru 5

ani cu 3% dobanda

anuala

6. Scenariul 1, insa 983714 62 2,8
proiectul este finantat

la 50% din bugetul

beneficiarului, iar 50%

este un Tmprumut

concesional pentru 5

ani cu 3% dobanda

anuala

7. Scenariul 1, insa 979806 178 1,6
proiectul este finantat

la 30% din bugetul

beneficiarului, iar 70%

este un imprumut

concesional pentru 5

ani cu 5% dobanda

anuala

este 1nalta.

Acest scenariu este unul realist,
beneficiarul poate sa-si permita o
investitie de 35% ($SUA198450) din
valoarea totala a investitiei. VNA este
inalta.

Acest scenariu este unul realist, SF poate
sa-gi permita o investitie de 35%
($SUA198450) din valoarea totala a
investitiei. VNA este inalta. Rata
dobanzii la credit de 3% in loc de 0% nu
schimba mult indicatorii de performanta.

Acest scenariu este unul foarte realist,
insa investitiile initiale mari
($SUA283500) predomina, ceea ce poate
descuraja beneficiarul sa investeasca

Acest scenariu este unul foarte realist si
ar fi acceptabil pentru beneficiar sa
investeasca cota de 30% ($SUA170100)

Scenariile 1-5 (Tabelul 7-2) se deosebesc prin aceeasi schema financiara care este prevazuta
pentru scenariile CET-SF (Tabelul 7-1). Dupa cum se vede din tabelul 7-2 aceste scenarii
sunt mult mai profitabile decét scenariile pentru CET-SF din cauza investitiilor specifice
initiale semnificativ mai mici (1134$SUA / kWe in loc de 2508 $SUA / kWe) si a
cheltuielilor de operare si mentenanta (3.01$SUA / MWh in loc de 1.68 $SUA / MWh,
adicd de 1.79 ori mai putin). Cu cat mai mare este capacitatea CET, cu atat mai mici sunt
investitiile initiale specifice si cheltuielile de operare si mentenanta.

Pentru Cazul 2, care corespunde unei capacitatii medii de cogenerare a proiectului NAMA,
cea mai buna structurd financiara pentru finantare ar fi Scenariul 7, intrucét este cel mai
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benefic pentru ambele parti: Beneficiarul isi poate permite investitiile initiale si donatorul
are cea mai mare rata anuala a dobanzii.

Asa cum s-a mentionat mai sus, valoarea totald a investitiilor necesare pentru a construi 40
de CET-uri de mica putere in cadrul proiectului NAMA este egala cu 23.449 milioane
$SUA.

7.2 Finantare nationala si internationala: sursele si mecanismele de distribuire

Asa cum s-a mentionat mai sus, la etapa | de implementare a NAMA CET (Figura 5-2) este
prevazuta constructia CET de 75 kWe la Spitalul Falesti.

In Tabelul 7-4 este prezentati distribuirea finantirii nationale si internationale pentru aceasti
perioada de timp.

La etapa de extindere la scara larga (Etapa II), care cuprinde A4-A8, vor fi construite restul
de 39 de CET-uri MALI La aceasta etapa granturile vor fi reduse cu pana la 20%, pe masura
acumularii de experienta si datorita faptului ca dezvoltatorul se va confrunta cu mai putine
riscuri. Diferenta va fi suportata de catre beneficiari sau ESCO.

Tabelul 7-3. Distribuirea resurselor financiare nationale si internagionale pentru etapa de
pregitire (Etapa I), A1-A3 de implementare a proiectului NAMA, $SUA.

Investitii si Sursa de = Tip de finantarg: -
cheltuieli finantare | \mprumut Grant Beneficiar Buget TOTAL
concesional sau ESCO nagional
Spitalul Falesti i : 65 823 Pa“F'E'Ep”” 65 823
Investitiile Straina 65 823 93 320
(Donatorii, - - 159 143
altii)
Buget national - - - - 13 000 - 13000
Cheltuieli de O&M Capitalul - - 10 788 - 10 788
propriu al
Combustibil Beneficiarului - - 31603 - 31603
sau ESCO
Gestionarea 5643 5643
NAMA, (3% din
fortificarea investitiile
capacittilor, asumate)
formarea,
dezvoltarea
cadrului de
reglementare,
inlaturarea
barierelor etc.

Nota: contributia din bugetul national constituie 3% din valoarea totala a investitiilor

7.2.1. Surse de finantare nationale

Pentru implementarea proiectului sunt prevazute urmatoarele surse de finantare si pot fi
utilizate urmatoarele tipuri de mecanisme financiare:
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e Bugetul National. Din aceasta sursa sunt finantate FEE si AEE, entitatile cele mai
relevante pentru promovarea NAMA CET.

In conformitate cu rolurile sale, FEE poate finanta orice proiecte de eficientd energetica,
inclusiv CET-uri (la moment nu sunt stabilite roluri clare privind finantarea CET), insa suma
este limitata de Legea Bugetului actualizatd anual. Sursele financiare ale AEE sunt®;

a) alocdrile financiare de la bugetul de stat in suma de cel putin 10% din suma totala
necesara pentru atingerea obiectivelor privind indicatorii de eficienta energetica si
utilizarea surselor regenerabile;

b) donatii din partea persoanelor fizice si persoanelor juridice din Moldova si din
strainatate, inclusiv institutiile financiare si institutiile financiare internagionale;

c) veniturile financiare din dobanda in conturile curente ale FEE sau depozite bancare
precum si din dobanzile si comisioanele aferente contractelor de finantare incheiate cu
clientii Fondului; si

d) credite si alte instrumente financiare ale bancilor sau investitorilor, angajate exclusiv in
promovarea obiectivelor FEE.

In conformitate cu Legea energiei regenerabile?®, FEE utilizeaza urmatoarele instrumente
financiare pentru finantarea proiectelor in domeniul eficientei energetice si utilizarea
surselor regenerabile de energie: subventii; garantii; credite si leasing.

Granturile sunt atrase de FEE din partea organizatiilor internationale donatoare. Fondul
poate propune imprumuturi de cofinantare avand diferite structuri si caracteristici, in scopul
de a mentine flexibilitatea Fondului si de a lua in considerare cererea de pe piata. Pentru a-si
atinge obiectivele, Fondul va oferi un sprijin financiar sub forma de granturi in valoare
aprobata la fiecare Apel de propuneri pentru proiect, care a trecut cu succes evaluarea si
selectia prevazuta si a obtinut aprobarea finantarii din partea Consiliului de administratie.
Conditiile de finantare vor fi stipulate in Acordul de grant intre Fond si beneficiarul
proiectului.

FEE poate utiliza garanyii financiare partiale, care vor asigura executarea obligatiilor de
plata ale beneficiarilor proiectului catre institutii financiare participante la proiect (IFP) care
vor acorda credite / imprumuturi / contracte de leasing si, in consecinta, vor creste valoarea
investitiilor in EE si proiecte SRE. Utilizarea acestui instrument financiar este adecvat avand
in vedere faptul ca sistemul bancar local nu se confrunta cu constrangeri de lichiditate si
institutiile financiare locale sunt dispuse sa investeasca in proiecte in acest domeniu, cu
conditia partajarii riscurilor. FEE va semna un Acord de cooperare cu IFP pentru finantarea
in comun a proiectelor prin credite / imprumuturi / contracte de leasing acordate de IFP cu
garantia partiala din partea FEE prin emiterea de garantii financiare. In conformitate cu
contractul de garantie, FEE va actiona in calitate de Garant, IFP in calitate de beneficiar al
garantiei, iar beneficiarul proiectului va autoriza garantia.

Pentru a-si atinge obiectivele FEE va utiliza un instrument financiar de imprumut, intrucat
acesta 1i va consolida capacitatea si resursele si ii va oferi posibilitatea de a imprumuta. FEE

23 |_egea energiei regenerabile, nr. 160-XVI din 12.07.2007
2% Legea nr. 160-XVI din 12.07.2007

Pagina 54 din 88



Actiunea NAMA de promovare a CET-urilor de mica putere in Republica Moldova

poate propune imprumuturi pentru finantare in parteneriat cu IFP care va incheia acorduri de
cooperare. Conditii generale de creditare, valoarea maxima a imprumutului si ratele
dobanzilor sunt stabilite de citre Consiliul de administratie al FEE.

AEE este 0 organizatie bugetara si este finantata din bugetul national, avand misiunea de a:
gestiona activitatea in domeniul eficientei energetice si a sectoarelor de energie din surse
regenerabile; asigura implementarea si realizarca obiectivelor stabilite in programele
nationale de eficienta energetica si energie din surse regenerabile si coordonarea actiunilor
in aceste domenii; asigura implementarea cadrului legal in domeniul eficientei energetice si
al energiei din surse regenerabile. Cu alte cuvinte, AEE va acoperi cea mai mare parte a
lucrarilor care se refera la gestionarea promovarii CET-urilor, fortificarea capacitatilor,
formarea, dezvoltarea cadrului de reglementare, inlaturarea barierelor etc. Activitatea AEE
se bazeaza pe planurile de actiune pe trei ani, care cuprind actiunile stipulate in legile tarii si
Hotararile de Guvern cu privire 1a eficienta energetica, inclusiv promovarea CET-urilor si
SRE.

ANRE implementeaza politica statului privind reglementarea sectorului energetic, sa
asigure o reglementare eficienta si monitorizarea functionarii pietei si a activitatilor
desfasurate in sectorul energetic. Bugetul ANRE este format din platile regulatorii aplicate
titularilor de licente, a caror valoare maxima este reglementatd prin Legea cu privire la
energetica. In conformitate cu Legea cu privire la energia termicd si promovarea
cogenerdrii® ANRE este responsabila pentru elaborarea si aprobarea cadrului de
reglementare care stabileste procedurile de calcul si de aprobare a preturilor reglementate
pentru energia produsa de CET-uri si centralele termice.

e Bugetul local poate participa in calitate de parte co-finantatoare in cadrul unui
proiect CET MAL, in cazul in care proiectul este implementat in institutiile medicale

care se afld in gestiunea autoritatilor administratiei publice locale.

o Beneficiar sau ESCO: Investitiile In CET MAI vor proveni de la aceste entitati, in
forma de capital propriu si e credite bancare.

e Bancile locale: Disponibilitatea capitalului local pentru finantarea cheltuielilor
pentru tehnologie este in general inadecvata, ceea ce limiteaza interesul agentilor
privati de a investi in proiecte de eficientd energetica. Prin urmare, nu este o surpriza,

ca, la momentul actual, investitiile private in tehnologii durabile sunt foarte limitate
in Republica Moldova.

Evolutia volumului de finantare pe tipuri de surse de finantare pe parcursul perioadei de
implementare CET MAI in cadrul actiunii NAMA, adica A1-AS8, este prezentata in Figura 7-
2.

25 Nr. 92 din 29.05.14
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Figura 7-2. Evolutia finantarii cumulate a CET MAI in cadrul actiunii NAMA per tip de

surse.

7.2.2. Necesitatile indicative de finantare a NAMA

Necesitatile indicative de finantare a NAMA sunt prezentate in Tabelul 7-5.

Estimarea preliminara a cheltuielilor pentru sprijinul international la implementarea NAMA
este de 14.96 mil. $SUA inclusiv 11.54 mil. $SUA in forma de imprumut si 3.42 mil.
$SUA in forma de grant. Acestea acopera integral contributia donatorilor pentru constructia
a 40 CET-uri de mica putere si inalta eficienta la capacitatea instalata de 20 MWe, inclusiv

cheltuielile de management ale Unitatii de Implementare a NAMA.

Cheltuielile

investitiilor straine in vederea reducerii 1 tone de CO; in proiectul NAMA CET in

Republica Moldova echivaleaza cu 11$SUA/tCO..

Tabelul 7-4. Indicatorii proiectului NAMA.
. Etapa 1, | Etapa 2,
Nr. | Parametrii AL-A3 A4-A8 TOTAL
1 $SUA (grant si imprumut)/tCO, 18 11 11
2 Costul total al investitiei, mil. SSUA 0.24 23.21 23.45
3 Donatori 0.16 14.80 14.96
4 Rata de co-finantare, Buget 0.03 0.13 0.16
mil. $SUA Na‘;lonal
5 Beneficiar 0.07 8.26 8.33
sau ESCO
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8. STRUCTURA DE IMPLEMENTARE A NAMA

8.1 Descrierea organismelor operationale cheie si a partenerilor de implementare

Guvernul va crea o structurd organizatorica pentru dezvoltarea proiectului NAMA CET.
Organismele operationale cheie si a partenerilor de implementare, care constituie cadrul de

implementare sunt prezentate in Figura §-1.

Director Executiv

Specialist Specialist Specialist Contabil,
CHP achizitii financiar asistent

Figura 8-1. Cadrul de implementare a NAMA CET.
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Cadrul de implementare include toate institugiile necesare pentru a dezvolta, implementa si
gestiona implementarea proiectului NAMA CET in Republica Moldova. Acesta va trebui sa
reflecte complexitatea programului NAMA, care este trans-sectorial si cuprinde o gama
largd de subiecte, cum ar fi eficienta energetica, atenuarea schimbarilor climatice,
dezvoltarea pietei si finantarea. Institutiile si rolurile si responsabilitatile lor in domeniul
eficientei energetice sunt descrise la punctul 2.2. In contextul NAMA, institutiile pot imparti
sarcinile si responsabilitatile dupa cum urmeaza:

Unitatea Nationala de Implementare a NAMA

Avand in vedere ca NAMA va fi implementata in contextul politicii internationale climatice,
MM va conduce si supraveghea procesul de implementare a actiunii NAMA printr-o unitate
nationala de implementare a actiunii NAMA. Unitatea de Implementare va fi creata in baza
unei Hotarari de Guvern. Tara are suficientd experienta privind aplicarea schemei de
operare a Unitatilor de implementare create pentru implementarea proiectelor concrete
(agricultura, constructii, de alimentare cu apa, imbunatatire a competitivitatii, LECBP etc.)
26

OSC din cadrul MM are mandatul de a promova si implementa programe si proiecte legate
de schimbarile climatice si va fi responsabil pentru comunicarea si raportarea activitatilor
relevante NAMA la nivel international, de exemplu, catre CCONUSC.

Unitatea Nationala de Implementare a NAMA (Ul NAMA) va fi responsabila pentru
negocierea sprijinului international pentru implementarea actiunii NAMA cu donatorii
internationali. In cazul acordarii de sprijin financiar, Ul NAMA va fi beneficiarul si
responsabila pentru directionarea resurselor catre implementatorii componentelor NAMA.

Ul NAMA va functiona ca organizatie cu statut juridic, necomerciala si non-profit. Ul
NAMA va functiona pe principii de autonomie administrativa si financiara, va dispune de
cont special si de decontare in banci, inclusiv in valuta straina.

Ul NAMA va:
a) organiza licitatia pentru selectarea si angajarea specialistului national sau
international si va contracta achizitionarea de servicii, bunuri si lucrari;

b) asigura activitatea comisiei de evaluare a ofertelor;
c) efectua toate achizitiile (de bunuri, lucrari, servicii);
d) coordona si controla realizarea componentelor proiectului;

e) supraveghea indeplinirea contractelor de achizitie de bunuri, servicii sau executarea
de lucrari; si

f) exercita alte atributii in cadrul activitatilor de implementare a proiectului.

% http://lex.justice.md/md/296902/,
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=305363,
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&id=296993,
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=346109
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Conducerea Ul NAMA va fi efectuata de catre Comitetul de supraveghere (CS) si directorul
executiv (DE). Organul suprem de conducere al Ul NAMA este CS. CS este abilitat sa ia
decizii cu privire la toate aspectele activitatii Ul NAMA, care nu sunt atribuite in
competenta Directorului Executiv.

Competentele exclusive ale CS sunt:

e dirijarea cu implementarea per ansamblu a proiectului;

e apararea intereselor beneficiarilor proiectului;

e asumarea rolului de lider in solutionarea tuturor problemelor aferente implementarii
eficiente a proiectului;

e coordonarea deciziilor privind implementarea proiectului, informatiilor publice, de
sustinere a sectorului privat privind participarea activa in proiect etc.

Sedintele CS vor fi convocate cel putin o data pe luna sau de cate ori va fi necesar, la
propunerea a cel putin trei membri ai CS sau DE. Sedintele CS vor fi deliberative daca vor fi
prezenti 2/3 din membri. Votarea in cadrul sedintelor de supraveghere va avea loc dupa
principiul: un membru - un vot. Deciziile SC se vor adopta cu votul majoritatii simple a
membrilor prezenti.

Executarea deciziilor CS, precum si gestionarea operationala a activitatii Ul NAMA va tine
de responsabilitatea DE.

DE va avea urmatoarele drepturi si obligatii:
a) sareprezinte UL NAMA in relatiile cu tertii;
b) sa supravegheze achizitiile de servicii de consultanta, de bunurilor si de lucrari;
C) sa supravegheze indeplinirea sarcinilor de catre personalul Unitafii;
d) sa faciliteze, sa monitorizeze si sa supravegheze dezvoltarea proiectului;

e) saintocmeasca rapoarte de progres si sa le prezinte trimestrial Ministerului Mediului,
membrilor CS, precum si Comitetului Tehnic Permanent pentru monitorizarea si
evaluarea procesului de implementare a proiectelor finantate de catre donatori;

f) sda pregiteasca agendele sedintelor, sa furnizeze informatiile necesare si sa
pregateasca procesele verbale ale sedintelor;

g) sa intocmeasca rapoarte si sa le prezinte donatorilor, in conformitate cu cerintele
Acordului de grant si imprumut;

h) sa asigure mentinerea sistemului de management financiar si s se pregateasca de
auditul anual;

1) sa angajeze si sa concedieze personalul Ul NAMA, dupa coordonarea obligatorie cu
CS.
Directorul Executiv va fi responsabil pentru activitatea financiara a Ul NAMA. Controlul
activitatii financiare a Ul NAMA va fi efectuat de autoritatile financiare, alte organe de stat,
auditori, donatori si alte organizatii internationale, in conditiile prevazute de reglementarile
in vigoare.
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Ul NAMA va tine evidenta contabila conform metodei de numerar.

Ul NAMA si Ministerul Mediului vor prezenta rapoarte in mod regulat catre donatori si
organizatiile financiare internationale, precum si la Ministerul Finantelor, inclusiv: rapoarte
trimestriale privind monitorizarea financiara; rapoarte de activitate trimestriale; rapoarte
neauditate privind conturile proiectelor; si informatii suplimentare care pot fi solicitate
periodic de catre donatori.

Activitatea UL NAMA va fi anual supusa auditului extern, efectuat de un auditor selectat in
urma procedurii de licitatie si acceptat de organizatiile financiare internationale.

Structura Comitetului de supraveghere al Unitatii de Implementare NAMA CET este
urmatoarea:

. Ministerul Mediului - ministru, Presedinte al Comitetului

. Ministerul Finantelor - sef de departament, responsabil pentru sectorul energetic

. Ministerul Economiei - Vice-ministru

. Ministerul Sanatatii - Vice-ministru

. Ministerul Dezvoltarii Regionale si Constructiilor - Vice-ministru

. Donator - coordonator de proiect

. AEE - Director

. FEE - Director

. Oficiul Schimbarea Climei (OSC) - Manager

10. Institutul de Energetica al Academiei de Stiinte a Moldovei (IE ASM) - Vice director

O© 00O ~N oo »n =~ wWw N -

11. Asociatia Patronala in domeniul energiei (ONG) - Presedinte

Finantarea managementului operational al activitatii Ul NAMA va proveni din asistenta
donatorilor.

Adresa entitatii responsabile pentru implementarea Programului CET MALI in cadrul actiunii
NAMA:

Ministerul Mediului

str. Constantin Tanase 9, Mun.Chisinau
MD-2005, Republica Moldova

Tel.: +373 22 204 507

8.2 Planul de implementare etapizata si calendarul

Planul de Masuri ti Interventii pentru implementarea acestei NAMA CET MAI pe etape este
descris in Capitolul 5 si prezentat in Tabelul 8-1.
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Pentru CET-SF MAI, care este considerat primul proiect, timpul total?’ necesar pentru
constructie este de 12 luni, + 2 luni, inclusiv:

- Evaluarea locatiei, 2-3 luni;

- Proiectarea si obtinerea fondurilor, 3 luni;

- Achizitionarea utilajelor, 3 luni;

- Instalarea utilajelor si darea in exploatare, 3 luni.

Dupa sincronizarea cu sistemul electroenergetic la etapa de punere in functiune, va urma o
perioadad operationalda de 2-3 sdptamani in care tehnicianul furnizorului de tehnologie va
oferi instruire si va avea grija de detaliile operationale care pot sa apara.

Nu este exclus ci ESCO va accepta toate etapele de finantare si operare a CET MAL In
acest caz intre ESCO si Spitalul din Falesti va fi semnat un contract corespunzator.

" bazat pe: si Manualul de Dezvoltare a Proiectului CET, Parteneriatul pentru cogenerarea de
energie electrica si termica al Agentiei de Protectie a Mediului din SUA.
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Tabelul 8-1. Masurile si planul de interventii pentru implementarea NAMA CET MAI.

No Masuri si interventii Etapa | Etapa I Entltate? <
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 responsabila
Inregistrare NAMA in registrul CONUSC, solicitarea de
1. sprijin pentru implementare MM
Efectuarea unui studiu privind potentialul de replicare a
2 CET MAI si stabilirea unor principii metodologice MM, IE ASM si
' privind calcularea preturilor la energie termica si UTM
electrica
3 |Ii)/lepz\\lloltarea si aprobarea programului NAMA CET MM: MEC
Dezvoltarea cadrului de reglementare secundar pentru
4. implementarea Legii cu privire la energia termica si ANRE
promovarea cogenerarii
5. Negocierea sprijinului donatorilor MEc, MM
6. Semnarea acordului cu Donatorii MM
7. Crearea Ul NAMA MM
8. Lansarea licitatiei pentru constructia CET MAI Ul NAMA
0. Semnarea contractelor de investitii cu castigatorii Ul NAMA
10. CET-urile MAI construite (total 40 de CET-uri de mica 0.075 4 4 4 4 4 Beneficiari, ESCO
putere), MW
Aprobarea tarifului la energia termica si energia
11. electrica produse de CET ANRE
12 Analiza experientei acumulate si actualizarea MM
" | programului NAMA CET MAI
13 Semnarea contractelor pentru vanzarea de energie Beneficiari, ESCO
' electrica si energie termica 0SC
14, Implementarea MRV 0OSC
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9. MASURARE, RAPORTARE SI VERIFICARE
9.1 Cadrul juridic si institutional curent de MRV

Sistemul existent de MRV in Republica Moldova se bazeaza pe urmatoarele:

e Asa cum se mentioneaza in Capitolul 2.2, Ministerul Mediului (MM) este autoritatea
de stat responsabild pentru dezvoltarea si promovarea politicilor si strategiilor care
abordeaza protectia mediului, utilizarea rationala a resurselor naturale si a
conservarii biodiversitatii.

e MM este responsabil pentru implementarea tratatelor internationale de mediu la care
Republica Moldova este parte (inclusiv Conventiile de la Rio). In conformitate cu
MM, Oficiul Schimbarea Climei (OSC) este responsabil pentru dezvoltarea
comunicarilor nationale, Rapoartelor de actualizare bianuale si a Rapoartelor
nationale de inventariere. Echipa de Inventariere a OSC este responsabila de
estimarea emisiilor si sechestrarilor pe categorii de surse, analiza surselor cheie,
activitatile de asigurare a calitatii si de control al calitatii, evaluarea incertitudinii,
documentarea si arhivarea informatiilor referitoare la procesul de pregitire al
Inventarului GES. Informatiile cu privire la schimbarile climatice raportate catre
UNFCCC si reflectate in Comunicarile Nagionale si Rapoartele de inventariere ale
Republicii Moldova sunt determinate si verificate in baza regulilor stabilite de
CCONUSC.

9.2 Stabilirea cadrului institutional pentru sistemul de MRV al NAMA

Ca urmare a Planului de actiuni de la Bali (2007) privind implementarea actiunilor de
atenuare adecvate la nivel national (NAMA) in contextul dezvoltarii durabile, sustinute si
asigurate pe baza de tehnologie, finantare si fortificire a capacitatilor, intr-un mod
masurabil, raportabil si verificabil (MRV), Republica Moldova s-a angajat sa instituie un
sistem national cuprinzator de MRV, in conformitate cu deciziile ulterioare adoptate in
cadrul COP 16 (Cancun, 2010), COP 17 (Durban, 2011) si COP 19 (Varsovia, 2013).

Sistemul National de MRV va fi axat pe cele trei tipuri de MRV

1. MRV aemisiilor de GES;

2. MRV a proiectelor si a activitatilor NAMA axate pe reducerea emisiilor de GES;

3. MRV a sprijinului obtinut din partea donatorilor externi pentru proiecte NAMA

sprijinite.

MRV pentru emisiile de GES include identificarea si / sau definirea clara a rolurilor si a
responsabilitatilor privind asigurarea circulatiei informatiilor standardizate pentru toate
entitatile care dezvoltd elaboreaza rapoarte si verificd estimarile de GES. In prezent nu exista
sisteme de MRV sectoriale; cu toate acestea, sistemul MRV dezvoltat pentru NAMA CET
va fi incorporat in cadrul sistemelor MRV stabilite pentru sectorul INDC. Se preconizeaza
ca actualul sistem MRV al emisiilor de GES va fi dezvoltat si imbunatatit in continuare prin
stabilirea unui cadru de reglementare adecvat pana in anul 2018, inclusiv: metodologii de
calcul si de determinare a emisiilor de GES si de calculare a efectului de atenuare pentru
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eventualele proiecte care vizeaza cele mai importante sectoare care genereaza emisii de
GES; mecanisme de verificare si validare; formulare pentru a fi completate de catre
dezvoltatorii proiectelor NAMA pentru diferite sectoare; documente standardizate cu privire
la evaluarea propunerilor NAMA si formulare de rapoarte.

Sistemul national de MRV pentru NAMA va fi elaborat pentru trei tipuri de masuri:

a) Actiuni NAMA unilaterale - reducerea emisiilor de GES prin actiuni de atenuare
adecvate la nivel national implementate cu suportul financiar intern;

b) Actiuni NAMA dezvoltate cu sprijinul donatorilor - reducerea emisiilor de GES prin
actiuni de atenuare adecvate la nivel national implementate cu sprijinul financiar
extern;

c) Proiecte CDM - reducerea emisiilor de GES prin mecanisme de finantare de carbon.

Pentru a reduce costurile si timpul personalului implicat in implementarea sistemului MRV,
proiectele NAMA vor fi monitorizate prin utilizarea formularelor tip. Pentru a asigura
colectarea corectd a datelor cu aplicarea formularelor tip mentionate, un cadru de
reglementare adecvat va fi aprobat pentru a ridica calitatea informatiilor completate si
pentru ca informatiile sa fie prezentate la timp. Cadrul de reglementare va necesita,
actualizarea informatiilor cu privire la activitatile NAMA propuse sau in curs de derulare,
care vor fi prezentate Oficiului Schimbarea Climei pentru prelucrare. Cand va fi creata
Agentia pentru Protectia Mediului (APM), atributiile de MRV pentru NAMA vor reveni
Agentiei respective. Formularele tip vor servi pentru monitorizarea reducerilor de emisii
pentru proiectele NAMA de toate categoriile, inclusiv CET MAL.

/‘)I(
// . )
/ / \ \
NAMA Project Developer -3 Technical Committee

A

"\\ 6 6 /

N
MRV-NAMA Group

Figura 9-1. Procesarea propunerii de proiect NAMA de catre Comisia Nationala.
(cifrele arata secventa actiunilor)
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9.3 Maisurarea

9.3.1. Reducerea de emisii

Reducerea emisiilor in cadrul acestei actiuni NAMA va fi determinata pe baza a trei

parametri masurati: a) gazele naturale consumate, reflectate in facturile furnizorului de gaze
naturale, care se masoard prin contoare de gaze omologate, inregistrand gazele naturale
consumate in fiecare ora. Cantitatea gazelor naturale masurata si reflectatda in factura in
fiecare luna este suficient pentru a calcula reducerea emisiilor de CO; in comparatie cu
scenariul liniei de baza pentru care este predeterminatd valoarea emisiilor de CO, pentru
intregul an. Cu toate acestea, pentru a verifica incrucisat emisiile de CO, calculate, se
masoard la contor doi parametri suplimentari: energie termica si energia electrica produsa.
Informatii detaliate privind masurarea, frecventa, sursele de date si criteriile de monitorizare

sunt prezentate in Tabelul 9-1.

Tabelul 9-1. Informatii privind masurarea pentru NAMA CET MAL.

Date / Parametru:
Unitate:

Descriere:

Proceduri de
masurare si control
al calitatii (daca este
cazul):

Frecventa
monitorizarii

Consumul de gaze naturale

m3

Cantitatea de gaze naturale consumate va fi inregistrata
de contorul de gaze naturale, care are, de asemenea,
corector electronic de temperatura si presiune la conditiile
standard. Corectorul electronic are, de asemenea,
posibilitatea de a stoca datele inregistrate. Datele
inregistrate ulterior vor fi stocate intr-o memorie externa
de date si vor fi disponibile la cerere.

Tipul de contor si de corector trebuie sa fie incluse in
registrul de stat al echipamentelor de masurare permise
pentru utilizare in Republica Moldova de Institutul
National de Metrologie si sa corespunda sistemului de QC
stabilit In mod legal. Ele sunt sigilate de catre operatorul
sistemului de distributie al gazelor naturale care citeste
lunar indicatiile contorului de gaze naturale. Corectorul
electronic are, de asemenea, posibilitatea de a stoca datele
inregistrate. Datele Inregistrate ulterior vor fi stocate intr-
o memorie externd de date si utilizate atunci cand va fi
necesar. Oricare parte interesatd implicatd 1in
implementarea NAMA poate solicita accesul la date
pentru a verifica veridicitatea datelor.

Cantitatea de gaze naturale consumate va fi monitorizata
lunar si anual.
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Date / Parametru:

Unitate:

Descriere

Proceduri

de

masurare si control
al calitatii (daca este

cazul):

Frecventa
monitorizarii

Date / Parametru:

Unitate:

Descriere

Proceduri

de

masurare si control

al calitatii
este cazul):

(daca

energie electrica generata
kWh

Cantitatea de energie electricad generata va fi nregistrata
de catre un contor electronic de ultima generatie instalat
la barele colectoare. Contorul electronic performant va
avea capacitatea de a inregistra cantitatea de kWh de
energie electrica pe fiecare ora a zilei.

Tipul de contoare electronice performante trebuie sa fie
inclus in registrul de stat al echipamentelor de masurare
permise pentru utilizare in Republica Moldova de
Institutul National de Metrologie si sa corespunda
sistemului de QC stabilit Tn mod legal. Ele au capacitatea
de a stoca datele inregistrate. Oricare parte interesata
implicatd in implementarea NAMA poate solicita accesul
la date pentru a verifica veridicitatea datelor. Contoarele
electronice performante vor fi sigilate de catre operatorul
de sistemului de distributie al energiei electrice, care de
asemenea va citi lunar indicatiile contorului si le va
reflecta in facturile corespunzatoare.

Cantitatea de energie electrica generatd va fi monitorizata
pe baza lunara si anuald si raportatd in mod corespunzator
in modul in care o prevede sistemul MRV al tarii.

Energia termicd generata
Gcal (kwh)

Cantitatea de energie termica generata va fi inregistrata
de contoarele de energie termicd. Contoarele de energie
termicad au capacitatea de a inregistra cantitatea de
caldura, temperatura si volumul de apa calda furnizata.

Tipul contoarelor instalate trebuie sa fie inclus in
Registrul de stat al echipamentelor de masurare permise
pentru utilizare in Republica Moldova de Institutul
National de Metrologie si sa corespunda sistemului de
QC stabilit in mod legal.
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Frecventa Cantitatea de energie termica generata va fi monitorizata
monitorizarii: lunar si anual.

Data / Parametru: Imprumutul de la bancile locale pentru dezvoltarea CET

Unitate: $SUA sau MDL

Descriere: Indicatorul este inregistrat si calculate de Beneficiari si
Unitatea de Implementare si raportat in mod
corespunzator catre OSC/APM anual

Procedurile de -

masurare si QC

(daca este cazul):

Frecventa Volumul de finantare primita va fi monitorizat lunar,
monitorizarii: trimestrial si anual.

Aceste date vor fi folosite pentru a determina economiile de combustibil in comparatie cu
SLB si, de asemenea, pentru a determina cantitatea de emisii de GES si apoi de reducere a
emisiilor de CO; per proiect.

9.3.2. Dezvoltare durabila

Determinarea impactului asupra DD va fi efectuata de OSC sau APM, pe baza informatiilor
furnizate in formularelor tip corespunzatoare descrise mai sus.

Tabelul 9-2. Criteriile de monitorizare a DD.

Date / Parametru: a) Numarul de documente care promoveaza tehnologia
CET

b)Numarul de locatii unde sunt construite CET-uri;

c) Ponderea -capacitatii noilor CET-uri in sarcina
maxima

d) Numarul de persoane instruite in tehnologia CET

e)Preturile la energia electrica si energia termica
generate de CET comparativ cu cele de pe piata

f) Investitiile efectuate in CET-uri noi
g) Numarul de unitati CET importate
h) Energia electrica produsa de CET-uri
1) Numarul de companii care ofera servicii aferente CET
si numarul de personal al acestora
Unitate: a) —
b) —
c) MW si %
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d)—
e) lei/kwWh
f) MDL

9) -
h) MWh

i) -

Descriere: Indicatorii sunt inregistrati (a,b,d,e,f,h,i) si calculati (a)
de beneficiari si raportati in mod corespunzitor catre
OSC / APM anual, dupa care, pe baza energiei electrice
produse si sarcinii pe tara acoperite de parametrii CET
MALI (c,g) este determinata de OSC / APM

Proceduri de -
masurare si control

al calitagii (daca
este cazul):

Frecventa Anual
monitorizarii

9.3.3. Sprijinul

Asa cum s-a mentionat in sectiunea 9.2 proiectele NAMA vor fi monitorizate prin utilizarea
formularelor tip. Cadrul de reglementare va necesita completarea periodica de beneficiari a
formularelor tip mentionate anterior cu informatii actualizate, inclusiv cu privire la sprijinul
obtinut. Formularele tip completate vor fi depuse la Oficiul Schimbarea Climei pentru
prelucrare. Cand va fi se stabilita Agentia pentru Protectia Mediului (APM), atributiile de
MRV pentru NAMA vor reveni Agentiei respective. Formularele tip pentru proiectele
NAMA vor include: datele privind sprijinul obtinut pentru actiuni NAMA specifice, cum ar
fi: fluxurile financiare si impactul acestora; transferul de tehnologie si impactul acesteia;
fortificarea capacitatilor si impactul asociat etc. Detaliile privind sprijinul inregistrat sunt
prezentate in Tabelul 9-3.

Tabelul 9-3. Monitorizarea sprijinului obtinut.
Date / Parametru: a) Imprumut, grant, credit, capital propriu;

b) Tipul de tehnologie si capacitatea;

c) Fortificarea capacitatilor obtinuta

Unitate: a) $SUA,
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b) MW;

c) descrierea

Descriere: Formularul tip va avea o instructiune privind modul
de completare. Datele privind sprijinul vor
corespunde informatiilor din contractele semnate.
Entitatea responsabila de monitorizarea parametrilor
a), b) si c) este Unitatea Nationala de Implementare, a
NAMA care le va raporta catre CCO / APM

Proceduri de masurare Informatiile vor fi furnizate pe baza documentelor
si control al calitatii efective.
(daca este cazul):

Frecventa Anual
monitorizarii:

9.3.4. Raportarea
A se vedea Capitolul 9.2.

9.3.5. Verificare si evaluare

Formularele tip pentru completarea informatiilor de monitorizare vor fi aprobate prin
hotarare de Guvern si, prin urmare, acesta va avea statutul de forma statistica, adica
completarea si prezentarea lor in termenul stabilit este obligatorie. Conform cadrului legal,
prezentarea datelor neautentice in aceste forme se pedepseste prin lege. Cu toate acestea, in
functie de personalul disponibil, Oficiul Schimbarea Climei sau Agentia pentru Protectia
Mediului (dupa ce ultima va fi creatd) va elabora planul corespunzator de Asigurare a
Calitatii/Control al Calitatii, inclusiv de vizitare a locatiilor, elaborare si utilizare a unui
mecanism de verificare incrucisata a informatiilor furnizate. Pentru actiunile NAMA
sprijinite la nivel international, este nevoie de verificatori independenti. O entitate
internationala, acreditata va verifica datele la fiecare trei ani. Pentru proiectele de cogenerare
sprijinite Tn NAMA, Unitatea de Implementare Nationald va fi responsabila pentru
colectarea, verificarea si evaluarea datelor. Pentru acele proiecte de cogenerare din cadrul
actiunii NAMA, care vor primi asistenta tehnicd numai de la Ul NAMA, entitatea
responsabild de colectarea, verificarea si evaluarea datelor va fi OSC / APM. Pe parcursul
Etapei | si Il a implementarii, vizitele anuale pe teren vor fi obligatorii. Mecanismul va tine
cont de faptul ca dubla contabilizare sa fie exclusa. Aceasta se refera la reducerea emisiilor
in proiectele CDM care nu pot fi atribuite reducerii de emisii GES a tarii.

Abordarea practica a masurarii in ceea ce priveste NAMA este de a o efectua pentru fiecare
proiect de cogenerare din cauza complexitatii proiectelor individuale. Ca atare, se planifica
ca verificarea sa fie efectuata pe baza proiectului individual.
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Frecventa de verificare a beneficiilor DD trebuie sa urmeze frecventa de masurare sugerata
de catre Instrumentul DD NAMA al PNUD (adica prima evaluare DD trebuie sa fie
prezentata la sfarsitul Anului 1, cu evaluari ulterioare care urmeaza a fi efectuate la fiecare 3
ani), pe cand masurarea atenudrii emisiilor de GES poate urma acelasi model ca si cel de
verificare a beneficiilor DD, sau poate fi setat pentru o data pe an.

Fluxul de informatii este prezentat in Figura 9-2.

CONUSC < Donatori
' Raportul de Inventariere \/
. Comunicare Nationala
| \ Ul NAMA
OSC/APM <
Proiecte CET individuale Proiecte CET individuale
Proiecte nesprijinite de donatori Proiecte sprijinite de donatori

Figura 9-2. Fluxul de informatii in cadrul NAMA CET.
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10. MANAGEMENTUL RISCURILOR

Riscurile observate pe parcursul implementarii Programului CET MAI, modalitatile de
atenuate, conditiile si entitatile responsabile pentru depasirea loc sunt prezentate in Tabelul
10-1 de mai jos. Riscurile sunt in legatura cu sprijinul financiar extern disponibil pentru a
face proiectele mai atractive pentru dezvoltatoriit CET MAI, cadrul normativ dezvoltat in
mod corespunzator (in special, metodologia de calcul a preturilor pentru energie termica si
energia electrica produsa de CET-uri in regim de cogenerare si regulamentul care descrie
conditiile de vanzare a surplusului de energie electrica si livrarea acesteia in reteaua
electrica, in cazul in care CET nu este reglementatd) si publicat de ANRE pentru a face
Legea cu privire la energia termicd si promovarea cogeneririi lucrativa. In lipsa unui astfel
de cadru normativ nu se poate de asteptat la promovarea proiectelor CET MAI in Republica
Moldova.

Tabelul 10-1. Riscurile si diminuarea acestora.

Evaluarea . .
riscurilor Timpul estimat _
. . - Masuri de diminuare pentru Entitate
Nr. Riscurile (ridicat, : : < i .
mediu ariscurilor d_epasl_rea responsabila
sciizu ti riscurilor
3anide la
Moldova a semnat . .
Lipsa Tratatul Comunitatii pﬂ?&:zzrizel_re?;
cadrului < Energetice, care prevede P energ ANRE,
scazut : . L termica §l
secundar de angajamente si sanctiuni romovarea AEE
reglementare in cazul in care co znerérii . 92
obiectivele nu sunt atinse & >
Cadrul _ din 29.05.14.
1. leqal Moldova a comunicat
g INDC si in 2016 va fi
. aprobata SDER nationala
Lipsa . . <
sistemului scazut . pgntru a atinge 2 ani dupa 0sC
MRV obiectivele INDC. Toate | aprobarea SDER
aceste favorizeaza
punerea in aplicare a
MRV legal
Stabilirea unui pret Decizia ar trebui
Pretul gazelor reglementat la energie. luata in etapa de
naturale ar Orice abatere de la licitare pentru a
putea fi mai pretul reglementat va fi | obtine finantarea
mare decat cel mediu luata in considerare la donatorilor"; ANRE
indicat in actualizarea pregurilor. utilajele de
document de Insa in cazul preturilor cogenerare ar
conceptie reglementate perioada trebui sa fie
NAMA de recuperare poate fi scutite de taxele
. . mai mare. de import
2. | Financiar -
Granturile nu A .
N In loc de grant ar trebui
sunt luate in L
. . semnat un contract de o Beneficiari,
considerare in -~ - Dupa etapa de ..
returile ridicat reducere a emisiilor Qe licitare Donatorii,
P CO, intre donator si FEE
reglementate benefici
| . eneficiar
a energie
Pentru a ajusta preturile neglj_cflc?;zrﬂtgJ ?)gr?tru Beneficiari
Inflagia mediu la energie si tarifele la aprobarea ANRE

$SUA

metodologiei de
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tarifare CET
Lipsa accesului Es_te_ nevoi_e de suportul La etapa de_
| . . aditional din bugetul de elaborare si
a credite pe mediu - . . AEE
termen lung stat si din partea rea!lzare a !DI_anqul
donatorilor National privind EE
Din cauza devierilor
tarifare foarte mari
acumulate pe parcursul
anilor 2012-2015 si
reflectarea acestora in
Lipsa de tarif in urmatorii patru
stimulente ani, este putin probabil ca
financiare ca | scazut tarifele aplicate in timpul Etapei ANRE
urmare a consumatorilor finali se | Il a NAMA
preturilor vor micsora. Cu toate
scazute la acestea, pentru a evita un
energie astfel de risc proprietarii
CET ar trebui s prefere
preturile reglementate
care asigura rentabilitatea
investitiilor i o rata
rezonabila de profit.
Lipsa de
resurse pentru
aplicarea larga
a tehnologiilor Va fi lansata campania
de cogenerare, ridicat de promovare a In timpul Etapei I AEE, Ul
in constructia beneficiilor economice a NAMA NAMA
de cladiri ale CET
rezidentiale noi
si renovarea
celor vechi
Tehnic  si Cunostinte sau | mediu NAMA prevede | In timpul Etapei I | AEE, Ul
operational| competente activitati de fortificare a | a NAMA NAMA
insuficiente capacitatilor tehnice
privind
proiectarea si
operarea CET
Social Pentru unele | scazut Ponderea CET-urilor de | In timpul Etapei | ANRE
CET-uri de mica putere in formarea | 1l a NAMA
mica putere tarifelor aplicate
preturile consumatorilor  finali

reglementate
pentru energia
electrica
produsa pot fi
mai mari decat
cel mai mic
pret pe piata si
care ar putea
afecta tarifele
aplicate
consumatorilor
casnici

este prea mica pentru a
avea un impact simgitor

De mediu

Nu se prevad
riscuri

importante
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11. CONCLUZII

1. Republica Moldova are un potential de implementare a CET-urilor de mica putere si
inaltd eficienta de aproximativ 20 MW la prima etapd, construite la aproximativ 40 de
locatii. Potentialul total al unor astfel de CET-uri pe tara este mult mai inalt si poate ajunge
la 80 de unitati si mi mult. Capacitatea medie a acestor CET-uri este de aproximativ 500
satisface cererea de energie termica pe timp de vara, la fiecare locatie ar trebui construite 2
unitati de cogenerare, adica unitatile medii ar avea capacitatea de generare de 250 kWe
energie electrica si 333.5 kWth putere termica. Capacitatea efectiva de generare a energiei
electrice in cadrul proiectului NAMA poate varia de la 20 pana la 1000 kWe si mai mult,
asigurand o putere termica de la 26.7 kWth pana la 1333.3 kWth si mai mult. Fezabilitatea
proiectului depinde mult de puterea unitatii de cogenerare. Pentru 20 kWe investitiile
specifice sunt in jur de 2700 $SUA / kWe si cheltuielile de operare si mentenanta depasesc
3 centi/kWh, in timp ce pentru 1000 kWe investitiile specifice sunt in jur de 700$SUA/kWe,
adicd acestea sunt de 3.9 ori mai mici, cheltuielile de operare si mentenanta fiind de 0.7
centi/kWh, adica de 4.3 ori mai mici. Aceste particularitati si investitiile initiale foarte mari
presupun o structura diferita a portofoliului de investitii pentru cazul cand puterea CET este
mica (Cazul 1) in comparatie cu cazul cand puterea CET este mai mare (Cazul 2).

2. Pentru Cazul 1, care prevede o capacitate de aproximativ 10MW total de CET-uri de
micd capacitate, scenariul de investitii presupune 35% din investitii din budgetele
beneficiarilor, 30% - in forma de grant de la donatori si 35% - din credite concesionale pe 5
ani, la rata anuald a dobanzii de 0-3%. Pentru Cazul 2, care prevede alte 10MWe in cadrul
proiectului NAMA, scenariul de investitii prevede investitii de 30% din bugetele
beneficiarilor si 70% sub forma de imprumut oferit de donator pentru perioada de 5 ani, cu
dobanda anuala de 3-5%.

3. Implementarea proiectului cuprinde 2 etape. La Etapal, va fi construite CET la spitalul
din Falesti cu 2 unitati de 37.5kWe fiecare, unde portofoliul de investitii corespunde Cazului
1. Experienta acumulatd va permite constructia a inca 39 de CET-uri la Etapa 2.
Implementarea proiectului NAMA este planificata pentru o perioada de 8 ani.

4. Estimarea preliminard a costurilor pentru sprijinul internagional pentru implementarea
actiunii NAMA este de 14.960 milioane $SUA, inclusiv 11.55 milioane $ SUA sub forma de
credite si 3.4 milioane $SUA sub forma de granturi. Acestea acopera integral costul de
constructie a 40 de CET-uri de mica putere si inaltd eficientd, avand capacitatea instalata
totala de 20 MWe, care va contribui la reducerea anuala a emisiilor de GES de 41456 t CO».
Costul investitiilor straine pentru a reduce 1 tona de CO, Proiectul NAMA CET in Moldova
este de 11$SUA / tCO..

Surse din bugetul national si bugetele locale de asemenea vor fi alocate, dar aceste investitii
vor fi menite numai pentru: 1) dezvoltarea Programului de investigare, reglementare si
planificare a CET-urilor; 2) Programul de fortificare a capacitatilor; 3) Programul de
dezvoltare a pietei.

5. Realizarea proiectului NAMA CET va contribui la dezvoltarea durabila a tarii. Deficitul
de energie electrica al tarii se va micsora cu 3% pana in 2025. Implementarea fezabilad a
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tehnologiei CET MALI este o sursa de venit pentru dezvoltatori. Implementarea CET -urilor
MAI va conduce la crearea de locuri de munca, cresterea spiritului antreprenorial,
creativitate si inovare, si va incuraja formalizarea si Cresterea intreprinderilor micro, mici si
mijlocii, inclusiv prin acces la serviciile financiare, consolidarea capacitatii institutiilor
financiare interne de a incuraja si extinde accesul la servicii bancare, de asigurari si
financiare.
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Anexa 1. Tehnologii de cogenerare si consideriri privind performanta

Motor Capacitate | Combustibili Uz termic Avantaje Dezavantaje
primar tipica
Turbini cu 500 kW - Gaze Caldurd; apd  |e Fiabilitate ridicata e Necesita gaz cu presiune ridicata
gaze 250 MW naturale/biogaz | fierbinte; e Emisii reduse presor de gaz intern
propan, petrol | abur (presiune o Disponibilitate de caldura de inaltd calitate (o Eficientd scazuta la sarcina redusa
Joasa sau e NU este nevoie de ricire Productia scade proportional cu cresterea
inaltd) temperaturii mediului ambiant
Microturbine | 20 kW - Gaze Cildurd; apa | Numirul mic de piese in miscare e Costurile initiale mari
(pe bazide | 250 KW naturale/biogaz | fierbinte; e Dimensiuni compacte si usoara e Eficienta mecanica relativ scizuta
MAI) propan, petrol e_abur (presiune o Emisii reduse Limitat la aplicatii de cogenerare la temperatura
joasd) e Nu este nevoie de racire scazuta
Motor cu <SMWin | Gaze Apa fierbinte; Eficienta inalta la producerea energiei o Costuri de intretinere Tnalte;
piston (MAI, | cadrul naturale/biogaz | aburi electrice cu flexibilitate operationala la  Ja aplicatii de cogenerare la temperatura scazuta
aprindere aplicatii PD | propan, gaze de | (presiune joasa incarcare partiala e Emisii relativ inalte
prin depozit sau inalta) ® Pornire rapida o Trebuie sa fie ricit, chiar daca caldura recuperata nu
scanteie) e Costuri de investitii relativ mici este consumati
e Poate fi utilizat in mod insular si e Niveluri ridicate de zgomot de frecventa joasa
e are capabilitate buna de urmare a sarcinii
o Poate fi reparat pe loc cu operatori normali
e Functioneaza pe gaze la joasa presiune
Pile de 5kW -la2 | Hidrogen, Apa fierbinte; o Emisii scidzute si zgomot redus e Costurile initiale inalte
combustie MW gaze naturale, | aburi e Eficientd inaltd la suprasarcini e Durabilitatea si densitatea de putere redusi
propan, (Presiune joasa e Design modular Combustibili necesita prelucrare, cu exceptia
metanol sau inalta) hidrogenului pur
Turbinecu | 3-150 MW | Toate tipurile | Caldura; apd  WPoate fi utilizat cu carbune ieftin e Costuri de operare mai mari comparativ cu alte tipuri
abur de combustibili | fierbinte; ePoate fi instalat oriunde in apropierea de de centrale electrice
abur (presiune combustibil si de sursa de apa e Mai mici de 3 MW nu sunt foarte frecvente, din cauza
joasd sau eNecesita mai putin spatiu de constructie dezavantajul raportului calitate-pret-performanta
inaltd) eCostul de generare este mai mic e O turbina de abur de joasa presiune produce un efect

eDurata de functionare utila de cel putin 25
ani

secundar, care este dificil de manevrat
o Un dezechilibru usor al unui rotor al turbinei cu abur
poate duce la vibratii si in cele din urma la dezastru
e O turbina cu abur are un regim lent de schimbare a
sarcinii
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Sursa: http://www.greenribboncommission.org/archive/downloads/CHP Guide 091013.pdf

Anexa 2. Calcularea indicatorilor fluxului de numerar NAMA CET

Cazul 1, Scenariul 4 dinTabelul 7-2 (Proiect finantat la 35% din bugetul SF, 30% din grant, iar 35% este un imprumut concesional pe 5 ani, cu

dobanda 0%)

Date de intrare Unitate Valoare
Randamentul centralei termice existente % 91
Gazele naturale consumate de centrala termica existenta
(CT) m3/an 111151
Tariful la energia electrica lei/kWh 2.04
Majorarea anuala a tarifului la energia electrica % 0
Volumul total de energie termica produsa de CT inainte
de instalare a CET mil. kWh / an 0.95
Volumul total de energie termica produsa de CT si CET | mil. kWh/ an 1.02
Cantitatea totala de energie electrica consumata de spital
inainte de instalarea CET MWh 438
Volumul total de energie electrica consumata de spital
dupa instalarea CET MWh 361
Costurile de operare si mentenanta a CT % din costul

gazelor naturale 2
Pierderile de energie electrica 1n reteaua nationala % 10.32
Randamentul CTT % 36.6
Grant calculat din totalul investitiilor CET % 30
Tariful la gazele naturale Lei /1000m3 5882
Majorarea tarifelor la gaze naturale %/an 0
Puterea calorifica inferioara a gazelor naturale kcal / m3 8040
Randamentul producerii energiei electrice la CET la
capacitate nominala % 38
Randamentul producerii energiei electrice la CET la
50% din capacitatea nominala % 36
Numarul de unitati de cogenerare instalate la CET 2
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Factorul de sarcina termica al CET h 4786
Indicele de cogenerare - 0.75
Randamentul maxim al CET % 85
Puterea termica maxima la colectoarele CET MWth 0.1
Puterea electrica a unitatii de cogenerare kWe 37.5
Factorul de sarcini electricd al CET h 4786
Consumul propriu de energie electrica % 1
Durata de amortizare a CET ani 25
Cursul de schimb lei ] $SUA 19.70
$SUA / Euro 1.12
Investitii specifice $SUA / kWe 2507.6
Cheltuieli specifice de operare si mentenanta, fara $SUAcenti /
cheltuielile cu combustibilul kWhe 3.0
Ponderea imprumutului concesional in total investitii % 35.0
Dobanda anuala la imprumutul concesional % 0.0
Perioada de credit pentru imprumut ani 5
Indicatorii financiari calculati
Perioada de recuperare a investitiei ani 8
RIR % 18.3
VAN $SUA 63315
Alti indicatori calculati
Randamentul efectiv % 84.6
Reducerea scontata a emisiilor de CO2 de la CET tCO2/an 155.5
Economii de combustibil % 32. 4
Investitiile donatorilor, inclusiv PV de imprumut $SUA 70366
Investitiile specifice ale donatorilor $SUA /tCO2 18.1
‘ Linia de baza ‘ 2020 2021 2025 2030 2035
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Total energie termica produsa de centrala termica

existenta (CT) mil. kWh 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Gazele naturale consumate de CT m3 111151 | 111151 | 111151 | 111151 111151 111151 111151
Consum total de energie electrica la spital MWh 438 438 438 438 438 438 438
Costul energiei electrice consumate lei 894505 | 894505 | 894505 | 894505 894505 894505 894505
Cheltuielile de operare si mentenanta lei 13076 13076 13076 13076 13076 13076 13076
Total cheltuieli $SUA 79257 79257 79257 79257 79257 79257 79257
TOTAL costuri acumulate $SUA 79257 | 158515 | 475545 | 871832 | 1268119 | 1664406 | 1981436
Emisiile de CO2 generate de energia electrica
consumata tCO2 270 270 270 270 270 270 270
Emisiile de CO2 din gazele naturale consumate tCO2 210 210 210 210 210 210 210
Total emisii de CO2 t CO2 480 480 480 480 480 480 480
Total combustibil primar (gaze naturale) consumat de
sistem m3 254016 | 254016 | 254016 | 254016 254016 254016 254016
Din costurile de cogenerare
Energia termica produsé la CT mil. KWh 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54
Costul gazelor naturale utilizate pentru producerea m3 64008 64008 64008 64008 64008 64008 64008
energiei termice la CT lei 376493 | 376493 | 376493 | 376493 | 376493 | 376493 | 376493

. o . kWh 5665 5665 5665 5665 5665 5665 5665
Energia electricd cumparata -

lei 11557 11557 11557 11557 11557 11557 11557

Cheltuieli de operare $i mentenanta pentru producerea
energiei termice la CET lei 7530 7530 7530 7530 7530 7530 7530
Total costuri pentru producerea energiei termice la CET | $SUA 20080 20080 20080 20080 20080 20080 20080
Emisiile de CO2 generate de energia electrica
consumata t CO2 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
Emisiile de CO2 din gazele naturale consumate tCO2 120.9 120.9 120.9 120.9 120.9 120.9 120.9
Total emisii de CO2, t CO2 124 124 124 124 124 124 124
Total combustibil primar (gaze naturale) consumat de
sistem m3 65854 65854 65854 65854 65854 65854 65854
Costurile de cogenerare
Puterea electrica maxima la bare MW 0.075 0.075 0.075 0.075 0.075 0.075 0.075

Pagina 79 din 88




Actiunea NAMA de promovare a CET-urilor de mica putere in Republica Moldova

Puterea termicd maxima la colectoare MW 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Energia electrica produsa mil. KWh 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36
Energia termica produsa in cogenerare mil. KWh 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48
Total energie produsa mil. KWh 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84
Consumul specific de combustibil pentru producerea kcal /
energiei electrice kWh 2371 2371 2371 2371 2371 2371 2371
Combustibil utilizat mii m3 106 106 106 106 106 106 106
Emisiile de CO2 tCO2 200 200 200 200 200 200 200
Total combustibil primar (gaze naturale) consumat de
sistem m3 105846 | 105846 | 105846 | 105846 105846 105846 105846
Energia totald degajata de combustibil mil. KWh 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
Energia rdmasa pentru incalzire, livratd consumatorilor
finali mil. KWh 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48
Energia termica utilizata de citre consumatorii finali mil. KWh 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48
Randamentul global al CET % 84.6 84.6 84.6 84.6 84.6 84.6 84.6
mii
Costul combustibilului $SUA 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 316 31.6
mii
Cheltuieli de operare si mentenanta $SUA 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8
Costuri totale pentru combustibil si de operare si mii
mentenanta $SUA 42.4 42.4 42.4 42.4 42.4 42.4 42.4
Fluxul de numerar Proiect Cazul 1
Economii de combustibil (gaze naturale) m3 82317 82317 82317 82317 82317 82317 82317
% 32.4 32.4 32.4 32.4 32.4 32.4 32.4
Investitii totale, fara grant $SUA 131647 0 0 0 0 0 0
Ponderea investitiilor beneficiarului $SUA 65823 0 0 0 0 0 0
fmprumut pe ani $SUA 0| 13165| 13165 0 0 0 0
Imprumut cumulat $SUA 0| 13165| 65823 | 65823 65823 65823 65823
Imprumutul la care se aplica dobanzi $SUA 0 65823 13165 0 0 0 0
Dobanda imprumutului % 0 0 0 0 0 0 0
Total investitii in fluxul de numerar $SUA 65823 | 13165 | 13165 0 0 0 0
Costuri totale pentru combustibil CET si de operare si $SUA 42391 42391 42391 42391 42391 42391 42391
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mentenanta

Total costuri de cogenerare $SUA 108214 | 55556 | 55556 | 42391 42391 42391 42391
TOTAL costuri de proiect, adica costurile NAMA CET $SUA 128294 75636 75636 62471 62471 62471 62471
Total costuri de proiect acumulate $SUA 128294 | 203930 | 506473 | 818828 | 1131184 | 1443539 | 1693423
Reducerea emisiilor de CO2 SLB-Proiect tCO2 155 155 155 155 155 155 155
Diferenta costurilor SLB-Proiect $SUA -49037 3622 3622 16786 16786 16786 16786
Diferenta costurilor acumulate SLB-proiect $SUA -49037 | -45415| -30928 53003 136935 220867 288012
Perioada de recuperare a investitiei ani 8

RIR % 18.34826

VAN $SUA 63315.04

Cazul 2, Scenariul 7 din Tabelul 7-3 (Proiect finantat la 30% din bugetul beneficiarului si 70% - imprumut concesional pe 5 ani, cu dobanda anuala

de 5%)

Date de intrare Unitate Valoare
Randamentul centralei termice existente % 91
Gazele naturale consumate de centrala termica existenta
(CT m3/an 741006.7
Tariful la energia electrica lei/kWh 2.04
Majorarea anuala a tarifului la energia electrica % 0
Volumul total de energie termicad produsa de CT Tnainte
de instalare a CET mil. KWh /an 6.31
Volumul total de energie termica produsa de CT si CET | mil. kWh / an 6.82
Cantitatea totald de energie electrica consumata inainte
de instalarea CET MWh 2923
Volumul total de energie electrica consumatd dupa
instalarea CET MWh 2407
Costurile de operare si mentenanta a CT % din costul

gazelor naturale 2
Pierderile de energie electrica 1n reteaua nationala % 10.32
Randamentul CTT % 36.6.
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Grant calculat din totalul investitiilor CET % 0
Tariful la gazele naturale Lei /1000m3 5882
Majorarea tarifelor la gaze naturale %/an 0
Puterea calorifica inferioara a gazelor naturale kcal / m3 8040
Randamentul producerii energiei electrice la CET la
capacitate nominald % 38
Randamentul producerii energiei electrice la CET la
50% din capacitatea nominald % 36
Numarul de unitati de cogenerare instalate la CET 2
Factorul de sarcina termica al CET h 4786
Indicele de cogenerare - 0.75
Randamentul maxim al CET % 85
Capacitatea termica maxima la colectoarele CET MWth 0.666667
Puterea electrica a unitatii de cogenerare kWe 250.00013
Factorul de sarcina electrica al CET h 4786
Consumul propriu de energie electrica % 1
Durata de amortizare a CET ani 25
Cursul de schimb PRt 19,70
$SUA / Euro 1,12
Investitii specifice SSUA / kWe 1134.0
Cheltuieli specifice de operare si mentenanta, fara $SUAcenti /
cheltuielile cu combustibilul kWhe 1.7
Ponderea imprumutului concesional in total investitii % 70.0
Dobanda anuala la imprumutul concesional % 5.0
Perioada de credit pentru imprumut ani 5
Indicatorii financiari calculati
Perioada de recuperare a investitiei ani 2
RIR % 178.4
VAN $SUA 979760

Alti indicatori calculati
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Randamentul efectiv % 84.6
Reducerea scontata a emisiilor de CO2 de la CET tCO2/an 1036.4
Economii de combustibil % 32.4%
Investitiile donatorilor, inclusiv PV de imprumut $SUA 84092
Investitiile specifice ale donatorilor $SUA /tCO2 3.2
Linia de baza 2020 2021 2025 2030 2035 2040 2044
Total energie termica produsa de centrala termica
existenta (CT) mil. KWh 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31
Gazele naturale consumate de CT m3 741006.7 | 741006.7 | 741006.7 | 741006.7 | 741006.7 | 741006.7 | 741006.7
Totald energie electricd consumata MWh 2923 2923 2923 2923 2923 2923 2923
Costul energiei electrice consumate lei 5963369 | 5963369 | 5963369 | 5963369 | 5963369 | 5963369 | 5963369
Cheltuielile de operare si mentenanta lei 87172 87172 87172 87172 87172 87172 87172
Total cheltuieli $SUA 528383 | 528383 | 528383 | 528383 528383 528383 528383
TOTAL costuri acumulate $SUA 528383 | 1056766 | 3170297 | 5812212 | 8454126 | 11096040 | 13209572
Emisiile de CO2 generate de energia electrica
consumata t CO2 1799 1799 1799 1799 1799 1799 1799
Emisiile de CO2 din gazele naturale consumate tCO2 1399 1399 1399 1399 1399 1399 1399
Total emisii de CO2, kt tCO2 3198 3198 3198 3198 3198 3198 3198
Total combustibil primar (gaze naturale) consumate de
sistem m3 1693442 | 1693442 | 1693442 | 1693442 | 1693442 | 1693442 | 1693442
Din costurile de cogenerare
Energia termica produsa la CT mil. KWh 3.63 3.63 3.63 3.63 3.63 3.63 3.63
Costul gazelor naturale utilizate pentru producerea de m3 426718 | 426718 | 426718 | 426718 426718 426718 426718
energie termica la CT lei 2509953 | 2509953 | 2509953 | 2509953 | 2509953 | 2509953 | 2509953

. . e kWh 37768 37768 37768 37768 37768 37768 37768
Energia electrica cumparata -

lei 77046 77046 77046 77046 77046 77046 77046

Cheltuielile de operare si mentenanta pentru producerea
de energie termica la CET lei 50199 50199 50199 50199 50199 50199 50199
Total costuri pentru producerea de energie termica de $SUA 133868 | 133868 | 133868 | 133868 133868 133868 133868
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CET

Emisiile de CO2 generate de energia electrica

consumata tCO2 23.2 23.2 23.2 23.2 23.2 23.2 23.2

Emisiile de CO2 din gazele naturale consumate tCO2 805.8 805.8 805.8 805.8 805.8 805.8 805.8

Total emisii de CO2 t CO2 829 829 829 829 829 829 829

Total combustibil primar (gaze naturale) consumate de

sistem m3 439023 | 439023 | 439023 | 439023 439023 439023 439023

Costuri de cogenerare

Puterea electricd maxima la bare MW 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

Puterea termicd maxima la colectoare MW 0.667 0.667 0.667 0.667 0.667 0.667 0.667

Energia electricd produsa mil. KWh 2.39 2.39 2.39 2.39 2.39 2.39 2.39

Energia termica produsa in cogenerare mil. KWh 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19

Total energie produsa mil. KWh 5.58 5.58 5.58 5.58 5.58 5.58 5.58

Consumul specific de combustibil pentru producerea de | kcal /

energie electrica kWh 2371 2371 2371 2371 2371 2371 2371

Combustibil utilizat mii m3 706 706 706 706 706 706 706

Emisiile de CO2 t CO2 1333 1333 1333 1333 1333 1333 1333

Total combustibil primar (gaze naturale) consumat de

sistem m3 705637 | 705637 | 705637 | 705637 705637 705637 705637

Energia totald degajata de combustibil mil. KWh 6.60 6.60 6.60 6.60 6.60 6.60 6.60

Energia rdmasa pentru incalzire, livratd consumatorilor

finali mil. KWh 3.22 3.22 3.22 3.22 3.22 3.22 3.22

Energia termica utilizata de citre consumatorii finali mil. KWh 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19

Randamentul global al CET % 84.6 84.6 84.6 84.6 84.6 84.6 84.6
mii

Cost combustibil $SUA 210.7 210.7 210.7 210.7 210.7 210.7 210.7
mii

Cheltuieli de operare gi mentenanta $SUA 40.1 40.1 40.1 40.1 40.1 40.1 40.1

Costuri totale pentru combustibil si de operare si mii

mentenanta $SUA 250.8 250.8 250.8 250.8 250.8 250.8 250.8

Proiectul Cazul 2 Fluxul de numerar
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N - m3 548782 | 548782 | 548782 | 548782 | 548782 | 548782 | 548782
Economii de combustibil (gaze naturale)

% 32.4 32.4 32.4 32.4 32.4 32.4 32.4
Investitii totale, fara grant $SUA 567000 0 0 0 0 0 0
Ponderea investitiilor beneficiarului $SUA 170100 0 0 0 0 0 0
Imprumut pe ani $SUA 0| 79380 | 79380 0 0 0 0
Imprumut cumulat $SUA 0| 79380 | 396900 | 396900 | 396900 | 396900 | 396900
imprumutul la care se aplici dobanzi $SUA 0| 396900 79380 0 0 0 0
Dobénda imprumutului % 0 19845 | 3969.001 0 0 0 0
Total investitii in fluxul de numerar $SUA 170100 99225 83349 0 0 0 0
Costuri totale pentru combustibil CET si de operare si $SUA
mentenant 250837 | 250837 | 250837 | 250837 | 250837 | 250837 | 250837
Total costuri de cogenerare $SUA 420937 | 350062 | 334186 | 250837 | 250837 | 250837 | 250837
TOTAL costuri de proiect, adica costurile NAMA CET $SUA 554805 | 483930 | 468054 | 384705 384705 384705 384705
Total costuri de proiect acumulate $SUA 554805 | 1038735 | 2934765 | 4858290 | 6781815 | 8705339 | 10244159
Reducerea emisiilor de CO2 SLB-Proiect t CO2 1036 1036 1036 1036 1036 1036 1036
Diferenta costurilor SLB-Proiect $SUA -26422 44453 60329 | 143678 143678 | 143678 | 143678
Diferenta costurilor acumulate SLB-proiect $SUA -26422 18031 | 235532 | 953922 | 1672311 | 2390701 | 2965413
Perioada de recuperare a investitiei ani 2
RIR % 178.4068
VAN $SUA 979759.8
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Anexa 3. Masuri si interventii, precum si rezultatele acestora, activitati si mijloace, in cadrul NAMA

Masura si rezultatul interventiei - A: Programul de identificare a actiunilor

Rezultate Activititi Mijloace gtgh_r_lol_ogie, fortificarea Entitate. )
capacitatii, finante, altele) responsabili
1. ldentificarea a 40 | 1.1. Auditul energetic la locul potential de constructie | 1.1.1. Asistenta tehnica externd este necesara
CET-uri de mica putere | a CET. Factorul de sarcina termica de 4500 h trebuie | atat pentru realizarea studiului, cat si pentru a
fezabile pentru NAMA sa fie utilizat pentru a determina puterea termica a | sprijini fortificarea capacitatilor expertilor
viitoarei CET de mica putere locali pentru efectuarea unor astfel de studii
1.2. Studiu de prefezabilitate pe fiecare CET | 1.1.2. Asistenta AEE este necesara pentru a
identificatd in p. 1.1 de mai sus, bariercle la | obtine date de intrare pentru potentiala CET: .
L ) - - o . s . MM: AEE,
identificare si modul de a le depasi curba de sarcina termica clasatd, energia IE ASM
1.3. Selectarea a 40 de CET-uri de mica putere in | electrica consumatd de beneficiar, gazele UTM ’
baza analizei multicriteriale in luarea deciziei naturale consumate pentru producerea energiei
1.4. Pentru a stabili portofoliul financiar pentru fiecare | termice, preturile la energia electrici si la
din cele 40 de CET-uri de mica putere identificate in | gazele naturale, indicatori DD etc.
p. 1.3 de mai sus, tipurile de sprijin din partea
donatorilor, amploarea si  conditiile  pentru
imprumuturi in cazul 1n care acestea sunt necesare
2. Politica de cogenerare | 2.1. Hotararea Parlamentului privind scutirea de taxe | 2.1.1. Justificarea dezvoltarii politicii  si
si Regulamentul aprobate | de import aplicate utilajelor de cogenerare regulamentului, pe baza informatiilor obtinute
in p. 1 de mai sus
2.2. Elaborarea si aprobarea metodologiei tarifare cu
privire la calculul pretului reglementat pentru energia | 2.2.1. Vor fi utilizate stimulente pentru
- y . - N o : .~ - | MM, MEc,
electrica produsa de CET-uri de mica putere si inalta | investitii ce se contin in metodologia tarifara ANRE
eficienta si livrata in reteaua electrica, care va include | privind energia din surse regenerabile
si prevederi privind pretul pentru surplusul de energie
electrica livrata in retea de la CET. Metodologia
tarifara va motiva investitorii sia investeasca in
constructia CET-uri si in operarea acestora.
3. Planul pentru | 3.1. Elaborarea Planului national de actiune pentru | 3.1.1. CET-urile de mica putere vor fi
implementarea CET- | eficienta energeticd pentru fiecare trei ani, aprobat | prioritizate in ordinea expusa in p. 1 de mai sus EEA

urilor aprobat

prin Hotarare de Guvern, care sa reflecte numarul si
capacitatea totalda a CET-urilor de mica putere.
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4. CET-urile puse 1in
functiune

4.1. Negocierea si semnarea Acordului
sprijinul donatorilor

4.2. Crearea Unitatii Nationale de Implementare a
NAMA prin Hotararea Guvernului

4.3. Lansarea licitatiei pentru proiectarea si constructia
CET-urilor MAI

4.4. Semnarea contractului de investitii cu castigatorii

privind

4.1.1. Informatii disponibile la pag. 1-3 de mai
sus vor fi folosite in negociere

4.2.1. Experienta tarii privind crearea i
operarea de Ul va fi utilizata

4.3.1. Timp de proiectare si constructie si rata
dobanzii va fi utilizata in oferta

4.5. Constructia CET MAI MM, MEc
4.6. Aprobarea preturilor la energia termica si | 4.6.1. La negocierea preturilor vor fi utilizate
electrica generate de CET atat costurile pentru CET construite, cat si cele
4.7. Semnarea contractelor pentru comercializarea | de operare si mentenanta
energiei termice si electrice
4.7. Analiza experientei acumulate si actualizarea
programului NAMA CET MAI 4.8.1. Va fi utilizat sistemul MRV aprobat in
4.8. Implementarea MRV tara
Masura si rezultatul interventiei - B: Program de fortificare a capacititilor
Rezultate Activititi Mijloace gtgh_r_lol_ogie, fortificarea Entitate. )
capacitatii, finante, altele) responsabili
1. Instruiri si ateliere de 1.1. La Etapa I va fi organizata cel putin o instruire de | 1.1.1. Asistenta tehnica externa va fi necesara
lucru 2-3 zile si doua ateliere de lucru pe an. La Etapa II, | atat la Etapa I, cat si la Etapa II. MM. Ul
vor fi organizate cate un atelier de lucru in fiecare an N A'\’/I A
cu privire la experienta acumulata in promovarca AEE ’
CET-urilor si un curs de instruire la fiecare doi ani.
2. Crearea instrumentului | 2.1. Instrumentul de demonstrare va fi elaborat pentru | 2.1.1. Instrumentul de demonstrare va lua in
) ) : . . . o o MM, Ul
de demonstrare a face schimb de date financiare si tehnice cu | considerare caracteristicile specifice ale CET. NAMA
potentialii noi proprietari de CET-uri. 2.1.2. Este necesari asistenta tehnica externa.
Masura si rezultatul interventiei - C: Programul de dezvoltare a pietei
Rezultate Activititi Mijloace gt%h_r}ol_ogie, fortificarea Entitate. ]
capacitatii, finante, altele) responsabila
1.Analiza pietel 1.1 Efectuarea studiului privind disponibilitatea | 1.1.1. Este necesara asistenta tehnica externa
utilajelor CET si a serviciilor de proiectare, MM

constructie a CET-urilor si de operare si mentenanta a
acestora
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2. Proiectul demonstrativ

2.1. CET-SF trebuie sa fie construita la Etapa |

1.1.2. Este nevoie de asistenta tehnica externa

: e : ; . MM
construit si sprijinul financiar al donatorilor
3. Creat serviciul de | 3.1. Furnizarea regulata de sprijin pentru pregatirea | 3.1.1. Este nevoie de asistenta tehnica externa
informatii pentru partile | planurilor de afaceri, pregatirea cererilor pentru fondul | privind dezvoltarea CET-urilor de mica putere
interesate de tmprumut de tip non-grant si de comercializare a .
e i Ay ¢ AEE si Ul
produselor si informatiilor privind companiile care
RS : NAMA
furnizeaza utilaje de cogenerare si servicii de
proiectare, constructie si de operare si mentenanta a
CET-urilor.
4. Opinia publica | 4.1. Ul NAMA va veni cu rapoarte si informatii | 4.1.1. Toate informatiile privind CET-SF si
sensibilizata publice cu privire la experienta acumulatd pe | implementarea altor CET-uri vor fi folosite.
parcursul implementarii proiectului demonstrativ CET Ul NAMA

si altele in timpul Etapei II. Rapoartele si alte
informatii utile vor fi plasate pe pagina web a sa.

Pagina 88 din 88




