PRIORITATILE PROTECTIEI MEDIULUI PENTRU
DEZVOLTAREA DURABILA A TARII

in scopul realizarii obiectivelor
prioritare ale procesului de dez-
voltare durabila si imbunatatire a
factorilor de mediu, pe parcursul

anului 2008 Ministerul Ecologiei
si Resurselor Naturale (MERN) a
intreprins masuri de perfectionare
a cadrului legislativ din domeniu,
elaborind si adoptind noi acte legis-
lative si normative. Voi mentiona in
primul Codului subsolului in redac-
tie noua, care recent a fost adoptat
de catre Parlament in prima lectu-
ra. De asemenea, prin Hotarire de
Guvern, a fost aprobat Regulamen-
tul privind conditiile de evacuare a
apelor uzate urbane in receptorii
naturali. A fost elaborat si aprobat
Planul de Dezvoltare Institutionala
pentru perioada 2009-2011, Planul
strategic Tn domeniul protectiei me-
diului pe termen mediu, alte 19 acte
legislative si normative.

Au fost elaborate noi variante
ale proiectelor de lege privind pro-
tectia mediului inconjurétor, privind
deseurile, privind evaluarea impac-
tului asupra mediului Tnconjurator,
in scopul aproximarii cadrului legis-
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ministru al ecologiei si resurselor naturale

lativ national la Directivele Uniunii
Europene.

Pe parcursul anului 2008 a fost
asigurata monitorizarea realizarii
compartimentelor de mediu incluse in
Strategiile si programele nationale.

in rezultatul completérii Legii pri-
vind plata pentru poluarea mediului,
afost consolidat cadrul juridic pentru
perceperea platilor de la marfurile
importate, care in procesul utilizarii
cauzeaza poluarea mediului. Astfel,
in urma unor reforme institutionale
si consolidarii conlucrarii cu Depar-
tamentul Vamal au sporit conside-
rabil acumularile in Fondul Ecologic
National. Daca in anii 2004 — 2007
la contul FEN se acumulau pina la
30 min. lei anual, apoi in 2008 veni-
turile acestuia au constituit 144 min
lei. Aceste mijloace au fost utilizate
in mod prioritar pentru finantarea
proiectelor practice, ce contribu-
ie la Imbunatatirea starii mediului.
Au fost aprobate spre finantare 68
de proiecte ce tin de reconstruc-
tia sistemelor de aprovizionare cu
apa potabila, canalizare si epurare,
amenajarea izvoarelor si fintinilor
publice, in suma totala de cca 46
min lei. Pentru constructia si ame-
najarea poligoanelor de depozitare
a deseurilor, procurarea contai-
nerelor si mijloacelor de transport
pentru evacuarea deseurilor s-au
alocat peste 11 min lei, iar pentru
desfasurarea lucrarilor de plantare
a spatiilor verzi, constructia si ame-
najarea parcurilor si scuarurilor s-
au alocat 8,7 min lei. O atentie spo-
rita a fost acordata si proiectelor ce
tin de lichidarea consecintelor cala-
mitatilor naturale (intarirea digurilor
de protectie, reconstructia si cura-

tirea canalelor, stoparea alunecari-
lor de teren), lichidarea unor sonde
arteziene din zonele inundate care
prezentau pericol sporit de poluare
a apelor subterane. In acest scop,
au fost finantate proiecte in suma
de peste 3 min lei. In total, pentru
implementarea diverselor proiecte
de mediu, in perioada de referinta
au fost alocati peste 98 min. lei.

in scopul diminuarii riscurilor
pentru mediul inconjurator si sana-
tatea populatiei, pe parcursul anu-
lui trecut au fost continuate activi-
tatile de realizare a proiectelor din
domeniu. MERN, prin intermediul
Proiectului ,Managementul si dis-
trugerea stocurilor de poluanti or-
ganici persistenti (POP)”, a intensi-
ficat activitatile de reambalare, de-
pozitare centralizata, evacuare si
distrugere a stocurilor de chimicale
fnvechite. Au fost colectate, ream-
balate si stocate in conditii sigure
peste 3350 tone de pesticide. Au
fost evacuate si distruse in Franta
1292 tone de pesticide perimate
si 934 tone de condensatoare cu
bifenili policlorurati. Astfel, o treime
din teritoriul tarii a fost eliberat de
POP. De asemenea, a fost incepu-
ta realizarea activitatilor de iden-
tificare a terenurilor contaminate
cu POP si cartografierea acestora,
precum si de inventariere in secto-
rul electroenergetic a echipamen-
tului cu continut de bifenili policlo-
rurati.

Autoritatea centrala pentru me-
diu si resursele naturale, prin inter-
mediul Oficiului ,Ozon”, a contribu-
it la scoaterea din uz a cca 3 t de
freon R-12, care distruge stratul de
ozon, si a sustinut financiar 13 in-
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treprinderi pentru reutilarea tehnicii
frigorifice cu freoni alternativi.

Au fost elaborate si prezentate
propuneri pentru atragerea investi-
tiilor straine privind implementarea
in tara noastra a proiectelor ,Gu-
vernarea deseurilor” si ,Promova-
rea Programului de Producere mai
Pura in Republica Moldova”.

In cadrul Planului de Actiuni
Republica Moldova — Uniunea Eu-
ropeana au fost purtate discutii cu
donatorii la care Ministerul si-a ex-
pus opiniile privind modalitatile de
solutionare a problemelor de mediu
cu care se confrunta tara. Comisia
UE si-a manifestat interesul in sus-
tinerea activitatilor planificate si a
confirmat disponibilitatea de finan-
tare a proiectelor de asistenta teh-
nica care vor fi lansate in 2009 in
cadrul Instrumentului de Partene-
riat si Vecinatate: Suport oferit Re-
publicii Moldova in implementarea
Acordurilor cu Uniunea Europeana;
Guvernarea Apelor; Guvernarea
deseurilor; Guvernarea aerului etc.

in domeniul colaborérii interna-
tionale Republica Moldova a prezi-
dat lucrarile celei de a lll-a Reuni-
uni Regionale de Implementare in
domeniul Dezvoltarii Durabile, or-
ganizata de catre Comisia Econo-
mica pentru Europa a ONU, la care
au participat 56 de tari si organisme
internationale. Deciziile adoptate la
acest eveniment au fost prezentate
de Moldova la cea de-a 16 Confe-
rintd ONU Tn numele tarilor din re-
giunea Comisiei Economice pentru
Europa a Organizatiei Natiunilor
Unite (CEE ONU), fiind incluse in
Raportul regional al CEE a ONU cu
privire la Dezvoltarea Durabila. Mi-
nisterul a prezidat sedintele Grupu-
lui de Lucru al OECD, unde au fost
prezentate donatorilor propuneri de
proiect privind atragerea asistentei
tehnice pentru lichidarea calamitati-
lor naturale din vara anului trecut.

Republica Moldova coopereaza
activ cu diferite structuri internatio-
nale in vederea obtinerii suportului
metodologic si financiar necesar
pentru implementarea politicii natio-
nale si regionale de mediu, precum
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si realizarea prevederilor tratatelor
bilaterale sau multilaterale. Printre
structurile internationale care au
oferit suport Republicii Moldova
se enumara: Comisia Europeana,
Programul TACIS al Comisiei Eu-
ropene, Banca Mondiala, Organi-
zatia pentru Cooperare Economica
si Dezvoltare (OECD), Programul
Natiunilor Unite pentru Dezvoltare
(UNDP), Programul de Mediu al
Natiunilor Unite (UNEP), Comisia
Economica pentru Europa a Natiu-
nilor Unite (UNECE), Fondul Global
de Mediu (GEF), Organizatia Tra-
tatului Nord-Atlantic (NATO), Or-
ganizatia pentru cooperare comer-
cial-economica la Marea Neagra
(BSEC), Organizatia Meteorologica
Mondiala (WMO) etc.

S-a intensificat atragerea in-
vestitiilor in tara prin implemen-
tarea proiectelor la compartimen-
tele: managementul deseurilor,
managementul apelor, schimbari-
le climatice, protectia stratului de
ozon, implementarea prevederi-
lor Protocolului de la Kyoto etc.
in prezent sunt in plina realizare
14 proiecte de mediu finantate
prin intermediul acestor organis-
me internationale donatoare, dar
si al Agentiei Canadiene pentru
Dezvoltare Internationala (CIDA),
Agentiei Elvetiene pentru Dezvol-
tare si Cooperare, Agentiei Austri-
ece pentru Dezvoltare, Guvernu-
lui Japoniei s.a. in valoare totala
de cca 19 min dolari SUA.

O importanta deosebita la for-
marea politicii nationale in domeniul
protectiei mediului si utilizarii dura-
bile a resurselor naturale au initia-
tivele Comisiei Economice pentru
Europa a Natiunilor Unite: procesul
,Un mediu pentru Europa”, Pro-
gramul ,Studiu de performante in
domeniul protectiei mediului”, pro-
cesul ,Mediul si sanatatea”, proce-
sul ,Educatia pentru dezvoltare du-
rabild”, Programul Pan-European
pentru transport, sanatate si mediu,
realizarea Strategiei ecologice a ta-
rilor Europei de Est, Caucazului si
Asiei Centrale al Organizatiei pen-
tru Cooperare Economica si Dez-

voltare, Initiativa UE privind Apa a
Comisiei Europene, precum si pro-
gramele si procesele altor structuri
internationale.

Se lucreaza intens in cadrul
celor 18 conventii si 12 protocoale
internationale in domeniul mediu-
lui la care Republica Moldova este
parte. Totodata, continua sa se
dezvolte relatiile bilaterale cu tarile
vecine si cu alte state, in special cu
tarile din Comunitatea Europeana,
conform Acordurilor de cooperare
in domeniul protectiei mediului: cu
Letonia, Polonia, Cehia, Romania,
Italia, Azerbaidjan, Danemarca,
Ucraina, Rusia. Au fost elaborate
si prezentate MAEIE propuneri de
colaborare cu Marea Britanie si Ir-
landa de Nord, cu Portugalia, Un-
garia, Finlanda.

Promovarea unei politici consec-
vente in domeniul protectiei mediu-
lui In Republica Moldova reprezinta
o cerinta actuala a timpului si este
orientata spre consolidarea cursu-
lui tarii pe calea dezvoltarii durabile,
integrarea in structurile europene si
intensificarea proceselor de cola-
borare internationald in domeniu
cu scopul solutionarii multiplelor
probleme de mediu. Realizarea

acestui curs va permite atingerea
scopurilor in vederea asigurarii
dreptului fiecarui om la un mediu
inconjurator neprimejdios din punct
de vedere ecologic pentru viata si
sanatate.




CERCETARI STIINTIFICE

PARTICULARITA'!'ILE MORFO-CROMATICE ALE POPU-
LATIEI DE TRITON COMUN (TRITURUS VULGARIS L.) DIN

ECOSISTEMELE CODRILOR CENTRALI

Larisa PLOP, doctoranda
Universitatea de Stat din Tiraspol

Prezentat la 20 august 2008

Abstract. This article contains original information regarding to morphology and chromatic
particularities of mature individuals (46 male and 30 female) from a population of Triturus vulgaris
from Nature Reserve “CODRII” of the Republic of Moldova. The research has been realised in the
period March — July, 2008, in many aquatic basins existed in the reservation.

INTRODUCERE

Amfibienii caudati Tn Republica
Moldova sunt reprezentati doar prin
2 specii— Triturus vulgaris si Tritu-
rus cristatus; situatia celei de-a
3-a specii — Salamandra salaman-
dra - fiind la ora actuala incerta din
cauza lipsei datelor viridice referi-
toare la distributia ei Tn republica.
Si daca specia Triturus cristatus
in prezent este studiata detaliat la
nivel populational (1, 3,4, 5,6, 7, 8,
9, 10, 12), atunci Triturus vulgaris
se afla doar la etapa initiala de cer-
cetare [2, 11].

In acest context, scopul
publicatiei in cauza consta in eluci-
darea unor particularitati ale morfo-
logiei si cromatiei populatiei de tri-
ton comun din ecosistemele silvice
ale Rezervatiei stiintifice ,Codrii”;
in special a indivizilor maturi ce
populeaza diverse bazine acvatice.

MATERIALE $1 METODE

Investigatiile referitoare la mor-
fologia si cromatia populatiei trito-
nului comun au fost realizate Tn mai
multe bazine acvatice, preponde-
rent in lacul ,Rascrucea Ciuciuleni”
(amplasat in sectorul silvic nr. 27)
si in lacul nr. 8 din lunca inundabi-
Ia a afluentului Bicovat (localizat in
zona de ecoton a sectorului silvic
nr. 12) (figura 1).

Figura 1. Lacurile de reproducere
ale speciei Triturus vulgaris in Rezer-
vatia “Codrii”:

a —lacul nr. 8; b — lacul ,Rascrucea
Ciuciuleni”.

In acest scop, au fost capturati
si examinati 76 de indivizi maturi,
inclusiv 46 de masculi si 30 de fe-
mele. Fiecare individ, initial a fost
fotografiat in plan dorsal, lateral
si ventral. Ulterior, indivizii au fost
descrisi din punct de vedere mor-
fologic si cromatic conform unor
metode - standard [13, 14, 15], fi-
ind nregistrati urmatorii parametri
si proportii ale corpului: forma si

dimensiunile crestei dorsale si a
inotatorii codale, coloritul general
si cromatia detaliatd a capului, to-
racelui (a regiunii dorsale, laterale
si ventrale) si cozii etc.

In baza analizei morfo-cromati-
ce si a prelucrarii datelor obtinute,
au fost evidentiate particularitatile
principale ale cromatiei nuptiale si
ale dimorfismului sexual. Cromatia
ventrald a fost studiata conform me-
todologiei a elaborate de V. Isenco
(1978) [15]. Pentru a stabili morfe-
le cromatice ale speciei, imaginea
fiecarui specimen fotografiat a fost
examinata la computer si descrisa
detaliat din punct de vedere cro-
matic. Analiza cromatiei gusii a fost
realizata in baza examinarii a 45 de
indivizi, inclusiv 32 de masculi si 13
femele.

Materialul batracologic referitor
la specia Triturus vulgaris a fost
colectat in martie-iulie 2008. Tn
aceasta perioada, o data la 7-10
zile, erau prelevate esantioane de
indivizi maturi in bazinele de repro-
ducere ale speciei si, dupa prelu-
crarea lor morfo-cromatica pe loc,
indivizii capturati erau pusi in liber-
tate in bazinele lor de reproducere.

Initial, fiecare individ era prelu-
crat din punct de vedere morfologic,
masurindu-se cu sublerul (cu preci-
zia de 0,1 mm) 12 parametri mor-
fologici. Dupa aceasta, individul era
analizat din punct de vedere cro-
matic, indicindu-se particularitatile
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coloritului fiecarei regiuni a corpu-
lui. Tn acest scop, erau evidentiate
culoarea de fond, culorile auxiliare,
prezenta/absenta anumitor ,pete
cromatice” (forma, dimensiunile si
configuratia lor), gradul de granu-
lozitate a pielii, prezenta unor ca-
ractere sexuale secundare (creasta
dorsala, franjuri tegumentare in ju-
rul degetelor etc).

ASPECTE ALE MORFOLOGI-
El SPECIEI

Tritonul comun este un animal
mic, cu aspect de sopirla. Corpul
este format din cap, trunchi si coa-
da. Coada nu este rotunda ca la so-
pirla, ci comprimata lateral. Mem-
brele anterioare sint inzestrate cu
patru degete, cele posterioare cu
cinci. Pielea este neteda, spre de-
osebire de cea a tritonului crestat,
care este granulata (figura 2a). La
examinarea indivizilor cu lupa sau
la microscop, pe trunchi se observa
orificiile liniei laterale.
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Figura 2. Aspectul morfo-cromatic
al tritonului comun in perioada de re-
producere (Rezervatia ,Codrii”, lacul
.Rascrucea Ciuciuleni”, aprilie 2008):
a — masculul in haine nuptiale; b — as-
pectul si cromatia cozii masculului; ¢
- aspectul si cromatia cozii femelei; d,
e — cromatia gusii masculilor ; f — cro-
matia gusii femelelor.

Un aspect important al biologiei
speciei il constituie studiul parame-
trilor biometrici care, in totalitatea
lor, determina si gradul de plastici-
tate ecologica in procesul de colo-
nizare a habitatelor. In urma ana-
lizei morfometrice a populatiei de
triton comun, am constatat ca, con-
form celor 12 parametri si 2 indici
biometrici (L./L.cd., L.-L.c./L.c.),
populatia datd se incadreaza in
parametrii populationali ai speciei
din cadrul arealului. Lungimea indi-
vizilor maturi (L.) de triton comun,
masurati in perioada de reprodu-
cere, variaza intre 59,0 - 81,9 mm,
cu valoarea medie de 69,0 mm.
Aceste valori dimensionale relativ
mari demonstreazd ca populatia
din Codri dispune de conditii opti-
me de trai. Masculii sint mai mari

decit femelele, ceea ce determina
dimorfismul sexual al speciei. Un
alt parametru biometric este lungi-
mea cozii (L.cd.) care variaza intre
21,3 -41,0 mm, cu valoarea medie
de 32,4 mm. La masculi coada este
mai lunga, aceasta datorindu-se
faptului ca ea are un rol important
in atractia femelelor in timpul peri-
oadei de reproducere; in plus, fiind
viu colorata, ea poate fi observata
si Tn amurg sau in apele cu un grad
scazut de transparentad. Deosebiri
neinsemnate, dar totusi existente,
observam si la latimea capului (Lt.
c.) (la masculi ea este de 5,9 mm,
iar la femele — de 6,01 mm), feme-
lele avand capul putin mai lat. Lun-
gimea membrelor anterioare (P.a.)
este cuprinsa inte 9,5 — 14,3 mm,
iar a membrelor posterioare (P.p.)
—de 9,0 - 13,6 mm. Ins&, acesti pa-
rametri dimensionali nu ne permit
sa evidentiem deosebiri esentiale
intre cele doua sexe. Masa corpului
este cuprinsa intre 0,62 — 1,7g. La
femele ea variaza mai mult, datorita
faptului ca acestea se afla la diferite
stadii de depunere a oualor (fieca-
re portie de oua depusa ducind la
scaderea intr-o oarecare masura a
masei corpului).

In perioada de reproducere la
masculi, pe linia mediand a partii
dorsale, se intinde o creasta, care,
spre deosebire de cea a tritonului
crestat, nu este zimtata, dar festo-
nata (figura 2a). Ea incepe de pe
cap (de la nivelul ochilor) si conti-
nua pina la virful cozii; creasta fiind
neintrerupta la nivelul cloacei (spre
deosebire de cea a tritonului cres-
tat). In urma cercetarilor am sta-
bilit ca creasta dorsala, in functie
de forma, inaltime si configuratie,
poate fi divizata in trei segmente
caracteristice:

a) segmentul de pe cap si git;

b) segmentul de pe trunchi;

c) segmentul caudal.

Segmentul de pe cap si git
incepe din zona parietala a capu-
lui, se prelungeste pina la nivelul
membrelor anterioare si se carac-
terizeaza printr-o sporire treptata a
inaltimii. Astfel, la capatul anterior
creasta are Tnaltimea minima, ega-
& cu 0,6 mm, pe cind la capatul
posterior al acestui segment — ea
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atinge cota maximala - de 1,5 mm.
Lungimea acestui segment este de
4,5 - 7,5 mm, ceea ce constituie
8,1% din lungimea totala a crestei
dorsale. Segmentul dat se deose-
beste de restul crestei dorsale prin
faptul ca marginea lui este dreapta
si nu festonatd, asa cum e restul
crestei. Pe acest segment lipsesc
festoanele ce sunt caracteristice
pe celelalte segmente ale creastei
dorsale; in schimb, pe el se afla 3-4
dungi transversale intunecate.
Segmentul de pe trunchi al
crestei dorsale incepe de la nivelul
membrelor anterioare si se prelun-
geste pina la nivelul cloacei. Lun-
gimea acestui segment este de
18,1 — 29,4 mm, ceea ce constituie
39,8% din lungimea totala a crestei
dorsale. Marginea crestei dorsale
de pe trunchi este festonata evi-
dent. Fiecare feston insa are virful
nu ascutit, dar tesit. Numarul de
festoane este de 7-13. De la baza
crestei dorsale spre virful fiecarui
feston porneste cite o dunga ingus-
ta (0,5-0,7 mm) intunecata; in asa
fel, numarul dungilor verticale co-
respunde cu numarul de festoane.
Segmentul caudal are o lungi-
me de 21,5 - 40,5 mm, ceea ce con-
stituie 52,0 % din lungimea crestei
dorsale; el fiind cel mai lung dintre
segmentele mentionate anterior. Si
acest lucru nu este deloc intimpla-
tor, deoarece se stie ca coada la
tritoni in perioada de reproducere
realizeaza functii importante in pro-
cesul curtarii femelelor [8, 5]. In sec-
torul sau proximal indltimea crestei
dorsale pe acest segment scade
treptat. Inaltimea maximala este de
2,3 — 5,9 mm, numarul de festoane
este de 6-7 si, respectiv, 6—7 dungi.
Dungile transversale au aspectul
unui con, directionat cu virful in jos.
In a doua jumatate a sectorului ca-
udal festoanele lipsesc. Virful fieca-
rui feston este mai intunecat.
Creasta dorsala lipseste la feme-
le, aceasta fiind una din trasaturile
principale ale dimorfismului sexual.
La femele, de la cap pina la virful
cozii, pe linia mediana se afla cite o
linie de o culoare maslinie-deschis.
Lateral ea este marginita de cite o
linie neagra valuroasa. Privite dor-
sal, cele doua sexe se deosebesc

si dupa configuratia trunchiului. La
femele trunchiul este oval, usor tur-
tit dorso-ventral, pe cind la masculi
acesta este mai ingust si mai nalt.
Trunchiul cu mult mai voluminos la
femele se datoreaza prezentei oua-
lor in caile genitale, care provoaca
dilatarea esentialéd a cavitatii cor-
pului si, prin urmare, si a majorarii
dimensiunilor trunchiului.

CROMATIA CORPULUI

Cromatia dorsala. Cromatia de
fond a partii dorsale la specimenii
tritonului comun este verde-masli-
nie. La masculi partile laterale ale
corpului au o culoare verde-masli-
nie Tnchisa si numai partile inferioa-
re ale laturilor corpului au un colorit
galben-pal, cu nuanta verzuie si cu
cite un rind de pete intunecate de
dimensiuni mari si de forma ova-
1a. Petele de pe partile laterale ale
corpului sunt aranjate in trei rinduri;
doua dintre ele sunt complete, adi-
ca incep de pe cap si continua pina
la coada, pe cind cel de-al treilea
rind este incomplet ( petele fiind
prezente doar pe trunchi). O alta
deosebire dintre aceste trei rinduri
de pete consta si in faptul ca prime-
le doua rinduri sunt constituite din
pete de dimensiuni mici si medii si
au o forma neregulata; pe cind cel
de-al treilea — din pete mari si ro-
tunde. Tn plus, pe partea laterals a
corpului se mai observa si cea de-a
patra dunga, care Incepe de la virful
botului, trece peste ochi si continua
pina la baza membrelor anterioare.
Spre deosebire de celelalte linii ea
este continua. Linia data este pre-
zenta atit la masculi, cit si la fe-
mele, ea constituind una din parti-
cularitatile cromatice distinctive ale
speciei. La femele, spre deosebire
de masculi, lipsesc primele trei rin-
duri de pete, astfel culoarea verde-
maslinie este mai uniforma si cu o
nuantd mai deschisa.

Unul din elementele cromatice
distinctive ale cozii tritonului comun
consta in prezenta la masculi a unei
dungi albastre-sidefii, care trece de-
a lungul marginii inferioare a cozii.
Inferior ei, se mai afla inca o dunga
de culoare portocalie, cu mult mai
ingusta. Pe aceste doua dungi sint

amplasate 6-7 pete alungite, mai in-
tunecate decit culoarea dungilor (fi-
gura 2b). La femele, spre deosebire
de masculi, coada are un colorit mai
putin expresiv (figura 2c).

Masculii, Tn perioada nuptiala,
au pe fiecare deget al membrelor
posterioare niste lobi tegumentari
aplatisati care maresc esential su-
prafata totala a labei. Lobii au o nu-
anta surie si numai la virf culoarea
lor este neagra. Ultima falanga a
fiecarui deget ramine libera, avind
aspect de pinten sau de ghear3;
acestea fiind elemente importante
ale dimorfismului sexual si croma-
tiei nuptiale. Consideram ca aceste
particularitati morfo-cromatice ale
membrelor posterioare ale mas-
culilor au atit functie nuptiala (de
atractie a sexului opus), cit si re-
prezinta o particularitate distinctiva
interspecifica. Ultima particularitate
morfo-cromatica este extrem de im-
portanta, deoarece tritonul comun
se reproduce Tn aceleasi bazine ac-
vatice cu cea de-a doua specie a
genului Triturus — Triturus crista-
tus si, astfel, este exclusa probabi-
litatea confundarii masculilor aces-
tor doua specii de catre femelele
conspecifice; in caz contrar, s-ar
produce hibridizari nedorite.

Cromatia ventrala. Spre deose-
bire de cromatia dorsala, care este
mai mult sau mai putin stereotipica
speciei, cromatia ventrala a tritonu-
lui comun in perioada de reprodu-
cere variaza mult de la un individ la
altul. Cromatia ventrala consta din
culoarea de fond, care variaza de
la galben- pal pina la portocaliu; pe
acest fundal fiind dispersate nume-
roase pete intunecate de diferite
forme si marime. Partea ventrala
a abdomenului are doua culori de
fond:

a) culoarea galben-pal cu nuan-
ta verzuie, ce formeaza doua benzi
laterale;

b) culoarea portocalie, ce for-
meaza o dunga longitudinala prin
mijlocul abdomenului.

Pe acest cdamp cromatic bico-
lor (alcatuit din cele doua culori de
fond) este dispersat un numar dife-
rit de pete negre rotunde si ovale
de diferite dimensiuni.

Dupa caracterul cromatiei ventra-
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le a corpului, am stabilit prezenta a
mai multor morfe cromatice. La sta-
bilirea morfelor s-a tinut cont nu nu-
mai de forma, dimensiunile si carac-
terul petelor, a punctelor sau a liniilor
de pe fundalul cromatic al abdome-
nului, dar si de caracterul coloritului
de fond, care la tritonul comun, spre
deosebire de cel al tritonului crestat,
nu este omogen [10], dar are mai
multe zone cromatice. Astfel, in urma
analizei a 76 de indivizi (inclusiv 46
de masculi si 30 de femele), am sta-
bilit ca la populatia de triton comun
examinata sint prezente 4 morfe cro-
matice ale abdomenului si anume:

1) morfa maculata - bicolor
(M-Bc);

2) morfa hemimaculata - bico-
lor (hM-Bc);

3) morfa maculata lineata - bi-
color (ML-Bc);

4) morfa punctata - bicolor (P-
Bc).

1. Morfa maculata - bicolor (M-
Bc). Pe fundalul bicolor (galben-pal
cu o dunga portocalie mediana lon-
gitudinala) se afla 15-22 pete negre
rotunde, de dimensiuni mari si mij-
locii, care au marginea rotunda si o
repartitie uniforma. (figura 3a).

2. Morfa hemimaculata - bico-
lor (hM-Bc). Este asemanatoare
cu morfa maculata - bicolor, dar nu-
marul de pete negre este mai mic
(9-10), iar printre ele se mai afla si
citeva pete mici (3-5) de forma ne-
regulata (ameboidala). (figura 3b).

3. Morfa maculata lineata - bi-
color (ML-Bc). Petele negre mari
si rotunde de pe abdomen sunt
dispuse intr-o linie numai pe dunga
portocalie mediana a cimpului cro-
matic bicolor. (figura 3c).

4. Morfa punctata - bicolor
(P-Bc). Pe fundalul bicolor al partii
ventrale a corpului se afla nume-
roase puncte negre (19-21), care
au o repartitie mai mult sau mai pu-
tin uniforma (figura 3d).
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Tabelul 1

Diversitatea si frecventa morfelor cromatice ventrale din cadrul
populatiei de Triturus vulgaris din Codrii Centrali ( martie-iulie,

2008)
Frecventa morfelor (%)
N
M-Bc hM-Bc ML-Bc P-Bc
Masculi 46 60,9 21,1 17,4 0
Femele 30 43,3 23,3 3,4 30

Legenda: M-Bc — maculata-bicolor; hM-Bc — hemimaculata-bicolor; ML-Bc — maculata

lineata-bicolor; P-Bc — punctata-bicolor

Figura 3. Aspectul morfelor cro-
matice ventrale ale populatiei de triton
comun din Codrii Centrali: a - macula-
ta-bicolor (M-Bc); b - hemimaculata-
bicolor (hM-Bc); ¢ - maculata lineata-
bicolor (ML-Bc); d - punctata- bico-
lor (P-Bc).

In rezultatul evaluarii frecventei
acestor morfe in cadrul populatiei
examinate am stabilit ca la masculii
testati (n=46) sint prezente doar pri-
mele trei morfe cromatice ventrale si
anume: maculata-bicolor (M-Bc)
cu 60,9%, hemimaculata-bicolor

(hM-Bc) cu 21,7% si maculata li-
neata-bicolor (ML-Bc) cu 17,4%;
morfa cromatica punctata-bicolor
(P-Bc) nu a fost intilnita la masculii
acestei populatii (tabelul 1).

La femele (n=30) morfele pre-
dominante sint: maculata-bicolor
(M-Bc) cu 43.4%, punctata-bico-
lor (P-Bc) cu 30%, intilnita doar
la femelele acestei populatii si
hemimaculata-bicolor (hM-Bc)
cu 23,3%, care in suma intrunesc
96.6% (tabelul 1). Morfa maculata
lineata-bicolor (ML-Bc) la femele
are cea mai scazuta frecventa -
3,4%. Morfele maculata-bicolor si
hemimaculata-bicolor intilnite la
femele se deosebesc de aceleasi
morfe ale masculilor prin dimensi-
unile mai mici ale petelor de pe ab-
domen.

Una din trasaturile cromatice ale
dimorfismului sexual al speciei con-
sta si in coloratia diferita a gusii. La
masculi, pe fundalul omogen verzui,
se gasesc mai multe pete negre (de
la 5 pina la 17) (figura 2d). in une-
le cazuri petele se unesc intre ele
formind 2-3 zone cromatice integre
de culoare neagra (figura 2e). La
femele petele negre de pe fundalul
omogen galben-pal cu nuanta ver-
zuie sunt de dimensiuni mai mici, in
unele cazuri acestea lipsesc (figura
2f). In urma testérii morfelor cro-
matice ale gusii la 32 de masculi si
13 femele, s-a stabilit ca 15,6% din
numarul de femele - aveau fundalul
verzui omogen, fara pete negre; iar
la 84,4% de indivizi (inclusiv 13,3%
femele si 71,1% masculi) pe funda-
lul verzui omogen erau prezente 5
— 17 pete negre de forma rotunda,
cu marginea regulata.
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CONCLUzII

1. Specia Triturus vulgaris,
spre deosebire de Triturus crista-
tus, are cromatia abdomenului nu
monocolora, dar bicolora, constitu-
ita din urmatoarele culori de fond:
galben - pal cu nuanta verzuie
(care formeaza doua benzi laterale)
si culoarea portocalie (care for-
meaza o banda mediana). Pe acest
fundal bicolor se afla un anumit nu-
mar de pete si puncte negre de di-
ferite forme si dimensiuni; ele, luate
in ansamblu, si formeaza asa—nu-
mitele morfe cromatice abdominale
ale speciei.

2.1n populatia analizata a trito-
nului comun sunt prezente 4 morfe
cromatice abdominale: maculata-
bicolor (M-Bc); hemimaculata-bi-
color (hM-Bc); maculata lineata-
bicolor (ML-Bc); punctata-bicolor
(P-Bc). La masculi (n=46) sint pre-
zente doar primele trei morfe cro-
matice ventrale: maculata-bicolor
(M-Bc) cu 60,9%, memimaculata-
bicolor (hM-Bc) cu 21,7% si ma-
culata lineata-bicolor (ML-Bc) cu
17,4%. La femele (n=30) morfele
predominante sint: maculata-bi-
color (M-Bc) cu 43.4%; punctata-
bicolor (P-Bc) cu 30% si hemima-
culata-bicolor (hM-Bc) cu 23,3%.
Morfa cromatica punctata-bicolor
(P-Bc) nu a fost intilnita la masculi,
iar morfa maculata lineata-bicolor
(ML-Bc) cu 3,4% este putin raspin-
dita la femelele din cadrul acestei
populatii.

3. Specimenii tritonului comun
se caracterizeaza si printr-o croma-
tie specifica a gusii care la masculi
si femele au anumite particularitati
specifice; aceasta fiind una din tra-
saturile cromatice ale dimorfismului
sexual.

4. Masculii, in perioada nuptia-
13, au pe fiecare deget al membre-
lor posterioare niste lobi tegumen-
tari aplatisati care maresc esen-
tial suprafata totala a labei. Lobii
au o nuanta surie si numai la virf
culoarea lor este neagra. Aceste
particularitati morfo-cromatice ale
membrelor au atit functie nuptiala
(de atractie a sexului opus), cit si
reprezinta o particularitate distinc-
tiva interspecifica.
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Summary. Publicatia contine o descriere a molustelor bicochiliere de dimensiuni mici colectate si
derminate din formatiunile bajocianului superior de pe teritoriul interfluviilor Nistru-Prut. Pe linga
speciile cunoscute au fost descrise si specii noi.

Are described minisize bivalve mollusks from the deposits of upper bayos of Nistru-Prut interfluve.
New forms are described together with the known forms.
Kntoueswie cnosa: /[necmposcro-Ilpymckoe mexcoypeuve, wopa, 6aiioc, MenKoMepHble MOLTIOCKU.
UDC (478.9+477.74).551.762.22+564.1

BBEJEHUE

B 1987 rony U. M. SIMHHYEHKO U3
topel  [lonbacca u JlHenporcko-/lo-
HEIKOH BHaIWHBI ONMHCAN OOWIBHYIO
(dayHy MEJIKOMEpHBIX OpIOXOHOTHX
MoJuttockoB. [Tpu aToM OH ykazain, 4to
COBMECTHO C MEIIKOMEPHBIMH TacT-
porosiaMu  BCTPEYEHBI M MHOTOYHC-
JICHHBIE TUTACTHHYATOXaOepHBIE MOJI-
MOCKH poroB Astarte, Meleagrinella,
Cypricardia, Phaenodesmia, Nucula,
Parallelodon, Leda.

Smunuenxo W. M., He oOHapyxuB
9Ty METKOMEpHYIO (hayHy B COCETHHX
perroHax MpUIIEN K BEIBOAY, YTO OHA
SIBJISIETCSI SHAEMHUYHOM, HO HE SIBIISETCS
KapIIUKOBOM, a OTIMYACTCS TOJIBKO pa3-
MepamM UHIUBUIOB [5].

Okazanock, 4To 3Ta MEJKOMEpHas
(¢ayHa racTpomom W IBYCTBOPYATBIX
MOJUTIOCKOB IITUPOKO IPEACTaBICHA B
OTIIOKEHHSAX BepxHero Oaroca JlHec-
TpoBcko-IIpyTckoro mexmypeuss. He-
MHOTOYHCIICHHBIC MEIIKOMEPHBIC BUIBI
13 IOPBl MEXAYpedbs OBUIN OMUCAHEI
PomanoBeM JI. [4], HO OOJBIIMHCTBO
(bayHbI 0CTAIOCHh HEU3YUYCHHOM.

MATEPUAJIBI 1 METOJbI
Bce npencraBneHHble BUIBI BCTpe-

YCHBI B OTJIIOKEHISIX BEpXHEro Oaifoca,
KOTOpBIE XOpOILIO OXapaKTEPHU30BAHBI
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aMMOHHUTAMH, JABYCTBOpKaMu, (opa-
MuHH(pEpaMH, OCTPAKOIAMH, CIIOpaMU
U TIBUTBIION ¥ OTHOCSTCA K 30HE Garan-
tiana garantiana oOuiei cTparurpadu-
YEeCKOU KAk [3].

W neHTUYIHOCTh KOMIUIEKCOB MeEJ-
KOMEpHO# (ayHbl M JPYyTUX TIPYIII
MoiuttockoB JlonbGacca, JIHempoBcko-
Jonerkoit Bnagunsl u [IpeanoOpymxk-
cKoro mporuda HECOMHEHHO 00yCIOB-
JICHO OTM3KUMU WA TOXKICCTBEHHBIMU
(darnraabHBIMH 00CTAaHOBKAMH B TO3/1-
Hebattocckoe Bpems [ 1, 2].

IMockonmeky (ayHa mnpeacrapicHa
MENKUMH (OpMaMu, HE IMPEBbIIIAIO-
mumu 10 MM, a B OCHOBHOM OT 2 — 3
110 5 — 8 MM, TO U300paKEHHs UX JIaHBI
C YBETHYEHHEM, YTO IIO3BOJSET TIPO-
cienuTh Mopdoaornyeckne 0cobeH-
HOCTH PaKOBHH.

PE3VJIBTATBI U OBCYKJIEHUE

Kiacc BIVALVIA
Otpsig TAXODONTA
Honorpsn PALHEOTAXODONTA
Hancemeiictreo NUCULACEAE

Cemeiicteo CTENODONTINDAE
Wohrmann, 1893
Pon Palaeoneilo Hall, 1869
Palaeoneilo borodinensis
Grebenschikova et Romanov
Tab6x. I ¢ur. 1
Tonomun Ne I. Palaeoneilo boro-

dinensis Grebenschikova et Romanov.
O06p. Ne 1. Cks. 307 unt. 1102 — 1109
M HU3, ¢. TapyTuHo.

N3 BepxHeOailoCCKUX  OTIIOKe-
HUN apLM3CKOM CBUTHI IOIPY>KEHHOIO
ckioHa Bocrouno-EBponeiickoil mnar-
¢opmbl. Hazeana mno HacenéHHOMY
nyHKTy BopoanHo.

Mamepuan. OnHa pakoBHHA.

Jluacno3. PakoBuHa yUIMHEHHAS, C
KOPOTKHM M Y3KUM TIEPEAHUM H JUTHH-
HBIM LIMPOKUM 3aHUM KpaeM. CIuH-
HOW M OpIOITHOM Kpasi TIOYTH POBHEIE.
3agHuil Kpall OTAENEH OT PaKOBHHBI
HIOJIOTHM IIeperuooM, HAYIMM OT Ma-
KyIOIKH K COEIAWHEHHUIO OpIOIIHOTO U
3anHero kpaéB. CTBopka Inajkas C
KOHIIEHTPHUYECKUMH CTPYHKaMH.

Onucanue. PakoBUHA PaBHOCTBOP-
yaras, yanuHeHHas. [lepegnuit kpait
KOPOTKHH U Y3KUH, 3aTHUH IIMHHBIN U
mMpokuid. bpromHoi u ciuHHO Kpas
(3amHUit) mouTH npsAMeie. Makymika 3a-
HUMaeT KpaliHee NepeiHee MOI0KEHUE
Y MPAKTHYECKH HE BO3BBIIIACTCS HAl
3aMOYHBIM KpaeM. XapaKTepHOH 0co-
OEHHOCTBIO CTPOCHUSI PAKOBHHBI SIB-
JsIeTcsl 4eTkoe 000coOsIeHHne 3aJHETO
Kpas OT CTBOPKH, BBIPAKEHHOE CJIETKa
BO3BBIILAIONINM I1€PErHOOM, HIyLIHM
OT MaKyIIK{ K COCIUHEHHIO OPIOIIHO-
ro u 3axHero kpa¢s. CTBopKa Iimaakas
C TOHKUMH KOHLIEHTPUYECKUMH JINHH-
SIMHU HapacTaHHS.
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Cpasuenus u 3ameuanus. OT u3-
BecTHBIX HaM Palaioneilo omnuaercs
YIIMHEHHON PaKOBUHOM, C MPSIMBIMHU
OpIOIIHBIM U 3aMOYHBIM KpasiMH, M-
POKHM U CKOIICHHBIM 33IHUM KpaeM,
U, 0COOEHHO, YETKMM IepernooM OT
MaKyIIK{ K COCIMHEHHUIO OPIOIIHOTO 1
3aJJHETO KPaEB.

Pacnpocmpanenue. BepxHnit
6aiioc /TaectpoBcko-IIpyTckoro mMex-
Jypeubs.

Mecmonaxoxcoenue.  CKBaxuHa

307, uar. 1102 — 1109 m. Bepxnuii
Gaiioc.

Palaeoneilo sp.

Tab6mn. I ¢ur. 2, 3,4

Mamepuan. OnHa nedopmupoBan-
Has PaKOBWHA, OIHA JIeBas CTBOPKA,
HECKOJILKO 00JIOMKOB.

Onucanue. PakoBHHa OKpyTJIO-
TPEYTONbHBIX OYEPTAaHUM, CO Clerka
OTTSHYTHIM 3aTHUM KpaeM. Makyrika
cJ1a00 BBICTYTAIONIAS, MPUOIIDKEHA K
TepeHEMY Kparo U MOBEPHYTA BIEPEA.
3aMOK COCTOUT U3 OONBIIOTO YHCHa 3y-
60B. Vx Gouble Ha 33/1HEM Kpae U OHU
YBEJIMYHMBAIOTCS B pasMepax K Kpasm
cTBOpKkH. CTBOPKH IJIaJKHE, C OUYCHB
TOHKHMH KOHIIEHTPHYECKUMHU CTPYyH-
KaMH.

Cpasnenue u 3ameyanus._Heynos-
JIETBOPHUTENbHAS COXPAHHOCTH HE T103-
BOJIsICT OoJiee NETAbHO U3YYUTh 3TOT
Bua. HamOosbiree cxoacTBo HaOIO-
naercst ¢ P. amigdala Borissjak, 1904,
ctp. 5, Tadmn. I ¢ur. 8.

Mecmonaxoocoenue. Bepxnuit
6aiioc JHecrpoBcko-IIpyTcKoro mex-
nypeubs. CkB. 332, unt. 1124—1130
M; uHT. 986 — 992 Mm; CkB. 336, HUHT.
1070 — 1080 m.

Pox Phaenodesmia Bittner, 1895

Phaenodesmia sobetskii Romanov,
1973

Tabm. I ¢ur. 5

Phaenodesmia sobetskii PomanoB.
IOpckue mopckue..., 1973, Tabm. I,
¢ur. 5-9.

Cpasnenus u 3ameyanus. U3 Bep-
XHE0aOCCKUX W HUKHEOATCKHUX OT-
JoxxeHuil mexnypeubs uectp-IlpyT
obut ommcaH Bua Ph. sobetskii Rom.
Harmm SK3eMIUSIphl  TIPOUCXOIST U3
STHX OTIOKEHUH U TIONHOCTBIO COOT-
BETCTBYIOT JAHHOMY BHITY.

Pacnpocmpanenue. Bepxnuit
Oaiioc — HIKHUIA Oar J[HecTpoBCKO-
IIpyTckoro Mexaypeusbs.

Mecmonaxodcoenue. Bepxuuii

Oaitoc [InectpoBcko-IIpyTcKoro Mexmy-
peubs. CkB. 307, unT. 1130 — 1140 M.

Phaenodesmia  arzisiensis Ro-
manov

Tab6mn. I, pur. 6, 7, 8, 9.

Phaenodesmia arzisiensis Poma-
HOB. FOpckue mopckwue..., 1973, cTp.
22, tabn. I, pur. 15, 16, 17.

Cpasnenus u 3ameuanus. Kax u Ph.
arzisiensis Rom., Hamm 3K3eMIUIAPHI
MPOUCXONAT U3 OTIOKCHUN BEPXHETO
Gaifoca MeXIypedbs U MOJHOCTBIO CO-
OTBETCTBYIOT JAHHOMY BHTY.

Pacnpocmpanenue. BepxHuuii
Oaifoc — HIKHUI Oar JIHECTPOBCKO-
[IpyTCcKOro MEKIypeUbs.

Mecmonaxoorcoenue. CxB. 307,
uHT. 1140 — 1130 M; maT. 1124 — 1130
M; ckB. 336, unT. 1093 — 1050 M.

Cewmetictreo NUCULIDAE Orbig-
ny, 1844

Pox Nucula Lamarck, 1799

Nucula arzisica Grebenschicova et
Romanov

Tab6mn. I ¢ur. 10 — 14

Tonomun. Nucula arzisica Greben-
schicova et Romanov. O6p. Ne 17. Cks.
307, unt. 1102 — 1109 M. Ha3BaHa o r.
Apru3. U3 BepxHeOalocCKuX OTIOXKe-
HUH apII3CKO CBUTHI MOTPYKEHHOTO
cksioHa BocTtouno-EBponeiickoil mar-
(b opMEIL.

Mamepuan. 15 neBbIX U TPaBbIX
CTBOPOK OYCHb XOPOIIEH COXPaHHOCTH.

Huacnos. TpaneneBugHOH (HOpPMBI
pPaKoOBHHA C XOPOIIO Pa3BUTHIMH IIHUT-
KOM # JTyHOUKOH. CTBOPKH TIajKue C
KOHI[CHTPUYECKUMHU CTpPYHKaMH Ha-
pactaHus.

Onucanue. PakoBMHa MaJieHbKasl,
TpamneneBuIHOW (OPMBI, PaBHOCTBOP-
yarasi, cierka yanuHenHas. [lepemanii n
3aJIHUI Kpast IPsSMbIC U KPYTO MagaroT K
OproITHOMY Kparo, ClieTKa OKPYyIJICHHEIE.
Hawubomnb1ast BEITYKIOCTE CTBOPOK IPH-
ypoueHa K MaKyIIeuHo! 00IacTy.

Maxkyniky MHUpOKHe, CABHHYTHI K
nepenHeMy kparo. Ilutok u syHOuUKa
BBIPAKEHBI XOPOIIO U YETKO OTACIICHEI
OT mepenHero M 3ajgHero kpaés. Ile-
penHui Kpaidl Mo4TH MpSIMOM, 3aJaHUI
CJIETKa BBIMYKJIBIH, a OpIonIHON ovep-
YeH IJIaBHOM KPUBOH JINHUEN.

[ToBepXHOCTb CTBOPKH ITOKPHITA
KOHIICHTPUYECKUMHU JIMHUSIMH Hapac-
TaHUd W TOHKOW KOHLIEHTPUYECKOH
CTpyH4YaToCThI0. BHYTpeHHsIsI mOBep-
XHOCTh CTBOPKM DNajKasl. 3aMOYHbBIN
amrmapar COCTOHT W3 JIBYX TIOYTH paB-

HBIX PSIOB 3y0OB ¢ Ooiiee JTHHHBIM
3anauM. Ha Hém 5 — 6 3y00B, Ha mepe-
JIHEM, OoJiee KOPOTKOM, UX JI0 4-X.
Cpasnenus u sameuanus. I1o Tparme-
LUEBUIHON (OpME PAKOBUHBI, XOPOIIO
Pa3BUTHIMH MaKYIIKaMH, JIyHOYKOU U
IIIUTKOM MBI HE MOKEM OTOXKIECTBIIATD
e€ He ¢ oMM BUIoM poaa Nucula.
Mecmonaxoocoenue. Cks. 307, UHT.
1102 — 1109 m; uaT. 1124 — 1130 M.

Ilonotpsin NEOTAXODONTA

TToncemeticTBO ARCACEA

Cemeiicteo  PARALLELODON-
TIDAE, 1898

Pox Parallelodon Meek et

Worthem, 1866

Parallelodon verevkinense (Boris-
sjak, 1905).

Tab6mn. Il ¢ur. 1,2, 3

Macradon verevkinense Bopucsk.
Pelecypoda ropckux oTinoxeHuit, Arci-
dae, 1905, ctp. 1, Tabm. I, pur. 1, 2, 3.

Mamepuan. JIBe npaBble CTBOPKH U
HECKOJIBKO 0OJIOMKOB.

Onucanue. PakoBUHA BBITSHYTa
B JUIMHY. 3aMOYHBII Kpail mpsMOH, C
IIMPOKOW MAaKyLIKOM, 3aHUMAaloLIei
MOYTH CPEAMHHOE TOJIOKEHHE U BBI-
CTymarolieil Haj 3aMOYHBIM KpaeM.
Ilepennuii kpail cierka 3aKpyIri€HHbII
U C 3aMOYHBIM COEIMHACTCS TIOYTH O]
TIPSIMBIM YTIIOM. 3aIHAN Kpal IpsSMOi,
KOCO Cpe3aH U C 3aMOYHBIM KpaeM Co-
CTaBJISIET TYIOM yron. bprontHoi kpai
C CHHYCOM WIyIIMM TIOYTH OT IIpHUMa-
KyIIEYHOW 00JIacTH, U YETKO BHIPAXKEH
Ha OPIOIITHOM Kpae.

CkynbITypa U3 KOHIIGHTPUUYECKUX
" paguanbHEIX pédep. Ha 2/3 paxoBu-
HBI OT MaKyIIK{ CKYJIBIITYpa BEIpaXKEeHa
IIJI0X0, a B 1/3 HIDKHEH YacTH KOHIEHT-
prdeckue péopa BeIpaKeHBI Oosee YeT-
KO M Yeperuyaro HaBHUCAIOT APYT Haj
IpyroM. 3amHUN Kpal 9ETKO OTHENEH
OT OCHOBHOW PaKOBHHBI, B TO BPEMsI KaK
Hepexoz K MepeHeMy Kparo IUIaBHBIH.

Cpasnenus u 3ameuanus. Hanbomnee
omuskas Qopma P. elongatum (Sow.)
oTMedaeTcs Oosee CMEEHHBIMHY K TIe-
penHeMy Kparo MaKyIIKaMH.

Pacnpocmpanenue. baitoc [lonen-
ko ropel. baitoc [IHectposcko-IIpyT-
CKOTO MEXIypeubs.

MecmonaxoxcoeHrue. Bepxuuit
6atioc J{HectpoBcko-IIpyTcKoro mex-
nypeuss. Cks. 307, unt. 1117 — 1124
M; ckB. 349, unt. 1195 — 1202 m.

Pox Grammatodon Meek et Hay-
den, 1860
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Grammatodon balkhanensis  (Pce-
lincev, 1927)

Tabm. 11 ¢ur. 4, 5

Macradon balkhanensis ITuenun-

ueB. Cpemneropckas (ayHa Srmana,
1927, crp. 115, tabn. 11, dwur. 6.

Parallelodon balkhanensis Poma-
HOB. IOpckue mopckue..., 1973, crp.
49, ta6n. I1I, ¢ur. 5 — 8.

Mamepuan. TIlpaBble U JEBBIE
CTBOPKH (5), HEMIOJHBIC PAKOBUHEI.

Cpasnenus u 3ameuanus. Hamm sk-
3eMIUISIPBI UMEIOT TIOJIHOE CXOJICTBO C
JIAHHBIM BUJIOM.

Pacnpocmpanenue. Baitoc u 6ar 3a-
nagHod Typkmenun. Bepxuuii Gaiioc
Huectposcko-IIpyTckoro  mexnype-
YbsL.

Mecmonaxoowcoenue. Bepxnuii
6aii-oc IrectpoBcko-IIpyTckoro Mex-
nypeub. CkB. 307, unt. 1117 — 1124 m.

Grammatodon tarutensis Greben-
schicova et Romanov

Ta6m. II ¢ur. 6, 7

Tonomun. Grammatodon tarutensis
Grebenschicova et Romanov. O6p. 23.
Cks. 307, uaT. 1109 — 1117 M. Bepx-
Hull Oaitoc JlHecTpoBcko-IIpyTckoro
Mmexaypeubd. Hazpanue no noc. Tapy-
THHO.

Juaeno3. Cnerka yanuHEHHas pa-
KOBHHA C MaJIbIM YHCIOM TPYOBIX U
LIMPOKO PacCTaBIEHHBIX PaJnalIbHBIX
peodep.

Onucanue. Cnerka yIIMHEHHAS
paKkoBHHA C TPSIMBIM 3aMOYHBIM Kpa-
€M W C IIHPOKUMH BBICTYIAIOIIIMHU
MaKyIIKaMH CIBHHYTBIMH K TEpe/He-
My Kpato. Ilepennuii kpail OKpymIblii,
a 3aHUU MPSIMOM M OTAENIEH XOPOULIO
BBIJICJISIOIIMMCS.  KWJieM. bpromHoi
Kpail npstMoid. O4eHb YETKO BhIpaXKeHa
paauanbHas CKyNbINTypa M3 KpPYMHBIX
HEMHOTOUYHUCIIEHHBIX M IIMPOKO pac-
craBieHHbIX p&oep. [Ipu nepeceuennn
C KOHIIEHTPHUYECKUMU JTMHUSIMU Hapac-
TaHUs Ha pEOpax oOpasyrorcs Oyrop-
k. Ha mepennem u 3amHeM Kpasx 1o
3 — 4 KpyITHBIX U MIHPOKO PacCTaBICH-
HBIX pebdpa.

Cpasnenus u 3ameuanus. Ilo He-
MHOTOYHCIICHHBIM, KPYITHBIM U MINPO-
KO PacCTaBJIEHHBIM paIualbHbIM PEO-
paM ¥ OyrpHUCTOCTBIO OT IEpECEUCHHS
C KOHIIEHTPUYECKUMH JIMHUSIMH HE
HMEET CXOACTBA C IPYTHMMHU BUIAMH.

Mecmonaxoocoenue. Bepxhuii
6aii-oc laectpoBcko-IIpyTckoro Mex-
nypeubst; ckB. 307, uaT. 1109 — 1117 M;
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uHT. 1102 — 1107 M.

Otpsg ANISOMYARIA

HaxncemeiictBo PECTINACEA

CewmeiicTBO OXYTOMIDAE
Ichikawa, 1958

Pon Oxytoma Meek, 1864

ITompon Oxytoma s. str

Oxytoma (Oxytoma) arzisien-
sis Grebenschicova et Romanov

Tao6m. II pur. 8 — 12

Toromun. Oxytoma (Oxytoma) ar-
zisiensis Grebenschicova et Romanov.
O06p. 53 — mpaBas cTBOpKa; 00p. 54—
neBasi crBopka. CkB. 307, unt. 1130
— 1140 M. Bepxnwuii 6aitoc J{necTpoBc-
ko-IIpyrckoro mexxaypeuss. Ha3panue
o T. Ap1us.

Mamepuan. MHorouucieHHbIe
IIpaBble CTBOPKU. 4 JIEBBIE CTBOPKH.

Jluacno3. PakoBHHa MalleHbKas ¢
BBICOTOI paBHOII mmpuHe. C KPYIHBI-
MH KOHIIEHTPUYECKUMH JIMHUAMH Ha
IIPaBOi CTBOPKE M C KPYIHBIMHU paJiui-
aJbHBIMH PEOPAMU Ha JIEBOM CTBOPKE.

Onucanue. IlpaBas cTBOpKa IUIOC-
Kasi, C MpSAMBIM 3aMOYHBIM KpaeM.
Makymrka ManeHbKas U O4eHb ciabo
BBICTYIAIONIAsl TIO/T 3aMOYHBIM Kpaem,
CABHMHYTa K IepenHeMmy kparo. Ilepe-
JIHEe YIIKO MaJICHbKOE, C HEOOJbIINM
OMCCYCHBIM BBIPE30M U TIOYTH HE BbI-
CTYMAIOINM 3a Kpail CTBOPKH. 3agHee
Oosiee UIMHHOE W JIOBOJIbHO ILIABHO
COEAMHSIETCS C 3aJHUM KpaeM. Brico-
Ta PaKOBUHBI U MIMPUHA ITOYTH PABHEI,
MIO3TOMY pPAKOBHHA HMEET IOYTH OK-
pYyIIIO-KBaipaTHBIE OuepTaHus. Xapak-
TepHAa KOHIIEHTPHUYECKasl CKyJbNTypa
B BHUJAE IIHUPOKUX, 0OpydeoOpa3HBIX
JVHUI HapacTaHWs IOBTOPSIOMINX
KOHTYpBI pakoBuHbI. Kaxxmas koHIeH-
TpUdecKass KpyHHas JHHHUS CIIOKEHa
0oJiee TOHKMMH JIMHUSMH BTOPOTO T10-
psiznKa.

JleBast cTBOpKa BBITYKJIast, C BBICO-
TOM TIOYTH paBHOH IMIMpHHE. 3aMOYHBII
Kpail npsimoit. Tlepeanuii kpail moutu
B JIBa pa3a Kopoue 3aJHero. Makyuiku
CABHHYTHI K IEPEAHEMY KPaIO U 3HAUH-
TENbHO, OTHOCUTENILHO MPaBOH CTBOP-
KM, BBICTYHAIOT HaJ 3aMOYHBIM KpaeM.

Ilepennuii kpail OKpyINBIi, ¢ HE
BBICTYAIOLIMM  TIEPEAHUM  YIIKOM.
BpromHo#t kpail OKpyriuBId. 3amHU
Kpail ¢ O4eHb MEJKUM CHHYCOM MOJ
ci1abo BEICTyHaOmMM yimkoM. ITosep-
XHOCTb CTBOPOK IOKphITa 10 — 12 pa-
JIMaJIbHBIMU LIIMPOKO PacCTaBICHHBIMU
pEOpammu.

Cpasnenus u sameuanus. Ilodtn
OKpYIVIbIE OuYepTaHUsl CTBOPOK, Ha-
JIUYNe KOHIEHTPUYECKOH cBOoeoOpas-
HOM CKYJIBITYPHl Ha TPaBOil CTBOpPKE,
CTPOEHHE MEPETHETO W 3aJHEr0 yIIEeK
OTJIMYAIOT OT APYTHX HpeNCTaBUTEICH
pora.

Mecmonaxoxcoenue. Bepxuuit
6aitoc [IHectpoBcko-IIpyTckoro mex-
nypeubst. Cks. 307, uat. 1130 — 1140 m.

Pon Meleagrinella Whitfield, 1885

Meleagrinella tarutensis Greben-
schicova et Romanov

Ta6n. 11 ¢wur. 1417

Tonomun. Meleagrinella taruten-
sis Grebenschicova et Romanov. O6p.
46 — mpaBast cTBOpKa; 00p. 34 — neBas
ctBopka. Cks. 332, unt. 948 M. Bepx-
Huit Oaiioc JlHectposcko-IIpyTckoro
MEXIyPeubsl.

Mamepuan. MHorouucieHHbie
TIPaBbIE U JIEBBIE CTBOPKH.

Jluaenos. IlpaBas u neBast CTBOpKa
OKpyINbIX ouepraHuil. JleBass cTBOpka
C TpyOBIMH IIMPOKO pPAacCTaBICHHBI-
MH paauanbHbiMH pEOpamu. [lpaBas
CTBOpKA ITTaJIKas.

Onucanue. IlpaBag cTBOpKa Mmou-
TH TIPaBUWIBHBIX OKPYTJIBIX O4YepTa-
HUH, MI0CKas. 3aMOYHBINA Kpal mpsi-
MOH. MakylKku He BBICTYNAIOLINE
HaJ 3aMOYHBIM KpaeM W 4YyTh CMe-
IIEHBI K epeJHEMY Kparo. YIIKH Ma-
nenbkue. [lepeqHue nHOTAA BBIXOAAT
3a HepeJHUuN Kpail M TOTAA XOpOILO
BBIpa)KEH OMCCYCHBIH BBIpe3. 3amgHee
MaJeHbKOE, HIMPOKOE W IIOYTH HE
BBICTYMAET 3a 3aAHUI Kpail CTBOPKH.
[ToBepxXHOCTH U BHYTPEHHSSI CTOPOHA
TIa/IKKe.

JleBasi cTBOpKa TaK K€ OKPYIJIBIX,
TTOYTH KBaIpaTHBIX ouepTannii. CTBOp-
ka Oosiee BBINyKJIash 10 CPAaBHEHHIO
¢ TpaBOi. 3aMOUYHBIA Kpail MPSIMOH.
Maky1ka 3aHIMaeT CpeJMHHOE T0JI0-
JKEHHE, IIUPOKas U CIIETKa BO3BBIILIAIO-
mrasicsi. [IoBepXHOCTh CTBOPKH MOKPHI-
Ta okoio 30 paguanbHBIMU pEOpamu,
KOTOPBIE TIPUCYTCTBYIOT W Ha YIIKAaX.
Xopomuio pa3BUTHl KOHIEHTPHYECKHE
JVHUH HapacTaHUs, MPH IepeCceueHUN
C paauaNbHBIMH 00pa3ylOT KPYIHBIC
OyropKu.

Cpasnenuss u 3ameyanus. Ot M.
doneziana (Bor.), M. echinata (Smith),
M. subechinata (Lah.) otmugaercs ok-
PYINIO-KBa/IpaTHBIMU O4EPTAHHUSIMH, OT-
HOCHTEJIBHO IIJIOCKOH JIEBOM CTBOPKOI,
KPYIHBIMHU paJiaibHBIMA pEOpaMu.
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Mecmonaxoocoenue. BepxHuii
6aii-oc IrectpoBcko-IIpyTckoro Mex-
nypeubs. Cks. 332, uHT. 948 M.

BBIBO/JbI

VYuutsiBasgs HE HM3YYEHHOCTb ATOH
¢dayHel u e€ BaxHOe crparurpadu-
YCCKOC 3HAYCHHUEC, HaMU MNPHUBOAUTCHA
ONMCaHWe M W300paKkeHHe IpeacTa-
BUTEJEH HEKOTOPBIX POAOB. B kosiek-
OUU OCTalach HEW3ydeHHas OOibIIast
rpynmna poaa Astarte, mpencraBieHHast
B OCHOBHOM HOBBIMHU BUJIAMHU, KOTOPEIE
MocJie JAETaNbHOIO M3yYeHHs] MBI TaK
JKe MOCTapaeMcs Oy OTMKOBATh.

Komnnexmus ¢hayHsl XpaHUTCA B T€0-
JIOTHYECKOM My3ee eCTEeCTBEHHO-T€O-
rpaduyeckoro dakynsrera IIpunnec-
TPOBCKOro [0CcynapcTBEHHOTO YHUBEP-
cuteta Ne 1B.

JIMTEPATYPA

1. TpebenmukoBa H. B. Menko-
pocnasi dayHa MOJUTIOCKOB JIHEecTpoB-
cko-IIpyrckoro mexaypeubs. / [TlepBoe
Poccuiickoe coBemanue «HOpckas
cucrema Poccun: mpoOnemsl cTpaTur-
padum u mameoreorpadum». M, reo-
nmormueckuit mHCTUTYT PAH, 21 — 22
Hos0pst 2005 T, ¢. 52.

2. I'pebenmukosa H. B., Pomanos
JI. @. [Taneo3konorus MeJIKOMEPHBIX
MOJTIOCKOB  JTHecTpoBcko-IIpyTckoro
Mexaypeubs. / Bompocsl crparurpa-
(uH, MaNCOHTONIOTHH M TIajeoreorpa-
¢un. Cankr-IlerepOypr, 2007, c. 145
—148.

3. PomanoB JI. ®@. Crparurpadus
IOPCKUX OTIOKEeHH JlHecTpoBcko-
[pyrckoro mexaypeuss ./ [laneonTo-
JIoTHs M crparurpadus Me30KaiHO305
Mongasckoir CCP PMIO AH MCCP,
1970.

4. PomanoB JI. ®@. FOpckue mopc-
KM€ JBYCTBOPYATHIE MOJUIIOCKH MEX-
nypeubst  Huectp-Ilpyr. Kummunes,
1973, 227c.

5. Amuanuenko M. M. Menkomep-
HBIE TacCTPOIOAbI IOPCKUX OTIOKEHHUH
Houbacca u JIHempoBcko-/loHerKoit
BnaauHbel. Kues, «HaykoBa pymkax,
1987, 176 c.

Ta6auna I

O0bsicHeHME K Ta0HIIAM

Taonuuna I

1 — Palaeoneilo borodinensis sp.
nov.

Que. 1 — nesas cmeopka,; ue. la
— Npasasi cMeopxa.

2, 3, 4 — Palaeoneilo sp.

Que. 2 — nesasi cmeopka; Que. 2a
— npasas cmeopka, ¢ue. 3a — neeas
cmeopka; ¢ue. 36 — mo gce, ¢ 8HyM-
peHHell cmoponbl, Qhue. 4a — cmpoenue
3amouHo20 annapama, gue. 46 — euo ¢
HAPYHCHOU CIOPOHDL.

5 — Phaeonodesmia sobetskii Ro-
manov

Que. 5a — nesas cmeopka, gue. 56
— npaesast cmeopxa.

6 —9 — Phaeonodesmia arzisiensis
Romanov

Que. 6a — nesas cmeopka, gue. 66
— npaeas cmeopka; Que. 7a — npaeas
cmeopka, 76 — mo Jce ¢ HympeHHell
cmopouwl, 8a — 1e6as CMeopKa ¢ 6HyN1-
peHnell cmoporvl, 86 — mo Jice ¢ Ha-
pysicHotl cmopoHel; ue. 9a — npasas
cmeopka, 96 — neeas cmeopka.

10 — 14 — Nucula arzisica sp. nov.

Que. 10a — nesas cmeopka; ¢ue.
106 — mo sice ¢ 6Hympentel CMopoHbl;
@ue. 11a — npasas cmeopxa, 116 — mo
Jice ¢ BHympeHHel cmopoHnwl, Que. 12a
— npasas cmeopKa ¢ BHympeHHell Cmo-
ponsi; Que. 126 — mo sice ¢ Hapys’CHOU
cmoponvl, Que. 13a — nesas cmeopka;
Que. 136 — mo sice ¢ suympennei cmo-
ponsi; ue. 14a — npasaa cmeopka c
8HYmMpeHHel cmopoHyl, gue. 1460 — mo
JHce C HAPYHCHOU CINOPOHBI.
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Taoauuna 11
1, 2, 3 — Parallelodon verekinense
(Borissjak).

Que. la — nesas cmeopka, gue. 16
— Mo dice ¢ GHYMpeHHell CMopoHbl; pue.
2a — nesas cmeopka, gue. 26 —mo dce
¢ 6HympeHHel cmopoHul, ¢ue. 3 — npa-
6as CMBOpKaA.

4, 5 — Grammatodon balkhanensis
(Pcelincev)

Que. 4a, 5a — npasvie cmeopku,
Que. 46, 56 — mo oice ¢ enympenHell
MOPOHb.

6, 7 — Grammatodon tarutensis sp.
nov.
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Que. 6a — npasas cmeopka; Que.
66 — mo dice 1e8as cCMEopKa;

Que. 7a — nesas cmeopka, Que. 76
— Mo dfce Npasas Cmeopka.

8 — 12 — Oxytoma (Oxytoma) arzi-
siensis Sp. nov.

Que. 8a, 9a, 10a — npasvie cmeop-
Ku, ¢ue. 86, 96, 106 — mo sce ¢ enym-
pennel cmoponsvl; Que. 1la, 12a — ne-
evie cmeopku, gue. 116, 126 — mo sce
¢ GHYmpeHHell CIOPOHbI.

13 — 17 — Meleagrinella tarutensis
Sp. nov.

Que. 13a, 14a, 15a — npasvie
cmeopku, ¢hue. 136, 146, 156 — mo oce

-
L
®
e

12a

3

e
144

¢ eHympeHnHell cmopoHvl, Que. 16a,
17a — nesvie cmeopku, ¢pue. 160, 176
— Mo dice ¢ GHYMPEHHell CIOPOHbI.
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EVALUAREA IMPACTULUI ECONOMIC ASUPRA MEDIU-
LUI IN CONTEXTUL DEZVOLTARII DURABILE A REPUBLI-

Cll MOLDOVA

Aurelia GOLIC, doctorand,
Academia de Studii Economice

Prezentat la 25 septembrie 2008

Summary: For Republic of Moldova, sustainable development is a global objective. This means that
in the long term, economic growth, social cohesion and environmental protection must go hand in
hand. Achieving this in practice requires that economic growth supports social progress and respects
the environment, that social policy underpins economic performance, and that environmental policy is

cost-effective.

INTRODUCERE

Actualitatea prezentei lucrari
reiese din constientizarea proble-
melor de mediu generate de o dez-
voltare economica in conditii de
piata si urmareste scopul aprecierii
procesului de dezvoltare durabila
a Republicii Moldova, precum si a
confruntarii acesteia cu multitudinea
de probleme ecologice si economi-
ce. Acest proces prevede utilizarea
unui mecanism eficient de actiuni
ce permit realizarea practica a unui
set de masuri in domeniul ocrotirii
mediului Tnconjurator si evaluarea
impactului economic asupra aces-
tuia.

Baza metodologica si teoreti-
co-stiintifica a studiului este funda-
mentatd pe metodele traditionale
de analiza.

Evaluarea impactului socio-eco-
nomic si de mediu asupra dezvol-
tarii durabile a Republicii Moldova
identifica pagubele de mediu, pro-
vocate de practicarea unor exploa-
tari ineficiente de resurse in scopuri
economice.

Pentru Republica Moldova, solu-
tionarea problemelor consta in sta-
bilirea unor limite de crestere eco-
nomica ce ar permite mentinerea
calitatii factorilor de mediu in timp,
precum si optimizarea, rationaliza-
rea si eficientizarea acesteia. Omul

este cel care trebuie sa-si schim-
be comportamentul fatd de mediu,
devenind un protector al acestuia
si care trebuie sa-si gaseasca lo-
cul intr-un sistem ecologic ciclic. In
aceasta lucrare se abordeaza si im-
pactul poluarii mediului asupra sa-
natatii populatiei si a capacitatii de
productivitate a acestora, deoarece
o populatie sanatoasa poate exista
doar intr-o societate durabila.

CONSECINTELE IMPACTULUI
ECONOMIC ASUPRA FACTORI-
LOR DE MEDIU

Omul de-a lungul existentei sale
a tins sa modifice natura potrivit ne-
voilor si preferintelor sale in creste-
re de la o perioada la alta. Revolu-
tia industriald si mai cu seama re-
volutia tehnico-stiintifica, echilibrul
om-natura a fost puternic afectat.
Daca in perioadele anterioare de
dezvoltare a societatii impactul de
la activitatile economice era relativ
mic si natura avea suficiente resur-
se pentru restabilirea echilibrului
ecologic, in conditiile actuale situa-
tia s-a schimbat radical.

in rezultatul impactului econo-
mic sunt grav poluate solul, apa si
aerul, au disparut sau sunt pe cale
de disparitie multe specii de plante
si animale, iar omul se confrunta cu
diverse maladii cauzate de poluare,

fenomen ce cuprinde astazi toate
tarile si continentele. Pagubele de
mediu, provocate de exploatarea
abuziva a resurselor naturale, Tn
ultimul secol au fost mai mari decit
intr-un mileniu.

Pentru Republica Moldova, pro-
blema de mediu este nu mai putin
importanta din moment ce degra-
darea acestuia este in continua
crestere. Echilibrul om-natura este
influentat negativ de o serie de
factori de naturd socio-economica.
Consecintele acestor actiuni sunt
de lunga durata afectind si minima-
lizind posibilitatile si calitatea vietii
generatiilor viitoare. Republica Mol-
dova este pusa in situatia de a-gi
orienta activitatea economica spre
un model al dezvoltarii durabile,
implicind Tn mod direct utilizarea cit
mai rationala a resurselor naturale,
precum si modificarea obligatorie a
viziunii omului in ceea ce priveste
problemele de mediu.

Pentru Republica Moldova,
principalele surse generatoare de
impact sunt: energetica, industria,
transportul, agricultura.

Printre cei mai mari poluatori si
consumatori de resurse energetice
din tara se numara S.A. “CET-1,
S.A. “CET-2", S.A. “Termocom” si
S.A. “CET-Nord”-mun. Balti. in anul
2007 intreprinderile mentionate au
consumat 562535,3 tone conven-
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tionale de gaze naturale, fatd de
588612 tone conventionale in anul
2006. In anul 2007, pacura practic
nu s-a consumat, iar cota gazelor
naturale s-a micsorat cu 4,4%. In
ceea ce priveste consumul de car-
bune, acesta s-a micsorat cu 6,4%,
fata de anul 2006, constituind astfel
268,5 tone [4].

Pe parcursul anului 2007, la
S.A. “CET-1 si S.A. “CET-2” s-a
inregistrat o micsorare considera-
bila a emisiilor poluante degajate
in atmosfera cu respectiv 44 tone
si 730 tone. Diminuarea emisiilor
de poluanti in aerul atmosferic este
conditionatd de excluderea utiliza-
rii pacurii in calitate de combustibil
si folosirii doar a gazelor naturale,
realizarii actiunilor economico-or-
ganizatorice privind optimizarea re-
gimului de ardere a cazanelor, op-
timizarea asigurarii dozate cu aer
a procesului de ardere si testarea
regimului de lucru si a sistemului de
dozare.

O alta sursa de impact asupra
mediului este industria, care dupa
o perioada de stagnare a inceput
sa-si revina incepind cu anii 2000-
2001. Principalii indicatori econo-
mico-financiari in industrie au intrat
din nou pe un trend ascendent. Im-
pactul industriei Republicii Moldova
asupra mediului, in intregime sau
pe sectoare, este greu de evaluat,
din cauza insuficientei informatiei
statistice primare. Diminuarea emi-
siilor de CO, NO,, SO, de circa 2 ori
n ultimii 5-10 ani se datoreaza sto-
parii activitatii unor intreprinderi. Pe
parcursul anului 2007, pe teritoriul
Republicii Moldova au fost inregis-
trate 24324 surse fixe de poluare,
dintre care doar 11 cu o masa a
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Figura 1.1 Dinamica emisiilor fixe in aerul atmosferic (mii tone)

emisiilor intre 100-5000 tone, restul
avind un volum de emisii de pina
la 100 tone. Perioada de tranzitie
a determinat o reducere brusca a
emisiilor nocive de la sursele fixe,
ponderea acestora la poluarea ae-
rului atmosferic micsorindu-se pina
la 1% (figura 1)[4].

Ponderea cea mai mare in po-
luarea mediului o are complexul
energetic, pe locul doi se plasea-
za intreprinderile de zahar si apoi
cele miniere si de constructie. Sub
aspect teritorial, sursa principala
de poluare sunt intreprinderile din
mun.Chisindu, urmate de cele din
Balti si Rezina.

In aceasta perioada, din cauza
micsorarii volumului productiei, se
inregistreaza o tendintd de scadere
a nivelului poluarii aerului de catre
sursele stationare de poluare, in-
deosebi din partea intreprinderilor
industriale mari. Poluatori ai aeru-
lui actualmente devin intreprinde-
rile particulare cu volume de pro-
ductie mai mici. Ins&, cu toate c&
impactul lor asupra mediului este
mai redus, aceste intreprinderi nu
trebuie neglijate, deoarece numa-
rul lor este mare, fiind permanent
in crestere.

O importanta sursa de poluare
a mediului este agricultura si in-
dustria alimentara. Agricultura se
confrunta cu un sir de probleme de
ordin economic, ecologic si social.
Intensificarea ramurilor dupa princi-
piile revolutiei verzi, adica folosirea
noilor soiuri si hibrizi cu producti-
vitate Tnalta, asociata cu aplicarea
masiva a fertilizantilor minerali si a
pesticidelor, a avut initial o influenta
benefica. Treptat, insa, au inceput
sa se manifeste efectele negative
ale acestui mod de gospodarire, in
special asupra fertilitatii solului.

Parcelarea terenurilor este un
obstacol considerabil Tn respec-
tarea tehnologiilor de cultivare a
culturilor de cimp, contribuind foar-
te mult la intensificarea procesului
de degradare a solurilor. Folosirea
ingrasamintelor organice si mine-
rale, care ar putea mentine nivelul
de fertilitate, s-a redus considerabil
in perioada anilor 1986-2004. Can-
titatea de ingrasaminte organice,
folosite la o unitate de teren arabil,
a scazut in medie de 100 ori, iar
a Tngrasamintelor minerale, de 10
ori. Acest proces a conditionat Tn
timp reducerea fertilitatii solului si
respectiv micsorarea volumului de

Tabelul 1

DINAMICA UTILIZARII INGRASAMINTELOR ORGANICE S| MINERALE IN REPUBLICA MOLDOVA, 1986-2006

L e s . Anii

Tipurile de ingragaminte 1986-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2006
Organice, mii tone 10,635 3,98 253 42
in medie ingrasaminte organice, t/ha semanaturi 5,9 2,6 0,2 0,06
Minerale, mii tone: inclusiv 348,5 75,7 8,3 13,8
Azotoase 145,2 36,6 7,9 13,3
Fosfatice 112,3 26,5 0,3 0,4
Potasice 90,7 12,6 0,1 0,2
In m?dl.e |r!gra§am|nte minerale, kg/ha 173.7 51 8.2 178
semanaturi
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productie obtinut de agricultori (ta-
belul 1) [4].

Astfel, conform datelor Cadas-
trului Funciar, la 01.01.2007, nota
de bonitate a terenurilor agricole cu
o suprafata de 2339,4 mii ha con-
stituie 63 de puncte, comparativ cu
cele 70 inregistrate in anul 1970. Tn
conditiile in care pretul anual esti-
mat prin recolta al unui punct/ha de
bonitate este egal cu 47 lei, anual
pierdem circa 330 lei la un ha, sau
759 min lei in total de pe terenurile
agricole. Pe parcursul ultimilor 40
de ani, suprafata solurilor erodate
a avansat in medie cu peste 7 mii
hectare anual [4, pag. 55].

Pierderile anuale de sol fertil de
pe terenurile agricole, in rezultatul
procesului de eroziune, sunt de 26
mil. tone, inclusiv humus — 700 mii
tone, azot — 50 mii tone, fosfor — 34
mii tone, potasiu — 597 mii tone. Im-
pactul eroziunii se extinde si asupra
altor sectoare, prin Tnnamolirea ba-
zinelor acvatice, poluarea solurilor
si apelor cu pesticide si fertilizanti,
distrugerea cailor de comunicatie gi
a constructiilor hidrotehnice.

Programele de protectie, ame-
liorare si utilizare durabila a resur-
selor de soluri se pot realiza doar
in cadrul unor lucrari complexe de
amenajare ecologica polifunctio-
nala a teritoriului la nivel national,
tinind cont de toate componente-
le capitalului natural si antropic.
Costul unor asemenea lucrari
pentru anii 2000-2020 a fost es-
timat la 363 min. USD, sau peste
18 min. USD anual. in total pre-
judiciul anual cauzat economiei

35000
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Figura 2. Volumul deseurilor menajere depozitate (mii m?)

nationale in rezultatul degradéarii
solurilor constituie 3,1 miliarde lei,
inclusiv:

- 1,5 milioane lei — pierderile ire-
versibile in rezultatul spalarii de pe
versanti a 26 milioane tone de sol
fertil;

- 0,2 miliarde lei — pierderile ire-
versibile in rezultatul distrugerii so-
lurilor de alunecari si ravene;

- 1,4 miliarde lei — costul pierde-
rilor de productie agricola.

Pentru Republica Moldova, ca si
pentru majoritatea tarilor lumii, o pre-
ocupare importanta ramine gestiona-
rea corecta a deseurilor. Formarea
lor este rezultatul folosirii ineficiente a
materiei prime si a energiei in proce-
sele de productie, ceea ce conduce
la pierderi economice, cheltuieli su-
plimentare pentru colectarea, prelu-
crarea si eliminarea deseurilor.

Pe parcursul anului 2007, volu-
mul deseurilor menajere colectate
si evacuate la depozite a consti-
tuit 840 mii m3. Conform datelor
inventarierii efectuate de Agentiile
si Inspectiile Ecologice, suprafata
ocupatd de gunoisti s-a redus ne-

semnificativ fatd de anul 2006 si
constituie 1350 ha, dintre care gu-
noisti autorizate — 872 ha si neau-
torizate — 478 ha. Numarul total al
depozitelor pentru deseuri menaje-
re solide este de 1812, dintre care
autorizate sunt 1042. Majoritatea
depozitelor sunt supraincarcate si
nu sunt supravegheate de persoa-
ne responsabile. Tn multe localitati
nu exista gunoisti amenajate, foarte
lent se implementeaza proiecte tip
pentru construirea depozitelor de
deseuri menajere solide. in aseme-
nea cazuri, deseurile sunt aruncate
la intimplare impinzind terenurile
adiacente si chiar localitatile. Anual
se inregistreaza aparitia a circa 3
mii gunoigti stihiinice si numarul lor
e in crestere.

Volumul total de deseuri mena-
jere solide acumulate in prezent la
depozite constituie 31,5 min. m? (fi-
gura 2) [4]. Anual la depozite sunt
transportate 1,1-1,2 min.m? deseuri
menajere solide. Cantitatea aces-
tora creste in locuri neamenajate,
contribuind astfel intensiv la polua-
rea solului si a apelor.

Tabelul 2

CANTITATEA DESEURILOR DE PRODUCTIE GENERATE DE DIFERITE SECTOARE ALE ECONOMIEI, MIl TONE

Sursa generatoare Anii

2001 2002 2003 2004 2005 2006
Industria extractiva 4843 4004 3002 3725 3382 3221
Cresterea animalelor 723 553 481 509 370 181
Industria alimentara 345 226 54 313 278 329
Gospodaria locativ-comunala 50,9 347 1 96,3 180,2 178,8 190
Deseuri menajere 47 44,6 445 429 40,9 33,7
Deseuri aferente chimiei anorganice 15,7 11,1 11,4 11,3 11,4 12,2
Deseuri din fitotehnie 10,5 7,3 3,6 6,5 4.7 2,8
Deseuri din metalurgia feroaselor 8,4 11,1 0,9 49,7 34,5 12,8
Deseuri aferente industriei forestiere 2,3 2,6 2,1 3,3 2,9 4.9
Deseuri din metalurgia neferoaselor 1,4 0,3 0,3 0,36 0,41 1,6
Deseuri din sticla, portelan, faianta 1,8 0,7 1,9 2,8 5,3 7,9
Deseuri din utilizarea hirtiei 6,1 5 9,7 12,2 6,5 n/a

NR. 6(42) DECEMBRIE, 2008 i



CERCETARI STIINTIFICE

Tabelul 3
SURSELE MOBILE DE POLUARE PENTRU PERIOADA 2003-2007
Tipul transportului 2003 2004 2005 2006 2007
Autocamioane cu masa < 3500 47312 52192 58456 64879 58379
Autobuze si microbuze 17243 18161 18883 19361 21095
Autoturisme 264114 286512 312228 330528 338944
Autocamioane cu masa >3500 si <12000 21106 24060 27020 29006 34376
Autocamioane cu masa >12000 7762 9011 10304 11324 14613

Ramurile care genereaza cele
mai mari cantitati de deseuri sunt:
industria extractiva, industria ali-
mentara, cresterea animalelor si
gospodaria locativ-comunala. Con-
form datelor statistice, in anul 2006
s-au format in jur de 4 min. tone de
deseuri de productie, inregistrind
conform datelor din tabel o tendinta
de descrestere in ultimii ani (vezi
tabelul 2) [4].

O alta categorie de deseuri o
constituie cele periculoase, care al-
catuiesc mai putin de 1% din canti-
tatea de deseuri acumulate. in cazul
gestionarii incorecte ele prezinta un
pericol deosebit pentru mediul in-
conjurator si sanatatea populatiei.

In ultimii ani aportul cel mai
mare Tn contextul poluarii mediului
revine unitatilor de transport. Con-
tradictiile dintre automobil si me-
diu au aparut chiar de la inceputul
erei automobilismului. Dupa cum
spunea K. Kentor, ,Automobilul Ti
jefuieste pe oameni, lipsindu-i de
pamint si aer, de modul de gindire
si chiar de viata"[9].

Automobilele sunt si cei mai mari
consumatori ai surselor globale de
petrol, in jur de 60%. in timp ce in
tarile Tnalt dezvoltate automobilului
ii revine n jur de 30% din totalul
emisiilor nocive Tn atmosfera, in ta-
rile in curs de dezvoltare, precum
Republica Moldova, automobilului
ii revine peste 80% din cantitatea
totala a acestor emisii [10].

Numarul unitatilor de transport in
tara este in crestere, inregistrindu-
se la 01.01.2008 in jur de 485447
unitati, sau cu 116543 unitati mai
mult, comparativ cu anul 2003. Din
numarul total al unitatilor de trans-
port, ponderea cea mai mare in
proportie de 68,9%, revine autotu-
rismelor (tabelul 3) [4].

n anul 2007, volumul emisiilor
de la transportul auto a constituit
in jur de 180,0 mii tone, in crestere
cu 70,0 mii tone fata de anul 2000.
Cresterea volumului de emisii no-
cive in atmosfera este cauzata de
uzura morala si fizica a parcului de
automobile ce nu asigura respecta-
rea normelor ecologice cu privire la
concentratia de substante toxice in
gazele de emisie (tabelul 4).

Impactul negativ al transportu-
lui auto asupra mediului urban se
caracterizeaza prin degajarea in
atmosfera a unor cantitati mari de
gaze toxice cu efect de sera; scur-
gerea in sol si ape a produselor pe-
troliere; poluarea fonica supranor-
mativa a mediului urban; ocuparea
unor mari suprafete pentru parcaje
si generarea unor cantitati conside-
rabile de deseuri solide.

Pentru Republica Moldova, tara
in curs de dezvoltare, utilizarea
ineficientd a unitatilor de transport
auto implica suportarea unor cos-
turi suplimentare si in acelasi timp
nejustificate. Costuri pe care in
mod normal la acest nivel de dez-

voltare a economiei nu putem sa ni
le permitem. Rationalizarea utiliza-
rii unitatilor de transport, precum si
modernizarea acestora reprezinta
unul din obiectivele prioritare in
conditiile dezvoltarii economico-
sociale durabile a Republicii Mol-
dova.

Poluarea mediului de catre uni-
tatile de transport, activitatile indus-
triale si cele energetice se realizea-
za si prin emisia in atmosfera a ga-
zelor cu efect de sera, care provoa-
ca ploi acide. Rezultatele acestui
fenomen natural sunt daunatoare,
distrugind astfel culturile agricole
si plantatiile forestiere. Ploile acide
reprezinta un mare pericol si pentru
speciile de animale terestre si ac-
vatice, in situatia in care foarte pu-
tine specii pot rezista unor astfel de
conditii, rezultatul fiind distrugerea
ecosistemelor.

Anual, conform unor calcule,
pierderile economice de pe urma
ploilor acide se estimeaza la circa 6
mii euro pentru o tona de emisii ale
gazelor cu efect de sera, in conditi-
ile in care anual in Republica Mol-
dova sunt emise in atmosfera in jur
de 150 mii tone de astfel de gaze.

Reiesind din cele expuse mai
sus, conchidem c& dezvoltarea
economicd si protectia mediului
sunt de cele mai multe ori contra-
dictorii, odata ce orice activitate
economica, intr-o masura mai mare
sau mai mica, va genera un impact

Tabelul 4
Virsta autovehiculelor aflate la evidenta, la 01.01.2008

Modelul 0-5 ani 6-10 ani 11-15 ani 16-20 ani >20 ani
Autoturisme 30119 36692 87351 93180 91602
Autocamioane 3914 18555 22516 30504 26959
Autobuze, 614 1883 5467 7830 5301
microbuze
Total 34647 57130 115334 131514 123862
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asupra factorilor de mediu si sana-
tatii populatiei.

Poluatorii mediului si consuma-
torii de resurse naturale trebuie sa
suporte cheltuieli estimate prin taxe
progresive si alte instrumente. Daca
nu va exista un sistem eficient de
contabilizare a resurselor, deficitul
ecologic va trece neobservat si va
fi ignorat.

Situatia ar fi benefica daca fi-
ecare activitate economica si-ar
planifica din start un plan rational
al consumului de materie prima de
energie, micsorind cantitatea uti-
lizarii acestuia la o unitate de pro-
dus, precum si exploatarea unor
tehnologii mai performante si pu-
tin poluante. In cadrul acestui plan
este foarte importanta identificarea
posibilitatilor de reciclare a deseu-
rilor care pot genera economii de
energie si materie prima in marime
de 20%.

In Republica Moldova realizarea
actiunilor de purificare, de ecolo-
gizare si modernizare a productiei
este posibila prin raportarea sumei
costurilor de purificare la suma to-
tala a amenzilor si taxelor pentru
poluare. Din cauza amenzilor si ta-
xelor foarte mici, poluatorii prefera
de cele mai multe ori s le achite. Tn
aceste conditii, inevitabil nivelul de
purificare este relativ redus, inde-
osebi cel al apelor reziduale, care,
desi conform datelor oficiale sunt
epurate in proportie de 80%, majo-
ritatea intreprinderilor folosesc foar-
te insuficient sistemele proprii de
epurare prevazute in documentatia
tehnologica si ecologica. In cele din
urma acestea prefera sa evacueze
apele reziduale, inclusiv cele noci-
ve, obtinute in urma proceselor de
productie, in reteaua municipala de
canalizare.

Legislatia in vigoare nu prevede
stimularea poluatorilor in directia in-
treprinderii unor actiuni de reducere
a nivelului de poluare si de ecolo-
gizare a productiei. Mai mult decit
atit, avantajele ecologice nu sunt
reflectate in beneficiile individuale
ale poluatorilor, iar implementarea
politicilor si strategiilor ecologice
ale intreprinderilor rezulta a fi mult
prea costisitoare.

Stoparea impactului economiei

asupra mediului este un obiectiv
strategic al dezvoltarii durabile si
reprezinta in acelasi timp sansa
natiunii de a salva capitalul natural
pentru generatiile prezente fara a
compromite posibilitatile si necesi-
tatile celor viitoare. Modelul econo-
mic prezent trebuie orientat in di-
rectia protectiei mediului $i conser-
varii resurselor naturale, deoarece
doar un mediu curat va asigura o
crestere economica stabila.

CONCLuUzil

Oricit de avansata ar fi econo-
mia unei tari, aceasta nu ar putea
depasi colapsul sistemului de su-
port natural ambiental. Realitatea
secolului XXI impune solutii con-
crete de racordare a factorilor de
mediu la cerintele unui nou model
economic. Pentru Republica Moldo-
va, modelul dezvoltarii durabile pre-
supune in primul rind armonizarea
si echilibrarea evolutiei dinamice a
factorilor de mediu si socio-econo-
mici. Este necesara realizarea unor
studii minutioase Tn ceea ce prives-
te selectarea celor mai potrivite me-
tode, ce ar determina minimizarea
in timp a impactului adus mediului,
asigurind astfel obiectivul de recon-
ciliere a omului cu natura atit pentru
prezent, cit si pentru viitor.
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F AMILIA LINACEAE DC. EX S. F. GRAY IN FLORA BASA-

RABIEI

dr. biol. Valentina CANTEMIR, acad. Andrei NEGRU

Gradina Botanica (Institut) a A.S. M.

Prezentat la 20 octombrie 2008

Abstract. The analysis of critical study results of family Linaceae DC. ex S. F. Gray in floras of
Bassarabia is given in Bassarabia this family is represented by two genus.: Radiola Hill (R. linoides
Roth and Linum L. (L. flavum L., L. tauricum Willd., L. linearifolium Jav., L. nervosum Waldst. et Kit.,
L. hirsutum L., L. austriacum L., L. perenne L., L. catharticum L. The 2 species, L. catharticum L. and
L. tauricum Willd, of the Bassarabian flora was reconfirmed and 1 species, Linum basarabicum (Savul.
et Rayss) Klok. ex Juz., was eliminated from this flora. The dichotomic keys for genus and species
identification is presented. The morfological descripsios and habitat caracters of rare species are

given.

Key words: Flora Bassarabia, Linaceae DC. ex S. F. Gray, Linum L., Radiola Hill, species.

INTRODUCERE

Familia Linaceae DC. ex S. F.
Gray (ord. Linales, subclasa Ro-
sidae) include 6-7 genuri cu circa
200 (250) specii raspandite in re-
giunile temperatd, subtropicalad si
tropicala ale Globului. Majoritatea
reprezentantilor linaceelor sunt
plante erbacee sau subarbustive si
numai genul monotipic Tirpitzia si
unele specii ale genului Reinward-
tia sunt arbusti. Speciile de Linum
sunt cunoscute ca plante decora-
tive, etero-oleaginoase, tehnice si
medicinale. Din punct de vedere
filogenetic familia Linacee este mai
apropiata de descendentii famili-
ei Hugoniaceae — cea mai arhaica
familie din ordinul Linales. Cel mai
primitiv reprezentant al linacee-
lor este genul Tirpitzia (sud-vestul
Chinei, Vietnamul de Nord) urmat
de genurile Reinwardtia si Linum
(A.TaxTagxsH, 1987). in flora spon-
tanad a Basarabiei aceasta familie e
reprezentata prin 2 genuri: Radio-
la Hill — reprezentat de R. linoides
Roth si Linum L. cu 9 specii.

MATERIALE $1 METODE

In calitate de materiale pentru
cercetare au servit atat exsicatele
herbarelor Gradinii Botanice si ale
Universitatii de Stat din Moldova,
cat si plantele proaspat colecta-
te in teren. indrumar metodic de
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baza pentru efectuarea cercetarilor
de teren si de laborator a servit lu-
crarea elaborata de O. KoposuHa
(1986). Nomenclatura taxonilor la
nivel de familie, gen si specie a fost
preluata din lucrarile fundamentale
editate de C. Yepenaros (1995), T.
Tutin et al. (1964-1980), denumiri-
le stiintifice roméanesti Th conformi-
tate cu cele elaborate si publicate
de academicianul A. Negru (2007).
Pentru caracterizarea bioecologica
a speciilor descrise ne-am ghidat
de lucrarea publicata de Sanda V.
si al. (1983).

REZULTATE $I DISCUTII

Printre primele publicatii ce con-
tin date referitoare la flora Basara-
biei, inclusiv a unor reprezentanti ai
familiei Linaceae, mentionam lucra-
rile botanistilor B. Jlunckun (1889)
si W. Mavockmin (1912). Un studiu
floristic si sistematic mai aprofundat
in limitele teritoriului dat au realizat
prof. dr. Tr. Savulescu impreuna cu
dr. T. Rayss (1924, 1926, 1934),
care au descris 38 de taxoni noi
pentru stiintd si au identificat pen-
tru prima data din flora Basarabiei 3
specii de plante vasculare sporifere
si peste 110 specii de Angiosper-
mae. Tr. Savulescu si T. Rayss, in
baza materialelor proaspat colec-
tate si herbarelor oferite de C. Za-
hariadi si prof. dr. P. Enculescu, au
identificat 9 taxoni de Linaceae: L.

flavum L., L. flavum subsp. tauri-
cum Willd., L. flavum subsp. tau-
ricum Willd. a) basarabicum Savul.
et Rayss, L. nervosum Waldst. et
Kit., L. hirsutum L., L. austriacum
L., L. perenne L., L. catharticum si
Radiola linoides Roth. Mai tarziu,
C. KO3enuyk (1949) pentru flora in
studiu indica 4 specii de Linum.

In ultimii 50 de ani au aparut un
sir de lucrari taxonomice regionale
privitoare la genul Linum ce contin
multe date noi si diferite puncte de
vedere cu referire la interpretarea
si numarul speciilor, tipizarea si ge-
ografia lor, diverse sisteme ale ge-
nului, care se deosebesc intre ele
dupé volum gi componenta taxono-
mica ce includ aceste grupe. Prelu-
crari recente ale familiei Linacee au
fost efectuate de D.Ockendon si S.
Walters (1968, 2001) pentru ,Flora
Europaea” si de T. EropoBa (1996)
pentru ,®nopa Bocto4Hon EBponb!”
in care aduce 25 specii de Linum
incluse n 6 sectii.

Prelucrarea critica atat a materi-
alului colectat, cat si a celui prezent
in herbarele Gradinii Botanice si ale
Universitatii de Stat, ne permite s&
intervenim cu unele precizari taxo-
nomice privitoare la componenta
specifica a familiei Linaceae L. din
flora nativa a Basarabiei.

Pentru flora spontana a Repu-
blicii Moldova T. l'erigemaH (1986)
indica 8 specii de in (Linum L.): L.
flavum L., L. basarabicum (Savul. et
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Rayss) Klok. ex Juz., L linearifolium
Jav.,, L. nervosum Waldst. et Kit., L.
hirsutum L., L. austriacum L., L. pe-
renne L. si L. tenuifolium L.. In baza
studiului efectuat asupra populatii-
lor speciei de L. flavum L. in natura
si a materialului herbarizat atribuit
speciei L. basarabicum (Savul. et
Rayss) Klok. ex Juz. am observat
ca aceste doua specii nu au carac-
tere diagnostice clare, iar caracte-
rele pe care le aduce Savulescu et
Rayss (1934) in diagnoza pentru
var. basarabicum se intalnesc si la
L. flavum L. Asadar, specia L. basa-
rabicum (Sévul. et Rayss) Klok. ex
Juz. este sinonimizata si materialul
atribuit ei este inclus in specia L.
flavum L.

In herbarul Gradinii Botanice,
care numara circa 200 mii de ex-
sicate, se pastreaza o parte din
colectia herbarizatd a botanistului
Constantin Zahariadi. Cercetarea
minutioasd a materialului dat ne-
a permis s evidentiem 7 exsicate
ce apartin speciei Linum tauricum
Willd., specie foarte apropiata de L.
linearifolium Javorka (caracterele
antitetice se aduc in cheie). Acest
material este colectat in perioada
anilor 1933-1938, din sudul Basa-
rabiei (comunele Brieni, Pavlovca,
Slobozia - Valea Cioroiului) de pe
coline stepice aride.

Inflora nativa a Basarabiei specia
L. catharticum L. pentru prima data
este mentionata de W. Mayockun
(1912), apoi de Tr. Savulescu si T.
Rayss (1934) pentru localitatile Oc-
nita, Mihalaseni, Donduseni (dis-
trictul geobotanic Briceni) si Noua
Sulita (districtul geobotanic Hotin).
Este regasita si recoltata de catre P.
Panzaru (2002) in apropierea padu-
rii ,Rososani”, s. Cotiujeni, in lunca,
in anul 1995. Mentionam ca specia
L. catharticum este tratata de autorii
H. Lisenes (1999), LUunyHos (2006)
in cadrul genului monotipic Cathar-
tolinum Reichenb. (Cathartolinum
catharticum (L.) Small). Conform
cercetarilor recente (CeeTnosa,
2007), taxonul L. catharticum dupa
criterile morfologice, anatomice,
palinologice si corologice se deo-
sebeste de toate speciile genului
Linum, insa acestea nu sunt sufici-
ente pentru a ridica aceasta specie
la rang de gen — Cathartolinum.

Taxonul Radiola linoides Roth in
flora Basarabiei este indicat pentru
prima data de Savulescu si Rayss
(1927, 1934), fiind identificat la nord

de Valcov, pe nisipurile numite Cu-
ciugur. In Herbarul Gradinii Botani-
ce se afla un singur exsicat cu nu-
meroase exemplare (de 1,5-3 cm),
colectat de C. Zahariadi in a. 1934.
Arealul speciei este mult mai vast,
cuprinde Eurasia si Africa, insa di-
mensiunile mici ale plantei ( cel mai
mic exemplar - pana la 1 cm) fac
anevoioasa depistarea lor in teren.

In continuare prezentam cheile
de determinare si descrierile taxo-
nilor.

Cheia de determinare a genu-

rilor
1a. Flori pentamere. Stamine 5.
Sepale libere, intregi........ Linum L.

1b. Flori tetramere.....Stamine 4.
Sepale concrescute la baza, la varf
2-5dintate. ................. Radiola Hill

Cheia de determinare a speci-
ilor genului Linum L.

1a. Frunze puse. L. catharticum

1b. Frunze alterne................... 2
2a. Flori galbene.................... 3
2b. Flori de alta culoare........... 5

3a. Frunze bazale 5-nerve;
cele tulpinale si superioare 3-ner-
VBt L flavum
3b. Frunze bazale 3-nerve; cele
tulpinale si superioare 1-nerve......4
4a. Lastari sterili prezenti, bine
dezvoltati, cu frunze alungit acuti-
uscule-spatulate, mailungi de 3 cm.
Tulpini fertile cu frunze alungit-obo-
vate sau lanceolate, de 1-2 cm lun-
gime si 2-4(5) mm latime, pronuntat
distantate................. L. tauricum
4b. Lastari sterili lipsa sau slab
dezvoltati, cu frunze ingust-spa-
tulate, mai scurte de 3 cm. Tulpini
fertile cu frunze ingust-alungite sau
liniare, de 2,5-4(5) cm lungime si
1,2-2,5 mm latime, relativ dense.L.
linearifolium
5a. Flori roze....... L. tenuifolium
5b. Flori alb&strui sau violacee .6
6a. Plante pubescente. Margi-
nea frunzelor superioare glandu-
los-ciliata. Stile liniar filiforme.... L.
hirsutum
6b. Plante glabre sau glabrescen-
te. Marginea frunzelor superioare ne-
ciliata. Stile clavat-capitate ............. 7
7a. Sepale pe margini glandu-
los-ciliate................... L. nervosum
7b. Sepale pe margini neciliate...8
8a. Pediceli fructiferi erecti. Cap-
sule mai lungi de 6 mm....L. perenne
8b. Pediceli fructiferi pendenti.
Capsule pana la 5 mm lungime....L.
austriacum

L. flavum L. 1753, Sp. Pl. :279;
K03. 1949, &n. CCCP, 14:136;
HOo6poy. 1955, on. YPCP, 7:65;
Serbanescu, 1958, FI. R. P. Rom.
6:90; Ockendon et Walters, 1968,
Fl. Europ. 2:207; l'engemaH, 1986,
Onpepn. Bbicw. pact. MCCP, :338;
Negru, 2007, Determinator pl. fl. R.
Mold. :159. - L. basarabicum (Sa-
vul. et Rayss) Klok. ex Juz 1949,
®n. CCCP, 14:133; Jobpou. 1955,
on. YPCP, 7:67; leiineman, 1986,
Onpea. Bbicw. pact. MCCP, :338.
— L. flavum subsp. tauricum var. ba-
sarabicum Savul. et Rayss, 1934,
Mat. fl. Bas. 3:140. — L. tauricum
var. basarabicum (Savul. et Rayss)
Serbanescu, 1958, FI. R. P. Rom.
6:99. - In galben (foto 1)

Planta perena, cu radacina vi-
guroasa, lignificata. Tulpina simpla,
erecta, Tnalta de 20-60 cm, muchia-
ta, uneori aripata, in partea superi-
oara slab ramificata, glabra. Frunze
simple, alterne, lungi de 1,5-5,0 cm
si late de 0,2-1,2(2,2) cm, 3-5(7)—
nervate, sesile, cu 2 glande stipe-
lare, cele inferioare ingust obovate
pana la spatulate, acuminate sau
obtuze, cele superioare lanceolate
pana la liniare, ultimele uninerva-
te, pe margini usor membranoase.
10-40 flori dispuse in inflorescenta
cincinata (uneori cincine pauciflore)
sau panicul umbeliform. Bractee
lanceolate sau subulate, cu o lun-
gime de 1-2,5 cm. Sepale Tngust
ovate sau lanceolate, cu o nervu-
ré mediana pronuntata, de 0,5-0,9
cm lungime, pe margini membra-
noase si cu peri glandulogi. Peta-
le ovate, la baza ingustate intr-o
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unguicula, cu o lungime de 1,5-2,2
cm, galbene. Stamine cu filamente
concrescute numai la baza; ante-
re galbene. Stile libere, mai scurte
decat staminele. Fructul reprezinta
o capsula sferica, de 4-5 mm lun-
gime. Semintele au dimensiuni de
2,5-2,8 x 1,3-1,5 mm, obovate, bi-
lateral usor comprimate, cafenii.
Baza semintei ingustata, curbata
spre interior, varful lat-rotund; par-
tea dorsald convexa, cea ventrala
in apropierea bazei concava, cu un
rafeu Tngust de culoare albicioa-
sa. Suprafata marunt alveolara, la
baza si pe margini alveole alungite,
orientate longitudinal.

Hemicriptofit identificat pe pante
stepice, poiene si liziere, locuri cal-
caroase, degradate, prundisuri. Xe-
romezofit, moderat termofil, prefera
soluri cu reactie slab acido-neutro-
fila. Element pontico-panono-bal-
canic raspandit la nordul (districtele
Hotin, Rascani, Balti), centrul (Co-
dru), sud-estul (Tighina) si sudul
(Bugeac) Basarabiei. Arealul speci-
ei cuprinde Europa Centrala si de
Est, Asia Mica. 2n=30.

L. tauricum Willd. 1809, Enum.
Horti Bot. Berd. :339; 03. 1949, ®n.
CCCP, 14:131; Serbanescu 1958,
FI. R. P. Rom., 6:96; Ockendon et
Walters, 1968, FI. Europ. 2:207. - In
-de- Crimeea.

Sunt plante perene, subfrutes-
cente, glabre, glauce. Tulpina erec-
ta, Tnalta de 15-25(30) cm, usor ari-
pata, la baza cu lastari sterili, frunze
alungit-spatulate, acutiuscule, mai
lungi de 3 cm. Frunzele tulpinilor
fertile alungit-obovate sau lanceo-
late, 3-1 nervate, de 1-2 cm lungi-
me si 2-4(5) mm latime, pronuntat
distantate. Inflorescentd compusa
din cincine, cu 2-5(10-20) flori. Se-
pale 5, libere, lungi de (6)7-9 mm,
ingust-lanceolate, filiforme, pe mar-
gini glandulos dintate. Petale lungi
de 2-2,5 cm, pal galbene, obovate,
la baza unguiculate. Fructul repre-
zinta o capsula acut sferica, de 4
mm lungime.

Camefit caracteristic pentru lo-
curi pietroase, inierbate, stepizate,
coline aride; infloreste si fructifica
in lunile mai-august. Element pon-
tico-balcanic, specie xeromezofila,
mezoterma, prefera soluri cu reac-
tie slab acido-neutrofila. Raspéandi-
ta in sudul Basarabiei.

L. linearifolium Javorka 1910,
Mag. Bot. Lapok, 9:156, p. p.; Os.
1949, dn. CCCP, 14:133, p. p., excl.
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pl. taur.; Jobpou. 1955, dn. YPCP,
7:69; Ockendon et Walters, 1968,
Fl. Europ. 2:207; l'engemaH, 1986,
Onpeg. Bbicw. pact. MCCP, :338.
— L. flavum L. var. linearifolium Lin-
dem. 1881, FI. Cherson. 1:102. — L.
tauricum var. linearifolium (Lindem.)
Nyaréady, 1958, Fl. R. P. Rom. 6:96.
- In linearifoliu.

Planta perend, erbacee, glabra,
cu radacina verticala, viguroasa.
Tulpini erecte sau usor ascenden-
te, relativ dens foliate, inalte de
(12)20-50 cm, la baza lignificate;
lastari sterili lipsa sau slab dezvol-
tati, cu frunze ingust-spatulate, mai
scurte de 3 cm. Frunzele tulpinilor
fertile Tngust-alungite sau liniare,
de 2,5-4(5) cm lungime si 1,2-2,5
mm latime. Inflorescenta pauciflo-
ra, cu 7-20 flori. Sepale lungi de
(5)6-8(8,5) mm, ingust lanceolate,
filiforme, cu nervura mediana pro-
nuntata, pe margini ciliat glanduloa-
se. Petale de 1,5-2,2 cm lungime,
galbene-deschis. Stigmate scurt-
liniare. Fructul reprezinta o capsu-
1a de 4-4,5 mm, subsferica, scurt
rostrata. VI-VIII.

Hemicriptofit identificat pe locuri
stepizate, pietroase, calcaroase,
marginea raurilor, pe soluri lutoase.
Se intalneste n nord-estul (distric-
tele geobotanice Rezina, Balti) Ba-
sarabiei. Arealul speciei cuprinde
Europa de Sud - Est .

L. nervosum Waldst. et Kit.
(1802-1803) 1805, PI. rar. Hung.
2:109; K03. 1949, ®n. CCCP, 14:92;
[obpou. 1955, &n. YPCP, 7:51;
Serbanescu, 1958, FI. R. P. Rom.
6:100; Ockendon et Walters, 1968,
Fl. Europ. 2:208; NengemaH, 1986,
Onpea. Bbicw. pact. MCCP, :339;
Negru, 2007, Determinator pl. fl. R.
Mold. :159. - In multinervat.

Planta perena, erbacee, cu ra-
dacina viguroasa. Tulpini simple,
erecte, cilindrice, de 30-60 cm nal-
time, la baza patent paroase, in
partea superioara glabre. Frunze
lanceolat-acuminate, sesile, mari,
de 1,0-4,0 cm lungime si 0,3-1,2 cm
latime, 3-7 nervate, intregi, rareori
pe fete ori numai pe fata inferioara
pubescente. Flori in cincine laxe.
Caliciu glabru. Sepale ovat-lanceo-
late, acuminate, 3-5 —nervate, lun-
gi de 0,7-1,1 cm, pe margini ciliat
membranoase. Petale pana la 2,0
cm lungime, azurii, obovate, la varf
rotunjite, la baza trec intr-o ungui-
cula galbuie. Filamente concres-
cute la baza; antere obtuze. Stile

heteromorfe. Stigmat clavat. Fruc-
tul reprezinta o capsula globuloasa,
mucronata, de 0,8-1,0 cm lungime.
Seminte alungit-ovate, la baza cur-
bate spre interior, padna la 3 mm
lungime, brunii.

Hemicriptofit identificat pe coline
uscate, campuri, raristi de padure,
tufarisuri. Xerofit termofil, prefera
soluri cu reactie slab acido-neu-
trofila. Element central-european
raspandit in centrul si sud-estul Ba-
sarabiei. Arealul speciei cuprinde
Europa Centrala si de Est. 2n=18.

L. perenne L. 1753, Sp. Pl
:277; K03. 1949, ®n. CCCP, 14:116;
Oobpou. 1955, &n. YPCP, 7:58;
Serbanescu, 1958, FI. R. P. Rom.
6:95; Ockendon et Walters, 1968,
Fl. Europ. 2:208; lergemaH, 1986,
Onpeg. Bbicw. pact. MCCP, :339;
Negru, 2007, Determinator pl. fl. R.
Mold. :159. - Ineata.

Planta perena, erbacee, cu ra-
dacina viguroasa, ramificata, ligni-
ficata. Tulpini Tnalte de 20-80 (100)
cm, simple, erecte, cilindrice, gla-
bre, cele sterile dens foliate. Frun-
ze liniare sau liniar-lanceolate, lun-
gi de 0,4-5,0 cm si late panala 0,3
cm, patente, 1(3) — nervate, bazale
scurt acute, cele din partea supe-
rioara a tulpinii cuspidate, pe mar-
gini fara cili. Flori de 2,0-3,0 cm in
diametru, axilare, in inflorescenta
cimoasa (cima scorpioida). Caliciu
extern format din lacinii ovat-elipti-
ce, acute, cel intern din lacinii lat-
ovate, la varf rotunjite, pe margini
membranoase, mai lungi decat cele
externe, verzui, cu 3-5 nervuri. Pe-
tale bleu-deschis, rareori albe, de
1,0-2,0 cm lungime, obovate sau
lat-obovate, la varf rotunjite, la baza
cuneate, galben unguiculate. Flori
heterostile. Stigmat capitat. Fruct
capsula, de 0,5-0,7 x 0,4-0,6 cm,
lat-obovata, la varf scurt mucro-
nata, cu pereti despartitori parosi.
Seminte de 3,5-5,0 mm lungime,
alungit ovate, asimetrice, plate, lu-
cioase, cafenii. VI-VII.

Hemicriptofit identificat pe lo-
curi stepizate, coline aride, poiene
silvice. Element eurasiatic (conti-
nental), specie amfitoleranta fata
de umiditate, mezoterma, prefera
soluri cu reactie slab acido-neutro-
fila. Raspandit in nordul (districtele
Briceni, Balti), centrul (Codru), sud-
estul (Tighina) si sud-vestul (Chilia)
Basarabiei. Arealul speciei cuprinde
Europa Centrala si de Sud. 2n=18.

L. austriacum L. 1753, Sp.
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Pl. :278; Mospk. 1949, ®n. CCCPR,
14:123; Kotos, 1955, &n. YPCP,
7:56; Serbanescu, 1958, Fl. R. P.
Rom. 6:98; Ockendon et Walters,
1968, Fl. Europ. 2:209; lerigemaH,
1986, Onpea. Bbicw. pact. MCCP,
:339; Negru, 2007, Determinator
pl. fl. R. Mold. :159. - In austriac
(foto 2).

Planta perend, cu radacini vigu-
roase, lignificate. Tulpini simple sau
ramificate, erecte, dens foliate, de
15-65 cm inaltime, glabre. Frunze
lungi de pana la 1,0 cm si late de
0,5-1,0 cm, liniare sau liniar lance-
olate, sesile, uninervate, cu margini
rasucite, cele superioare ascutite
sau acute. Flori axilare, dispuse in
inflorescenta cimoasa; pedunculi
florali lungi de 2,0-3,0 cm, dupa
inflorire  penduli. Caliciu de 5-6
mm lungime, laciniile externe ovat-
lanceolate, ascutite, la baz&d cu
trei nervuri pronuntate, pe margini
scarioase, cele interne ovate sau
lat-ovate, 3(5) nervate, pe margini
lat-membranoase. Petale lungi de
1,0-1,7 cm, obovate, scurt unguicu-
late, bleu cu nervuri mai intunecate.
Stamine de obicei subulate, fiecare
alterneaza cu un apendice liniar.
Stigmate capitate. Fructul reprezin-
td o capsuld de 4-5 mm lungime,
globulos ovata, bruna. Seminte de
2,1-3,6 x 1,5-1,8 mm, ovoidale, mu-
cronate, bilateral comprimate, bru-
ne sau nigrescente. (V) V-VI.

Hemicriptofit identificat pe coli-
ne stepizate, prin poiene si liziere,
statiuni calcaroase, terenuri eroda-
te. Element eurasiatic (continental),
specie xerofila, mezoterma, prefera

soluri cu reactie slab acido-neutro-
fila. Se Intalneste pe intreg teritoriul
Basarabiei. Arealul speciei cuprin-
de Europa Centrala si de Sud, Asia
Mica si Iran. 2n=18, 27.

L. hirsutum L. 1753, Sp. Pl
:277; H03. 1949, dn. CCCP, 14:141;
Hobpoy. 1955, on. YPCP, 7:74;
Serbanescu, 1958, FI. R. P. Rom.
6:99; Ockendon et Walters, 1968,
Fl. Europ. 2:210; l'engemaH, 1986,
Onpeg. Bbicw. pact. MCCP, :338;
Negru, 2007, Determinator pl. fl. R.
Mold. :159. In hirsut (foto 3).

Planta perena, erbacee, cu ra-
dacina viguroasa, fuziforma. Tulpini
numeroase, cilindrice, erecte, nal-
te de 20-50(60) cm, hirsut paroase,
cu lastari sterili. Frunze mari, de
1,0-5,0 cm lungime si pana la 1,2
cm latime, sesile, 3-5 nervate, cele
inferioare ovat-oblongi sau alun-
git obovate, cu peri rari, patenti,
iar cele superioare ovate sau lan-
ceolate, glandulos ciliate. Flori in
cincine multiflore, scurt pedicelate,
heterostile; pedunculi florali dens
pubescenti. Caliciu hirsut paros.
Sepale lungi de 0,6-0,9 cm, lance-
olat cuspidate, in partea superioara
pe margini glandulos ciliate, pe dos
viloase. Petale de 2,0-3,0 cm, obo-
vate, la baza cuneate, violete-bleu,
cu unguicula albicioasa. Stamine cu
filamente concrescute la baza. Stile
subtiri, la baza paroase; stigmate
liniare. Fructul reprezinta o capsu-
|a subsferica, paroasa, cu varf as-
cutit. Seminte de 2-3 mm lungime,
alungit ovate, plate, glabre, cafenii.
VI-VII.

Hemicriptofit identificat pe pante

stepizate, deseori calcaroase, prin
poiene si liziere. Element pontico-
panono-balcanic, specie xerofil3,
mezoterma, prefera soluri cu reac-
tie slab acido-neutrofila. Se intal-
neste pe intreg teritoriul Basarabi-
ei. Arealul speciei cuprinde Europa
Centrala si de Sud - Est, Asia Mica.
2n=16.

L. tenuifolium L. 1753, Sp. Pl.
:278; 103. 1949, ©n. CCCP, 14:125;
Oobpou. 1955, &n. YPCP, 7:61;
Serbanescu, 1958, FI. R. P. Rom.
6:89; Ockendon et Walters, 1968,
Fl. Europ. 2:210; lengemaH, 1986,
Onpepn. Bbicw. pact. MCCP, :338;
Negru, 2007, Determinator pl. fl. R.
Mold. :159. - In tenuifoliu (foto 4).

Planta perena, subarbustiva, cu
radacina viguroasa, lignificata, gal-
buie. Tulpini multiple, glabre, Tnalte
de 10-40(50) cm, cilindrice, la baza
lignificate, usor canaliculate, uneori
rar scurtpubescente, in partea su-
perioara ramificate, ramuri patente.
Frunze sesile, nude, glaucescente,
lungi de 1,5-2,0 cm si late pana la
1 mm, liniare sau liniar-lanceolate,
ascutite, uninervate, pe margini
scurt ciliate. Flori axilare, homosti-
le, dispuse in inflorescenta cimoa-
sa; pedunculi florali subtiri, scurti,
glabri. Sepale de 5-8 mm lungime,
mai lungi decat capsula, eliptice,
subulat ascutite, cu o nervura medi-
ana pronuntata si 2 laterale mai pu-
tin evidente, pe margini cu cili sau
glande sclerificate. Petale de 10-15
mm lungime, libere, obovate, scurt
acuminate, roz-liliachii sau alburii.
Filamente staminale concrescute
in partea bazala Iatita, paroasa; an-
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tere liniare. Stile subtiri, lungi de 6
mm; stigmat capitat. Fructul repre-
zinta o capsula ovata sau sferica,
cu pereti despartitori pubescenti.
Seminte obovate sau asimetric
eliptice, bilateral comprimate, hil
lateral pe muchie, suprafata lucioa-
sa, alveolara, celule alungit-arcuite,
dispuse paralel marginii. V-1X.

Camefit identificat pe pante ste-
pizate, coline calcaroase, prin lumi-
nisuri de padure. Element pontico-
mediteranean—central-european,
specie xeromezofila, moderat ter-
mofila, prefera soluri cu reactie ne-
utro-bazifila. Se intalneste la nord-
estul (districtul Rezina), centrul
(Codru) si sudul (districtele Bugeac,
Chilia) Basarabiei. Arealul speci-
ei cuprinde Europa Centrala si de
Sud, Asia de Sud-Vest. 2n=16, 18.

L. catharticum L. 1753, Sp. Pl
:281; Savul. si Rayss, 1934, Mater.
flora Basarab. :139; K03. 1949, on.
CCCP, 14:127; Oo6pou4. 1955, ®n.
YPCP, 7:63; Serbanescu, 1958, FI.
R. P. Rom. 6:88; Ockendon et Wal-
ters, 1968, Fl. Europ. 2:210; Negru,
2007, Determinator pl. fl. R. Mold.
:157. - In purgativ.

Plante anuale sau bianuale. Tul-
pina Tnalta de 5-20 cm, simpla sau
ramificatd, glabra. Frunze opuse
(rareori in partea superioara al-
terne), sesile, intregi, uninervate;
cele inferioare alungit-obovate, pe
margini scabre, iar cele superioare
acut-lanceolate. Flori actinomorfe,
axilare, dispuse Tn dihaziu, pedi-
celi florali lungi, subtiri, inainte de
inflorire pendenti. Sepale acut lan-
ceolate, rareori eliptice, de 2-3 mm
lungime, glandular-ciliate. Petale
obovate, lungi de 4-5 mm, albe;
unguicula galbena. Stamine 5; fila-
mente concrescute la baza. Stile 5;
stigmate capitate. Fructul reprezin-
ta o capsula capsula sferica, de 2-3
mm lungime, peretii Iduntrici radiari
cu peri lungi. Seminte de 1-1,5 mm
lungime, eliptice, bilateral compri-
mate, brunii.

Mezofit caracteristic pentru pa-
jisti, coline, margini de padure,
sectoare din apropierea rauletelor,
pe soluri cu reactie slab acido-ne-
utrofild. Element european (medi-
teranean). Arealul speciei cuprinde
Europa, Asia de Sud-Vest, Africa de
Nord. In flora locala se intalneste in
nordul Basarabiei (districtele Hotin,
Briceni). 2n=16.

Radiola linoides Roth 1788,
Tent. Fl. Germ. 1:71; KO3. 1949, ®n.
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CCCP, 14:85; [ob6pouy.1955, on.
YPCP, 7:47; Walters 1968, Fl. Eu-
rop. 2:211. — Linum radiola L. Sp.
Pl. :281. Radiola inoida.

Planta anuala, cu radacina sub-
tire, filiforma. Tulpina erecta, cilin-
drica, radiat ramificata, pana la 10
cm inaltime. Frunze opuse, sesile,
eliptice, acute, intregi, lungi de 2-
5 (8) mm si late de 2-4 mm. Flori
numeroase, foarte mici, scurt pedi-
celate, dispuse in dihaziu terminal.
Sepale 4, unite la baza cu lungimea
de 1-1,5 mm, obovate, la varf (2)3-
4 dintate. Petale 4, obovate, de lun-
gimea sepalelor, albe. Stamine 4,
unite la baza. Gineceu din 4 carpe-
le. Stile 4, stigmate capitate. Fructul
reprezinta o capsula sferica, pana
la 1 mm lungime. Seminte 8, de cir-
ca 0,3 mm, ovate, brun-lucioase.

Terofit anual, erbaceu, caracte-
ristic pentru locuri nisipoase, ume-
de. Element eurasiatic (meditera-
nean), mezofit, mezoterm, prefera
soluri cu reactie slab acido-neutro-
fila. Arealul speciei cuprinde Eura-
sia si Africa. In flora Basarabiei este
localizaté in extremitatea sudica a
teritoriului (districtul Chilia).

CONCLUzII

Rezultatul studiului si analizei
materialului herbarizat si recoltat
confirma faptul ca:

» Familia Linaceae DC. ex S. F.
Gray in flora spontana a Basarabi-
ei este reprezentata prin 2 genuri:
Radiola Hill (R. linoides Roth) si
Linum L. (L. flavum L., L. tauricum
Willd., L. linearifolium Jav., L. ner-
vosum Waldst. et Kit., L. hirsutum
L., L. austriacum L., L. perenne L.,
L. catharticum L).

* Specia L. basarabicum (Savul.
et Rayss) Klok. ex Juz. si L. flavum
L. conform caracterelor diagnosti-
ce sunt identice, ca urmare specia
L. basarabicum (Savul. et Rayss)
Klok. ex Juz. este exclusa din flora.

» Majoritatea taxonilor specifici
de Linaceae din flora spontana a
Basarabiei se comportd ca hemi-
criptofite, iar din punctul de vede-
re al raritati Linum linearifolium
Jav. (hemicriptofit ), L. tauricum
Willd. (camefit pontico-balcanic),
L. catharticum L. (terofit european
(med)) si Radiola linoides Roth. (te-
rofit euroasiatic (med.)) se atribuie
la categoria ,vulnerabile”, conform
UICN ,Red List Categories” (1994).
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CAPACITATEA DE ADAPTARE A FRUNZELOR STEJARULUI PUFOS
(QUERCUS PUBESCENS WILD.) iN FUNCTIE DE DOZA S| DURATA FRACTI-
ONARII DOZELOR $OCULUI TERMIC

Petru CUZA, doctor in stiinte biologice,

Rezervatia stiintifica ,,Plaiul Fagului”

Prezentat la 21 octombrie 2008

Abstract. The method of electrolyte leakage was utilized for determination the capacity of fluffy

oak (Quercus pubescens Wild.) leafs to change their thermotolerance at different periods after
application of heat shock (hs). It has been demonstrated by the fractionation the dose of hs that the
thermotolerance of leafs increased gradually until 12 hours after hs. Later their thermotolerance
decreased gradually. Well adjusted values of the first and second doses of hs have assured the high
level of protective effect of the first dose of hs. The rhythm of the change of the level of protective
effects with time of after application of hs is comparable with the rhythm of diurnal thermo periodicity.
So, the fractionation the dose of hs allows us to determine the capacity of different species of plants to
change their thermotolerance in dependence of diurnal change of environment temperature.

Key wards: Quercus pubescens Wild., hearty shock, thermotolerance, electrolyte leakage.

INTRODUCERE

Capacitatea de adaptare a plante-
lor la temperaturile Tnalte implica mai
multe procese moleculare, biochimice
si fiziologice [3, 9, 15], care se deru-
leaza intr-un mod specific in functie
de temperatura si durata ei de actiu-
ne [5, 11, 13, 16], durata de timp care
decurge dupa aplicarea temperaturilor
fnalte [1, 5, 12], particularitatile biolo-
gice ale anumitor specii de plante [4].
Ca regula se manifesta corelarea din-
tre sinteza si acumularea proteinelor
socului termic si sporirea rezistentei
plantelor la temperaturile Tnalte [8].
Acumularea proteinelor socului termic
se manifesta mai cu seama in prime-
le 8-12 ore dupa actiunea lui, iar mai
tarziu continutul lor diminueaza treptat
[18]. La plantulele de grau a fost de-
monstrat ca fenomenul de crestere a
frunzelor plantulelor dupa aplicarea
socului termic coreleaza cu activita-
tea nivelul de acumulare a proteinelor
socului termic [18]. Cercetari in acest
domeniu la plantele lemnoase practic
lipsesc. Unele investigatii care ar de-
monstra efectele de adaptare la ste-
jarul pedunculat (Quercus roburL.) au
fost efectuate de noi cu ajutorul meto-
dei de scurgere a electrolitilor [1, 5].

in lucrare sunt prezentate rezultate-
le cercetarilor referitoare la particulari-
tatile de adaptare a frunzelor stejaru-

lui pufos (Quercus pubescens Wild.)
dupa aplicarea unui sir de temperaturi
nalte si evidentiate efectele lor asupra
procesului de adaptare in baza meto-
dei de fractionare a dozelor [1].

MATERIALE $1 METODE

1. Experientele cu fractionarea
dozei. Lujerii cu frunze pentru expe-
riente au fost colectati de la un arbore
de stejar pufos (Quercus pubescens
Wild.) care creste intr-un arboret din
apropierea satului Sadova (Ocolul sil-
vic Calarasi). In laborator frunzele au
fost spalate cu apa distilata si puse
la zvantare. Dupa zvantare frunzele
au fost separate Tn mai multe parti.
Aproximativ o jumatate din totalitatea
de frunze au fost amplasate in exsica-
toare unde le-au fost asigurate conditii
benefice pentru pastrare (temperatu-
ra de 25-27°C si FAR circa 20 lucsi).
Frunzele incubate in conditiile specifi-
cate mentionate au fost folosite n ca-
litate de: @) martor general si b) martor
experimental, ele fiind expuse dozei
a doua a socului termic la momentul
respectiv. A doua jumatate din frunze
au fost scufundate in termostatul cu
apa distilata (Universal ultrathermos-
tat ,UTU-4", Ungaria) la temperatu-
ra primei doze de 51°C in decurs de
12 minute. Dupa finalizarea socului
termic frunzele au fost racite cateva

minute la temperatura camerei, im-
partite in doua parti egale si incubate
in exsicatoare pentru pastrare. Dupa
intervalele de timp de 0, 2, 4, 6, 8, 12
si 24 ore de la obtinerea primei doze a
socului termic din exsicatoare au fost
scoase frunzele care apartineau vari-
antelor martor general si martor expe-
rimental. Din partea apicala a acestor
frunze au fost decupate cu ajutorul
stantei portiuni circulare de limb foliat
cu diametrul de 9 mm. Concomitent
au fost pregatite 2 seturi de eprubete
a cate 3 in fiecare set, in fiecare din-
tre care au fost turnate cate 3 ml de
ap& deionizata. In fiecare din cele 3
eprubete ale primului set au fost imer-
sate cate 5 discuri de limb foliat din
varianta martor, iar in cel de al 2-lea
set — din variata frunzele careia a fost
supuse anterior la prima doza a so-
cului termic. Tn continuare eprubetele
cu probele de frunze au fost agitate in
decurs de 2 ore in amestecator (Wstr-
zasarka uniwersalna typ WU-4, Polo-
nia) pentru a asigura conditii uniforme
de trecere a electrolitilor din discurile
frunzelor in mediului de incubare.
Peste intervalele de timp indica-
te mai inainte de la aplicarea primei
doze a socului termic din exsicatoa-
re au fost extrase frunze netratate si
frunze tratate cu prima doza a socului
termic. Portiunile circulare de limb fo-
liat au fost pregatite dupa procedura
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descrisa mai sus si trecute in 4 seturi
de eprubete destinate pentru fiecare
din cele 4 variante, asa dupa cum ur-
meaza: a) doua variante prevazute
pentru doza a 2-a, probele de frunze
au fost tratate la temperatura socului
termic de 58°C in decurs de 10 si 15
minute; b) doua variante indicate pen-
tru doza a 2-a, insa cu deosebirea ca
frunzele din aceste variante au fost
tratate in prealabil cu temperatura si
durata de timp ale primei doze, iar in
continuare au obtinut doza a 2-a a
socului termic de 58°C in decurs de
10 si 15 minute. Socul termic pentru
toate variantele a fost curmat facan-
du-se transferul stativelor cu eprube-
te in apa rece (la 25°C). Eprubetele
cu probe au fost agitate in mod simi-
lar cu procedeul descris mai sus.

in experiente au fost prevazuti un sir
de martori. Un martor a inclus probele
de frunze incubate Tn mediul apos la
temperatura camerei (la 25°C). Al 2-
lea martor a inclus probele de frunze
supuse primei doze a socului termic.
De asemenea, au fost prevazuti doi
martori care au obtinut doza a 2-a la
temperatura de 58°C in decurs de 10
si 15 minute. La sfarsitul analizelor
probele de frunze ale tuturor varian-
telor experimentale si martorilor au
fost tratate cu temperatura de 100°C
in decurs de 10 minute, pentru a asi-
gura deteriorarea completd a tesu-
turilor frunzelor si trecerea totala a
electrolitilor ih mediul apos.

Dupa 2 ore de scurgere a electroli-
tilor la toate probele martor si varian-
tele experimentale a fost determinata
conductibilitatea mediului de incubare
cu ajutorul conductometrului de tipul
N 5721 (Polonia). Influenta perioadei
de incubare dupa prima doza a socu-
lui termic Tn cazul fractionarii dozelor,
precum si influenta separata a primei
si celei de a doua doze a fost deter-
minata din ecuatia (1):

ASC' rel. = ('JT_ HZS) / (“100 - “25) (1)

in care:

Sc. rel. — rata de electroliti care se
scurg din probele cu segmente foliate;

M; — conductibilitatea apreciata
dupa aplicarea dozei a doua la pe-
rioada de timp T care a trecut dupa
aplicarea primei doze, in mS/m;

M,; — conductibilitatea martorului
general (masurata dupa incubarea la
25°C), in mS/m;

M,4 — conductibilitatea totala (méasu-
rara dupa incubarea finala la 100°C),
in mS/m.

2. Determinarea coeficientului de
adaptare (K

adapt.) "
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Schimbarea valorii coeficientului de
adaptare (K, , ;) la fiecare termen
(T)) de fractionare a dozei a fost de-
terminat din raportul dintre diferenta
nivelului de scurgere a electrolitilor
dupa aplicarea dozei a doua p,, Si
nivelului de scurgere a electrolitilor
dupa aplicarea ambelor doze u,,,,
catre nivelul de scurgere a electroli-
tilor dupa doza a doua (J,):

Kadapt.T = (de - “d1+2) / [
(2)

Coeficientul de adaptare scoate la
iveala faptul daca sporeste capaci-
tatea de mentinere a electrolitilor Tn
probele de frunze ca urmare a frac-
tionarii dozelor. Altfel spus stabiles-
te daca leziunile pricinuite frunzelor
dupa obtinerea primei, iar dupa ace-
ea a celei de-a 2-a doza a socului
termic sunt mai scazute in compara-
tie cu cele care se obtin in rezultatul
tratarii lor doar cu cea de-a 2-a doza
a socului termic.

REZULTATE $I DISCUTII

in experientele cu fractionarea do-
zei au fost studiate schimbarile care
deruleaza in procesul de adaptare a
frunzelor la stejarul pufos determinate
de marimea temperaturii i a duratei
ei de actiune la aplicarea primei doze,
precum si de valoarea perioadei de
incubare a lor pana la obtinerea dozei
a 2-a. Datele prezentate pe figurile 1
si 2 arata ca tratarea frunzelor stejaru-
lui pufos cu temperatura primei doze
de 51°C pe parcursul a 12 minute a
determinat o sporire nesemnificativa
a scurgerii electrolitilor din tesuturi.
Imediat dupa aplicarea socului ter-
mic a fost evident un nivel scazut (de
6,2%) al electrolitilor scursi, care s-a
micsorat lent in decursul primelor 8
ore de pastrare a frunzelor in conditii

0,45

favorabile (temperatura de 25-27°C
si FAR circa 20 lucsi) (vezi curba pri-
ma doza). In continuare, pana la 24
ore, a fost sesizata tendinta de cres-
tere a concentratiei electrolitilor in
mediul apos. Din cele expuse rezulta
ca conditiile din exsicatoare, unde au
fost incubate frunzele, erau favorabi-
le pentru mentinerea starii lor fiziolo-
gice. Este necesar de relatat ca tem-
peratura aleasa pentru prima doza
determina leziuni neinsemnate struc-
turilor celulare, dar, cum se va vedea
in continuare, induce un efect adaptiv
pronuntat asupra frunzelor stejarului
pufos. Avand in vedere rezultatele
discutate, opiniile unor cercetatori
enuntate in literatura de specialitate
[10], precum si datele obtinute de noi
mai inainte pentru stejarul pedunculat
[1], concluzionam cé& pentru a obtine
un efect adaptiv considerabil, in ca-
zul experimentarilor cu fractionarea
dozelor la speciile de stejar, valoarea
temperaturii primei doze si duratei ei
de actiune trebuie sa fie aleasa astfel
incat aceasta sa produca leziuni sla-
be structurilor celulare ale frunzelor.
Tratarea probelor frunzelor cu tem-
peratura de 58°C in decurs de 10 si
15 minute (figurile 1 si 2, curba doza
a doua) a indus deteriorari cu mult mai
drastice structurilor celulare ale frunze-
lor in comparatie cu cele determinate
de prima doz& a socului termic. Tnsa
gravitatea leziunilor provocate mem-
branelor celulare ale frunzelor a depins
de intervalul de timp care a trecut intre
prima si cea de-a 2-a doza a socului
termic (vezi curba fractionarea dozei).
Mentionam ca in variantele cerceta-
te efectul cel mai scazut al socului se
observa atunci cand doza a doua se
aplica la 12 ore din momentul tratarii
frunzelor cu prima doza. in cazul apli-
carii doar celei de-a 2-a doza, efectul

0,4
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Figura 1. Scurgerea electrolitilor din segmentele frunzelor de stejar
pufos Tn functie de durata timpului dupa aplicarea primei doze
(51°C timp de 12 min) si dozei a 2-a (58°C timp de 10 min)
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actiunii ei asupra termotolerantei frun-
zelor apreciat dupa aceeasi perioada
de timp (adica la 12 ore) s-a dovedit a
fi de asemenea minim. In continuare,
pana la 24 ore, nivelul de scurgere a
electrolitilor In ambele variante s-a ma-
rit. De aici rezultd ca functia de menti-
nere a electrolitilor dupa aplicarea celei
de-a 2-a doza se restabilegte treptat,
devenind maximala la 12 ore dupa
aplicarea socului termic. Comparand
curbele din figurile 1 si 2 observam ca
incubarea probelor frunzelor la tempe-
ratura constanta de 58°C a celei de-a
2-a doza pe o durata de 10 si 15 mi-
nute a determinat imediat dupa soc o
diferenta dintre nivelul de electroliti eli-
berati din tesuturile frunzelor de 5,6%
(44,7 — 39,1%). Fenomenul in cauza,
manifestat printr-un nivel de electroliti
mai scazut la aplicarea pe o durata mai
scurta a socului termic, a fost semna-
lat pentru toate intervalele de timp de
tratare a frunzelor. Pe marginea celor
prezentate deducem ca conditiile de in-
cubare artificial create pentru frunzele
stejarului pufos au contribuit substanti-
al la o retinere mai buna a electrolitilor
in tesuturi dupa aplicarea dozei a 2-a
a socului termic. Rezultate similare au
fost obtinute Tn cazul cercetarii propri-
etatilor de adaptare la temperaturile
inalte a stejarului pedunculat [1, 5],
ceea ce sugereaza ideea ca incuba-
rea in conditii favorabile a frunzelor
speciilor de stejar pana la aplicarea
socului termic induc schimbari meta-
bolice similare benefice procesului de
adaptare a frunzelor stejarilor la acti-
unea temperaturilor inalte. S-ar putea
vorbi de inducerea posibilitétilor de
Lpreadaptare” ale genotipului cu ajuto-
rul functiilor respective, in sensul celor
expuse de unii cercetatori [6, 7], care
reprezinta posibilitatea genotipului de a
se adapta rapid in cazul cand inainte
de inducerea stresului termic frunzelor
stejarului le sunt asigurate conditii arti-
ficiale specifice favorabile de incubare.
Este de fapt o chestie discutabila. Un
alt aspect care trebuie relatat este ca
temperaturile si durata lor de actiune
necesare pentru inducerea proceselor
adaptive la speciile de stejar sunt diferi-
te. Din cercetarile anterioare rezulta ca
temperaturile si durata lor de actiune
care induc fenomenul de adaptare a
frunzelor la stejarul pedunculat [1] sunt
mai scazute in comparatie cu cele care
determina efecte similare la stejarul
pufos. Deducem ca stejarul pufos ma-
nifesta un spectru mai larg al posibilita-
tilor de adaptare a frunzelor la actiunea
temperaturilor inalte.
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Figura 2. Scurgerea electrolitilor din segmentele frunzelor de stejar pufos
cu aplicarea primei doze de 51°C timp de 12 min si celei de-a 2-a la
58°C in decurs de 15 min

Rezultate surprinzatoare au fost ob-
tinute Tn experientele cu fractionarea
dozelor la stejarul pufos. Este evident
ca schimbarile adaptive care au loc in
structurile celulare ale frunzelor sub
influenta actiunii socului termic cu pri-
ma doza n cazul fractionarii se induc
lent si capata expresia maxima la 12
ore de pastrare a frunzelor in conditii
favorabile. Din graficele prezentate pe
figurile 1 si 2 se constata ca indiferent
de durata de actiune a dozei a 2-a
in cazul fractionarii (de 10 sau de 15
min) nivelul de scurgere a electrolitilor
din probele frunzelor pe intreaga peri-
oada a experimentelor (24 ore) a fost
mai scazut in comparatie cu cel de-
terminat de actiunea separata a celei
de-a 2-a doze. In calitate de exemplu
mentionam ca efectul adaptiv sumar
maxim al fractionarii Tn cazul tratarii
frunzelor cu temperatura dozei a 2-a
de 58°C in decurs de 10 minute a al-
catuit 9,9%, iar in cazul prelungirii du-
ratei de actiune a socului termic pana
la 15 minute — de 18,8%, in compa-
ratie cu 19,7% si respectiv cu 26,2%
cat a constituit efectul de adaptare in
cazul aplicarii separate doar a celei
de-a 2-a doze. In baza datelor prezen-
tate apreciem ca durata de 10 minu-
te a dozei a 2-a In cazul fractionarii a
cauzat o diminuare de 2 ori mai mica
(19,7/9,9%) a nivelului scurgerii elec-
trolitilor, iar in cazul unei durate mai
prelungite (de pana la 15 min) — de
1,4 ori mai scazut (26,2/18,8%) fata
de efectul adaptiv indus doar de-a 2-
a doza. Astfel, tratarea mostrelor din
cele 2 variante cercetate cu doze dife-
rite ale socului termic a indus procese
similare de adaptare, ceea ce in de-
finitiv a marit rezistenta frunzelor fata
de temperaturile inalte aplicate. Tns&
efectul pozitiv al fractionarii a fost mai
pronuntat in cazul cand doza a 2-ua a
fost aplicata pe o durata de timp mai

scurtd. La problema enuntata datele
din literatura de specialitate semnifi-
ca ca mecanismele care determina
rezistenta plantelor la actiunea tem-
peraturilor extreme sunt multiple si
contradictorii [3, 9]. Tn opinia lui V. la.
Alexandrov [12] reactiile de protectie
a plantelor de regula sunt indreptate
spre sporirea intensitatii schimbului
de substante. Ca rezultat are loc sin-
teza proteinelor, se retine procesul
de dezintegrare a lor, mai energic se
desfasoara procesele de reparatie. O
alta viziune o au P. A. Ghenkel, N. A.
Satarova si E. K. Tvorus [17] care con-
sidera ca la actiunea decalajului de
temperatura protoplasma reactionea-
za prin intensificarea metabolismului,
in special prin accelerarea procesului
de respiratie, care este indreptat sa
anihileze procesele distructive. Exista,
de asemenea, si alte opinii referitoare
la determinarea genetica a termoa-
daptarii plantelor [2].

Dinamica transformarilor adaptive
care deruleaza in tesuturile frunzelor
stejarului pufos pot fi estimate prin
aplicarea coeficientului de adaptare
(K,4p.)- Datele din figura 3 indica ca
cel mai pronuntat efect de adaptare
a frunzelor stejarului a fost obtinut
atunci cand doza a 2-a a socului ter-
mic a fost propagata in decurs de 10
minute. In aceasta varianta efectul de
termotolerantd a frunzelor a crescut
vertiginos si a atins valoarea maxima
la 12 ore din momentul aplicarii dozei
a 2-a a socului termic. Efectul maxim
de protectie consemnat la 12 ore de
la soc in cazul fractionarii dozelor a
fost cu 49,5% mai scazut in compa-
ratie cu efectul surprins in cazul cand
a fost aplicatd doar a 2-a dozi. In
continuare, pana la 24 ore de la soc,
efectul de protectie a primei doze s-
a redus simtitor. In varianta in care
probele de frunze au fost tratate cu
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Figura 3. Eficacitatea fractionarii indusa prima doza a socului
termic cu aplicarea dozei a 2-a la temperatura de 58°C: | - in
decurs de 10 min, Il - de 15 min

doza a 2-a o perioada de timp ceva
mai prelungita (pana la 15 min) a fost
sesizatd cu totul a altd tendintd in
ceea ce priveste efectul de adaptare
a frunzelor. In decursul primelor 4 ore
de la soc efectul de termotoleranta a
crescut surprinzator, iar in continuare
pana la 12 ore fenomenul a fost ani-
hilat. Mai apoi procesele de recupe-
rare s-au accentuat, ceea ce denota
sporirea in aceasta perioada a termo-
tolerantei frunzelor. In final e necesar
de mentionat c& ritmul de modificare
a capacitatii adaptive a frunzelor este
foarte bine corelat cu dinamica natu-
rala de schimbare a temperaturilor,
ele devenind mai scazute noaptea.
Din aceasta cauza sporirea termoto-
lerantei, care necesitd cheltuieli me-
tabolice considerabile, se realizeaza
treptat doar in decursul zilei (in apro-
ximativ 12 ore), iar noaptea scade
lent. Daca doza socului termic este
prea mare, procesele de reparatie
deruleaza mai indelungat, iar termo-
toleranta maxima se realizeaza mai
lent. In asa fel ritmul de schimbare a
termotolerantei depinde de parame-
trii socului termic, iar pentru conditiile
apropiate de cele naturale aceasta
este armonios ajustata la termoperi-
odicitatea circadiana (adica la perioa-
da celor 24 ore ale zilei).

CONCLUZIL:

1. Fractionarea dozei socului ter-
mic ofera posibilitatea de a determina
capacitatea frunzelor de a se adapta
la temperaturile nalte in functie de
doza si de timpul care a trecut de la
aplicarea ei.

2. Efectul adaptiv maxim indus de
prima fractie a dozei In cazul fractio-
narii ei apare atunci cand intensitatea
socului termic are valori comparabile
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cu temperaturile care se produc in
conditii naturale, adica care apar in
rezultatul ridicarii temperaturii in pe-
rioada diurna a zilei.

3. Fractionarea dozei a oferit posi-
bilitatea de a demonstra ca ritmul de
sporire a termotolerantei este destul
de intens, valoarea ei devenind ma-
xima la 12 ore de la aplicarea socului
termic, iar in continuare scade lent.
Este clar ca aceste procese au loc
si n conditii naturale, fapt care ofera
plantelor posibilitatea de a optimiza
utilizarea resurselor metabolice si
energetice. Stejarul pufos, fiind mai
termotolerant decat stejarul pedun-
culat, manifesta un potential mai inalt
de sporire a termotolerantei adaptive
dupa aplicarea socului termic.
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Summary. The Fallow Deer (Dama dama L., 1758) in the Constanta County (Romania). In order to
enrich the hunting stock, diversify the mammalian fauna and use the County’s physical-geographical
potential, the Fallow Deer was being colonised in three stages (1981, 1984 and 1987). This
Mediterranean mammal was introduced in two sites: in the Decebal Forest (35 km SW of Cernavoda
Town, near lon Corvin Commune) and in the Baneasa-lortmac area. The first specimens were brought
in from the counties of Arad Arges and Olt. The maximum number of the effective was recorded in 1989
(150 individuals), but over the past few years, the population has cropped to 35 specimens.

Key-words: Fallow Deer, south-western Dobrogea, Romania.

1. CONDITII GEOGRAFICE

Introducerea acestui mamifer
s-a facut in anii "80, in doua locuri:
padurea Decebal, la 35 km sud-vest
de Cernavoda (langa comuna lon
Corvin) si zona lortmac-Baneasa,
situata la 45 km sud-est de Calarasi.
Acestea se afla in Podisul Oltinei,
subunitate a Podigului Dobrogei.

Climatul regiunii il vom caracte-
riza dupa datele de inregistrare ale
statiei meteorologice Adamclisi (158
m altitudine), situata la 6 km est de
padurea Decebal. Astfel, tempera-
tura medie anuala a aerului este de
aproape 11°C, cu o maxima lunara
(de aproape 22°C) inregistrata in
iulie (tabelul 1). Tn timpul iernii, doar
in luna ianuarie temperatura medie
a aerului este negativa.

Precipitatiile atmosferice cazute
totalizeaza mai putin de 465 mm/
an. Cel mai mult ploua la inceputul
verii (13,1% din totalul anual). In re-
gim anotimpual, cantitatea de preci-
pitatii este repartizata astfel: 31,8%
vara, 25,2% primavara, 23,9%
toamna si 19,1% iarna. larna grea,
1984/1985, apoi cele patru viscole
din noiembrie 1993, dar si cel de
la Tnceputul lunii noiembrie 1995
au afectat populatile de mamifere

judetul Constanta

mari intre care si cerbul lopatar.

Pentru ca sursele de apa ale re-
giunii sunt foarte reduse, s-au creat
si adapatori, din care numai una la
Baneasa (avand in vedere apropie-
rea lacului lortmac) si patru in zona
Decebal.

Caracteristice sunt padurile
xeroterme de foioase care se in-
cadreaza in ecosistemul « paduri
balcanice de cer (Quercus cerris)
si stejar pufos (Quercus pubes-
cens)».

- LM q % b
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Figura 1. Aspect din padurea Decebal — ecosistem favorabil cerbului lopatar in

2. Nucleul din zona Decebal

Cei mai mulii cerbi lopatari se
afla in padurea Decebal (figura
1), care gi-a luat numele de va-
lea omonima. Masivul forestier de
1200 ha este extins pe dealurile
Floriile, Decebal, Coreia si Pleasca
la altitudini cuprinse intre 93 si 181
m. Este alcatuit din cvercinee (cer —
18%, stejar brumariu si stejar pufos
— 2%), mojdrean (23%), artar, ulm,
jugastru, salcam, pin, varsta medie
a arboretelor fiind de 50 de ani.
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Tabelul 1

Regimul lunar si anual al temperaturii aerului (°C) (a) si precipitatiilor atmosferice (mm) (b) la Adamclisi

(1961-2000)

Luna | lan. | Febr. [ Mar. | Apr. | Mai | lun. lul. | Aug. | Sept. | Oct. | Noiem. | Dec. | Anual
a -1,0 0,7 44 |1 10,3 | 158 | 199 [ 219 | 212 | 171 | 116 6,2 1,3 10,8
b 276 | 252 | 315 | 36,7 | 484 | 60,7 | 448 | 41,7 | 38,9 | 34,0 38,0 35,8 | 463,3

Aici s-a facut prima populare cu
acest mamifer in judetul Constanta.
La asigurarea linigtii necesare men-
tinerii speciei contribuie trei factori:
intinderea padurii pe 4,2 km de la
vest la est si pe 4,5 km de la nord la
sud si lipsa drumurilor publice care
sa o traverseze, iar cele trei sate
din apropiere (Adancata in nord-
est, Floriile Tn nord-vest si Crangu
n sud) sunt foarte mici (sub 100 de
locuitori fiecare).

Cerbii lopatari au fost adusi in
doua etape. Prima a avut loc la 6
mai 1981, cand au sosit primele 9
exemplare (3 femele si 6 masculi)
de la Chigineu-Cris (judetul Arad).
Transportul, pe 840 km (din partea
de vest in cea de sud-est a tarii),
s-a facut in custi speciale, cu un
camion. Pentru aclimatizare, s-a
creat un tarc (la o fosta voliera de
fazani), unde s-au tinut timp de o
luna, dupé care au fost lasati liberi.
Tot 9 exemplare erau si in 1982
(tabelul 2). Din cauze necunoscu-
te, un exemplar a murit in cursul
anului 1983. Tn acel an, constatan-
du-se faptul ca inmultirea lor era
«anevoioasay, dar si pentru corec-
tarea raportului intre sexe, s-a pro-
pus autoritatilor centrale sa aprobe
aducerea a inca 7-8 ciute.

Tabelul 2

In 1984, pentru marirea efecti-
vului, s-a realizat a doua etapa in
popularea cu cerbi lopatari. Astfel,
in primavara acelui an s-au adus
inca 15 exemplare, propunandu-se
10 femele si 5 masculi, dar au fost
aduse 11 femele si 4 masculi. Pen-
tru diversificare genetica, acestea
s-au procurat din alt loc, si anume
padurea Mozacu (judetul Arges),
transportul — pe 360 km — efectuan-
du-se tot cu mijloace auto.

Afectate de conditiile restrictive
din camion, doua femele care erau
gestante, au murit in trimestrul Il al
acelui an.

Sporul inregistrat in 1985 nu a
fost semnificativ datorita tempera-
turilor scazute si zapezilor mari din
iarna anilor 1984-1985. In ansam-
blu, in primul deceniu de existenta
al speciei, dinamica populationala
are un trend pozitiv, astfel ca, in
anul 1986, efectivul de cerb lopatar
era de 6,5 ori mai mare, comparativ
cu cel din anul colonizarii.

Ulterior, in doar patru ani, are
loc dublarea efectivului acestui
mamifer, astfel ca, in luna martie
a anului 1989, este atins maximul
populational — 120 de exemplare,
dintre care 50 masculi (41,6%) si
70 femele (58,4%).

Asa cum mentionau Negrutiu i
colaboratorii, in primii ani dupa 1990
«prevederile legii [economiei vana-
tului din 1976 n.n.] nu mai sunt luate
in considerare, ceea ce duce la un
regres pronuntat al speciilor de inte-
res cinegetic» (2000, pag. 19).

Din aceasta cauza, un aseme-
nea regres este constatat si in ca-
zul populatiei de cerb lopatar de
aici. Astfel, in 1990, comparativ cu
anul precedent, efectivul acestuia
se reduce la jumatate, dupa care se
fnregistreaza un ugor reviriment in
anii 1994-1995, cand existau pes-
te 80 de exemplare. Viscolele din
1993 au determinat insa o reducere
cu 26% a efectivului total.

Datoritéd migratiilor pe terenuri-
le vecine, a braconajului, dar mai
ales a inmultirii cinilor insotitori
ai turmelor de oi si capre (tot mai
numeroase), efectivul se reduce n
perioada 1995-2000. incepand din
anul 2001 si pana in prezent numa-
rul cerbilor lopatari se mentine la
20-25 exemplare.

Raportul intre sexe, necorespun-
zator in momentul introducerii speci-
ei, a fost corectat in etapa ulterioara
de populare. Dupa 1991 numarul fe-
melelor se mentine mai mult decat
dublu comparativ cu cel al mascu-

Dinamica efectivului de cerb lopatar in zona Decebal in intervalul anilor 1981-2006 (exemplare)

An 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Exemplare 9 9 8 26 41 59 110 115 120 60
1991 1992 1993 1994 1995 1996 2001 2002 2003 2004 | 2005 | 2006

70 65 48 83 80 50 23 20 24 25 23 24
Tabelul 3
Raportul intre sexe la populatia de cerb lopatar in zona Decebal (1981-2006)
An 1981 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 2005 2006
M/F 2/ 1/1,6 1721 11,7 11,4 12,2 11,5 172,1 12,8 12,4
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Tabelul 4
Dinamica efectivului de cerb lopatar din zona Baneasa in intervalul 1987-2006 (exemplare)
An 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Exemplare 20 30 30 35 25 48 28
An 1995 1996 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Exemplare 35 16 12 15 19 20 18
Tabelul 5
Raportul intre sexe la populatia de cerb lopéatar din zona lortmac-Béaneasa (1987-2006)
An 1987 1989 1991 1992 1993 1994 1995 1996 2005 2006
M/F 11 11 11,3 1/1,5 1/2 1/1,8 11,3 1/2 1/4 1/2

lilor (tabelul 3), depasindu-se astfel
raportul optim intre sexe (1/1).

De exemplu, numai in anul
2002, comparativ cu anul prece-
dent, numarul masculilor s-a redus
aproape la jumatate (de la 9 la 5),
cu consecinte asupra dinamicii po-
pulationale.

Un numar de 4 exemplare
(masculi) cu blana de culoare
neagra s-au observat n anii 1993
si 1994. In padurea Decebal as-
tazi se mai intalnesc 20 de exem-
plare de cerb lopatar ce au mai
multe locuri de boncanit. Rar, 1-3
exemplare mai trec si in padurea
Eminescu, aflata in imediata apro-
piere (spre sud-vest), dar nu sunt
stabile acolo.

3. Nucleul din zona lortmac-
Baneasa

Al doilea nucleu a fost creat
nu departe de satul Razoarele-
Baneasa. Aici, Tn luna noiembrie
1987, s-au adus 20 de cerbi lo-
patari (jumatate masculi, jumata-
te femele) de la Resca (jud. Olt).
Transportul — pe distanta de 340
km - s-a realizat cu camioanele.
La Resca, pentru a putea incape
in custi, masculilor li s-au taiat
coarnele.

Lopatarii au fost lasati in liberta-
te in padurea Moara Pasii, situata
in estul lacului lortmac. Arboretele
de foioase de aici au varsta medie
de 40 de ani.

n primii patru ani dup& popula-
re, efectivul se mentine la 20-30 de
exemplare (tabelul 4).

Efectivul maxim (16 masculi gi
32 ciute), raspandit in zona din es-
tul si nordul (spre Strunga) lacului
lortmac, a fost atins in primavara

anului 1993, dupa care se reduce,
astfel ca, dupa 2000, acesta nu a
mai depasit 20 de exemplare (din
care 4-6 masculi, iar restul feme-
le). Viscolele din luna noiembrie
1993 au dus la reducerea efectivu-
lui cu 42%.

Raportul intre sexe in cazul po-
pulatiei de cerb lopatar din acest
nucleu evidentiaza in ultimii ani un
anumit dezechilibru, numarul mas-
culilor fiind foarte redus (tabelul 5).

Astazi, cele 15 exemplare se
intélnesc atat in aria de colonizare,
cat si in continuarea acesteia, spre
sud, in padurea Canaraua Fetii, la
altitudini cuprinse intre 16 si 143
m. Existd doua locuri de boncanit:
padurea de la lortmac si cea de pe
Dealul Morii. Padurile sunt traver-
sate pe 1,5 km de soseaua natio-
nala Calarasi-Constanta, ceea ce
constituie un factor de stres pentru
mamiferele mari.

Un exemplar cu blana de cu-
loare neagra am identificat in anul
2006.

4. CONCLUZzII

Pentru imbogatirea patrimo-
niului cinegetic, diversificarea fa-
unei de mamifere si valorificarea
potentialului fizico-geografic al
regiunii deluroase mai inalte din
judet, in trei etape (1981, 1984
si 1987), s-au facut colonizari cu
cerb lopatar.

Introducerea acestui mamifer
de origine mediteraneana s-a facut
in doua locuri: padurea Decebal si
zona Baneasa-lortmac. Exempla-
rele cu care s-au facut popularile
au provenit din Crisana, Muntenia
si Oltenia, acestea fiind transporta-

te pana in Dobrogea - pe distante
cuprinse intre 340 si 840 km -, cu
camioanele. Efectivul maxim s-a
fnregistrat in 1989 (150 exempla-
re). Astazi, cele doua nuclee cu-
prind 35 de cerbi lopatari, din care
57% la Decebal si 43% la lortmac-
Baneasa.

Pentru asigurarea hranei com-
plementare, exista 11 hranitori la
lortmac-Baneasa si 13 in padurea
Decebal. De asemenea, in fieca-
re din aceste locuri exista cate 10
sararii.
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Summary. The layers of the decomposed organic masses are formed in the hydromorphic soils, in
the anaerobic conditions. The layers of the peat and peaty soil were formed in the bottom part of Dni-
ester which require the special attitude, including reference to protected objects.

INTRODUCERE

Una din misiunile esentiale ale
solului consta in transformarea si
conservarea reziduurilor organice.
Litiera, care se formeaza sub co-
ronamentul padurilor in rezultatul
defolierii, masa vegetala a stepelor
si pajistilor, care se depune din an
in an la suprafata solului, in perioa-
dele reci sunt “prelucrate” de pedo-
fauna si, dupa multiple transformari
biochimice, partial se acumuleaza
in sol in forma de humus, alta parte
se mineralizeaza, se descompune
in substante initiale — CO,, H,0O si
elementele minerale. Astfel se pro-
duce un circuit al carbonului n bi-
osfera. Energia solarda acumulata
de plante prin fotosinteza partial se
foloseste si asigura existenta pedo-
faunei. Acest circuit al carbonului
si energiei se realizeaza Tn conditii
aerobe si asigura pedogeneza, for-
marea solurilor zonale.

in conditii anaerobe, in lipsa oxi-
genului, reziduurile organice practic
nu se supun “prelucrarii’ (din cau-
za lipsei pedofaunei) si cu greu se
descompun. Anaerobioza conduce
la conservarea reziduurilor organi-
ce n stare semidescompusa care
se acumuleaza in forma de turba.

In Moldova reziduurile organice
turboase se acumuleaza in forma
de straturi in unele soluri hidromor-
fe, ca regula in conditii subacvati-
ce. Straturi turbificate se intalnesc
in mocirle si soluri aluviale.
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In unele cazuri straturile turbi-
ce ajung grosimea de céativa metri,
aflandu-se la diferite adancimi.

In stare normal& straturile tur-
boase sunt imbibate cu apa. Ele se
formeaza in depresiuni, in luncile
raurilor ocupand cele mai joase ni-
veluri.

Legitatile sedimentarii depozi-
telor aluviale si formarii solurilor in
luncile raurilor sunt foarte complica-
te, indeosebi in luncile raurilor mari.
in depresiuni se depun fractiunile
fine si se formeaza argile grele si
soluri aluviale vertice. Tn alte cazuri
se formeaza mlastini si se acumu-
leaz& reziduuri organice semides-
compuse — straturi turbice si soluri
turboase. Depresiunile, care in lunci
sunt ocupate ca regula de stufarii si
alte asociatii hidrofile, prezinta ba-
riere naturale, care retin deseurile
organice in timpul viiturilor si con-
ditioneazad acumularea si conser-
varea lor. Procesul turbificarii este
complicat si continud in decurs de
milenii, concomitent cu evolutia lun-
cilor. Straturi turboase se formeaza
atat in partile superioare ale luncilor
raurilor si afluentilor lor (Ursu, Bar-
cari, Sturza, Marcov, 2007; Ursu,
2008), cat si in cele inferioare. Al-
ternarea straturilor turboase cu
straturi aluviale minerale este con-
ditionatd de dinamica si variabilita-
tea regimurilor aluviale.

OBIECTE DE CERCETARE

Un interes deosebit prezinta
straturile turbice din partea de jos
a luncii Nistrului. Asemenea acu-
mulari turbice, grosimea carora
constituie cativa metri, prezinta o
raritate ecologica. Formarea turbei
s-a produs in conditii relativ sta-
bile, care au continuat timp inde-
lungat. Fauna molustelor, scoicile
carora s-au pastrat in turba, se de-
osebeste de cea contemporana si
necesita un studiu special. Turba
foarte usor cedeaza apa, se usuca
si devine combustibil usor inflama-
bil. Tn zonele raspandirii turbariilor
sunt destul de frecvente incendiile,
inclusiv subterane.

in lunci straturile turboase ca re-
gula sunt imbibate si acoperite cu
apa. Turba se poate usca doar in
cazul desecarii luncii sau extragerii
si depunerii la suprafata solului.

Asemenea extrageri tehnogene
s-au produs in lunca infericara a
Nistrului Tn procesul efectuarii lu-
crarilor de desecare. In anii 50 ai
secolului XX pe o mare suprafata a
luncii Nistrului, de la Copanca pana
la Palanca, au fost construite rete-
le de drenaj, canale cu adancimea
de 2-3m. In procesul sapéarii cana-
lelor pe diferite sectoare ale luncii
au fost scoase la suprafata straturi
aluviale cu diferita textura si conti-
nut de substante organice, inclusiv
turbice.

Turbele scoase din canale si de-
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puse de-a lungul lor s-au uscat si
in unele cazuri s-au produs incen-
dii. Turba scoasa din canale a ars
pana la suprafata stratului imbibat
cu apa. Cea arsa s-a transformat
intr-un strat mineral de culoarea
caramizie.

Astfel in Moldova s-au produs
fenomene exceptionale — incendii
turbice. Cu timpul pe suprafata stra-
turilor incendiate, in decurs de sase
decenii, s-a format un strat subtire
de sol (6-8cm) care asigura dezvol-
tarea unui covor specific de ierburi.
La cativa metri de canal stratul tur-
bic este amestecat cu fractiuni alu-
viale minerale cu anumit continut
de saruri solubile.

Desecarea luncii in primii ani
a avut efect pozitiv. Valorificarea
solurilor aluviale drenate a permis
cultivarea rezultativa a legumelor,
au fost sadite livezi de meri, peri,
pruni. Apele de drenaj erau pom-
pate in rau, albia caruia a fost in-
diguitd. Cu timpul efectul pozitiv a
diminuat; s-a stopat pomparea, s-a
produs o degradare evidenta a so-
lurilor aluviale, s-au majorat areale-
le solurilor salinizate.

REZULTATE $I COMENTARII

Ploile din primavara anului 2008
au conditionat cregterea abunden-
ta a vegetatiei in lunca inferioara a
Nistrului (foto 1). Predomina diferite
plante — palustre, hidrofile, ruderale
etc. Canalele partial nivelate au de-
venit stufarii (foto 2).

Invelisul de sol in partea de jos a
luncii Nistrului este foarte complicat
si putin studiat (lMoagkimos, CynuH,
1965; MNogkimos, 1970, 1976; Ypcy,
1977, 1980).

Predomina solurile aluviale stra-

Foto 1. Vegetatia hidrofila in lunca
inferioara a Nistrului

Foto 2. Stufarii in canalele de
drenaj

Foto 3. Profilul solului turbos

tificate cu diferita textura. Foarte
variabile sunt componenta sarurilor
si gradele de salinizare.

Profilul unui sol turbos, acoperit
cu strat preponderent mineral, argi-
los, salinizat are urmatoarea con-
structie verticala (foto 3 ).

I 0-10 — cenusiu inchis, umed,
humificat, argilos, cu structura nee-
videnta, bulgaroasa.

Il 10-50 — neuniform, reavan,
cenusiu-pestritat, argilos, cu diferite
aglomeratii de saruri solubile;

Il 50-100 — negru, umed, slab
tasat, nestructurat, turbos.

Tabelul 1

Stratul turbic continua spre
adancime. La 85 cm s-a stabilit ni-
velul apei freatice.

Solurile turboase se deosebesc
prin nivelul sporit de hidroscopicita-
te (8-10 %) si a continutului de sub-
stanta organica (turbificata) (tabelul
1). Coraportul cationilor schimbabili
este specific (Ca : Mg = 9:8; 15:14;
18:13; 26:12) suma — relativ mica.
Reactia solului este neutrd la su-
prafata (pH = 7) si acida spre adan-
cime (pH = 4). In stratul superior se
contin saruri solubile.

De-a lungul canalului de dese-
care se evidentiaza o fagie cu ve-
getatie specifica (foto 4). Solul pe
aceasta fagie prezinta o formatiune
naturald antropizata, conditionata
de incendierea turbei (foto 5).

Foto 4. Vegetatia pe turba arsa

Componenta fizico-chimica a solului turbos (profilul 106)

Adanci- N ertoo | Humus | CaCO, | Cationi schimbabili oH
> em- % Ca” [ Mg~ | 5

0-10 8.0 123 ~ | 918 | 853 | 17.71 | 7,35
30-40 835 | 11,68 | - | 1571 | 14,52 | 3023 | 6,5
60-70 1057|247 [ 18.13 | 13,82 | 31,95 | 445
90-100 1031|216 ~ 2625 | 12,02 | 38,28 | 4,15
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Foto 5. Profilul solului turbos dupa
incendiu

Caracteristica morfologica a
profilului:

I 0-8 — cenusiu-roscat, slab hu-
mificat, reavan, slab tasat, nestruc-
turat-slab scheletic;

Il 8-60 — brun-roscat, scheletic,
mineral nehumificat, foarte slab ta-
sat.

Il 60-80 — cenusiu-inchis, ne-
gricios, umed, turbos;

IV 80-130 — negru, umed, tur-
bos.

In profil se evidentiaza un strat
subtire humificat substituit de un strat
turbos ars, brun roscat. Turba ca ata-
re se afla sub nivelul de 75 cm.

Componenta fizico-chimica a
solului este specifica. Sub stratul
subtire slab humificat, se afla stra-
tul mineral — turba arsa, fara orga-
nica, cu higroscopicitate diferita
(0,8-7,1%). Spre adancime se ma-
joreaza suma cationilor schimbabili
(preponderent Ca), reactia devine
acida. Stratul turbos are higrosco-

Tabelul 2
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picitatea >13%, contine 40-50% de
substantd organica, reactia acida
(pH 4-5,6).

in luna august a anului 2008,
cand temperatura aerului a depasit
32-34°C, s-a produs incendierea tur-
belor in diferite sectoare ale luncii.

In ultimele decenii, din cauza
crizei economico-financiare, s-a
stopat pomparea apelor de dre-
naj, canalele partial colmatate nu
mai functioneaza ca drene, s-a ri-
dicat nivelul apelor freatice, prelu-
crarea solului se efectueaza doar
selectiv, livezile se usuca. Aceasta
stare deplorabila a luncii prezinta
0 problema ecologica complicata.
Se propun diferite masuri, inclusiv
astuparea canalelor si revenirea la
starea “luncii nedrenate”. In siste-
mul de masuri pentru ameliorarea
situatiei, o problema specifica pre-
zinta turbariile si solurile turboase,
care necesita o atitudine speciala
si un complex de masuri bine argu-
mentate. Stratul mineral format in
rezultatul incendiilor turbei poate fi
extras si folosit in constructia dru-
murilor sau n alte scopuri.

*) Efectuarea cercetarilor pe teren a
fost posibila datoritd ajutorului acordat
de dnii Sergiu Malcoci si lurie Talchiu
(foto 6 si 7).

ST

Foto 6. Deplasarea pe teren

Componenta fizico-chimica a solului turbos ars (profilul 105)

Adanci- Hl.gr:osco- Humus | CaCO Cationi schimbabili pH
mea, picitatea g H.O
cm % Ca" | Mg* > 2
0-8 4,81 1,2 0,5 9,75 2,62 | 1237 | 7,3
25-35 0,82 - - 7,76 1,62 938 | 7,5
40-50 4,78 - - 26,72 | 12,26 | 38,98 | 6,7
60-70 717 - - 44,69 | 10,93 | 55,62 | 5,2
90-100 13,03 43,3 - 20,01 | 14,81 | 34,82 | 41
130-140 13,46 52,6 - 19,63 | 17,47 | 37,1 5,6
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Foto 7. Cercetarea solului turbos

CONCLuUzII

In partea inferioara a luncii Nis-
trului, in conditii subacvatice s-au
format straturi turbice si soluri tur-
boase. in procesul desecarii luncii
straturile turbificate au fost scoase
la suprafata, partial supuse incendi-
ilor. Solul turbos contine peste 10%
de substanta organica (la adanci-
mea de 100-150 cm — peste 50%),
reactia solului fiind acida.

Solurile turboase ar putea fi in-
cluse partial in componenta ariilor
naturale protejate de stat.

BIBLIOGRAFIE

1. Ursu A., Barcari E., Sturza N.,
Marcov |. Morfologia, ecologia si
geografia Bumbacaritei (Eriopho-
rum latifolium) in Codrii Moldovei //
Mediul ambiant nr. 5 (35), Chisinau,
2007.

2. Ursu A. Solurile Moldovei. Pli-
ant. Ed. $tiinta, Chisinau, 2008.

3. MogbimoB B. . BonoTHble
noysbl NormMbl [IHecTpa. // Bonpochl
nccneaoBaHUs UM MCMNOMb30BaHUSA
noys Mongasuu, c6. VI, Kuwunnes,
1970.

4. MNopbimoB B. I. MNoyBbl nomn-
Mbl [IHECTPaA U NPUHLMMBI UX MENK-
opaunn. Kuwunnes, 1976.

5. MNogbimoB b. M., CynuH W.
B. ConoHuakn nonmbl OHecTpa. //
Bonpocesl nccrnenosaHusi U UICNonb-
30BaHus no4s Mongaeuu, Bbin. 3,
KuwunHes, 1965.

6. Ypcy A. @. TllpupogHble
ycnosuss u  reorpacpma  no4us
Monpasun. Knwnues, 1977.

7 Ypcy A. @. lNoyBeHHO-3KOMO-
rM4yeckoe  MUKPOpPaNOHUPOBaHUE
Monpgasun. Kuwinnes, 1980.



CERCETARI STIINTIFICE

(GRADINA BOTANICA CAHUL. HARTA VEGETATIEI

Gheorghe POSTOLACHE,

dr. hab. in biologie, Gradina Botanica (Institut), ASM

Prezentat la 27 octombrie 2008

Abstract. The present situation on the flora and vegetation of territory where will be Cahul Botanic
Garden is presented. 22 surfaces with spontaneous and antropogen vegetation was delimited. Each
surfaces with one contour was delimited. The composition of forest tree, shrubs and herbs of each of

them surfaces on the vegetation map and textual are presented.

Key words: flora, vegetation, forest stand, plant community, map.

INTRODUCERE

Tn anul 2007, pentru crearea Gradinii
Botanice in oragul Cahul, s-a selectat un
teren (cu suprafata de 32,18 ha) si s-au
demarcat hotarele. Teritoriul reprezinta o
portiune din valea raului Frumoasa (aflu-
ent de stanga al raului Prut), care se afla
la marginea de Est a orasului. in anul
2008 a fost cercetata flora si vegetatia
teritoriului. Cercetarile au fost efectuate
in scopul inventarierii florei si comuni-
tatilor vegetale actuale pentru alcatui-
rea Hartii Vegetatiei Gradinii Botanice
Cahul. Tn rezultatul lucrérilor a fost evi-
dentiatd compozitia floristica, tipizate si
descrise comunitatile vegetale. In baza
acestor materiale a fost elaborata Harta
vegetatiei Gradinii Botanice Cahul.

1. MATERIALE $1 METODE DE
CERCETARE

Cercetarile au fost efectuate pe par-
cursul perioadei de vegetatie a anului
2008.

Inventarierea arborilor, arbustilor si
ierburilor a fost efectuata prin metoda de
itinerar.

Unitatea elementara a unei specii
de plante cu care s-a lucrat pe teren a
fost fitoindividul (sau exemplarul). Fito-
indivizii principalelor specii de arbori au
fost caracterizati (inaltimea, diametrul
tulpinii, coronamentul). Au fost descrise
si tipizate comunitatile de plante (fitoce-
noze). Gruparile de arbori si arbusti au
fost demarcate in functie de apartenenta
la specia respectiva. Sunt admise gru-
pari plantate regulat (in randuri) si gru-
pari plantate neregulat. Au fost distinse
grupari de arbori si arbusti pure si mixte.

Gruparile de arbori si arbusti pure sunt
constituite din fitoindivizi ai unei specii.
Gruparile de arbori si arbusti mixte sunt
constituite din fitoindivizi a doua sau mai
multe specii. Denumirea gruparii s-a dat
dupé specia dominants. Tn legenda sunt
date denumirile arborilor si arbustilor in
limba latina (dupa T. Gheideman, 1986)
si romana. Pentru unele specii s-a in-
registrat numarul de fitoindivizi. Pentru
fiecare grupare este data localizarea.
Caracterizarea fiecarei grupari de arbori
si arbusti este data textual. Gruparile de
arbori, arbusti, comunitatile de ierburi,
au fost tipizate si expuse in harta vege-
tatiei Gradinii Botanice. Fiecare tip de
comunitate de plante este indicat cu un
contur aparte.

Au fost demarcate 22 de suprafete cu
vegetatie spontana si antropogena. Este
prezentatd compozitia floristica a fiecarei
suprafete. Pe harta vegetatiei fiecare su-
prafata este marcata cu un indice.

2.CARACTERIZAREA GENERA-
LA A TERITORIULUI

Teritoriul selectat pentru construirea
Gradinii Botanice Cahul reprezinta o
portiune de teren din valea raului Fru-
moasa, care se varsa in raul Prut. In-
clude versanti cu expozitie nord-vest gi
sud-est. Versantul de dreapta este mai
scurt si intretaiat de 2 rape. Versantul
stang este mai lung si are altitudine de
pana la 110 m. in doua locuri este intre-
taiat de rape. Tn partea superioara ver-
santul stang este terasat. Lunca raului
Frumoasa variaza pe parcursul Gradinii
Botanice. Are Iatime de 20-50 m. Altitu-
dine 50 m. Albia raului Frumoasa, la in-
trarea pe teritoriul Gradinii Botanice, are
adancimea de 2 m. La iegire din Gradina

Botanica albia are doar 10-20 cm adan-
cime. Aceasta se datoreaza ca in aval
este construit un iaz care colmateaza
apele raului. In partea superioars a ver-
santilor apele subterane se afla la mari
adancimi, iar in lunca apele subterane
sunt aproape de suprafata. Pe teritoriul
Gradinii Botanice sunt cateva izvoare.

3. HARTA VEGETATIEI GRADINII
BOTANICE CAHUL

Harta vegetatiei reprezintd raspan-
direa actualda a comunitatilor vegetale
din terenul destinat pentru construirea
Gradinii Botanice Cahul. Este alcatu-
itd Tn baza inventarierii si generalizarii
informatiei despre flora si vegetatia ac-
tuala a acestui teritoriu. Informatia este
expusa la scara de 1:10000. Contine
caracteristici a 22 suprafete cu comu-
nitati vegetale spontane si antropoge-
ne. Fiecare comunitate este prezentata
pe harta printr-un contur cu indicele
respectiv. De exemplu, comunitatea
de pin este prezentata cu indicele Pi-
1, unde Pi este denumirea prescurtata
a speciei principale (in cazul dat pinul
negru) a arboretului, iar cifra numarul
suprafetei. Compozitia si descrierea fie-
carei suprafete este prezentata aparte.

3.1. Vegetatia spontana. in teritoriul
analizat s-au inregistrat doua suprafete
cu vegetatie forestiera, o suprafata cu
vegetatie praticola si o suprafata cu ve-
getatie de stepad degradata. Restul su-
prafetelor au fost atribuite la categoria
de suprafete cu vegetatie antropogena.
Majoritatea suprafetelor cu vegetatie
spontana actualmente sunt invadate de
specii de plante alohtone.
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Figura 1. Vegetatie praticola

3.1.1. Vegetatia praticola s-a for-
mat de-a lungul albiei rului Frumoasa
care curge printr-o portiune de lunca
inundabila n iazul din aval. La nord-est
se margineste cu plantatia de pin Pi-3.
La sud-vest se margineste cu plantatia
de salcdm SC-1. La vest se margineste
cu plantatia de plop canadian gi cu sal-
cisul din lunca.

Tn locurile mai joase si foarte ume-
de s-au format comunitati de buzdugan
(Sparganium erectum) cu participarea
stufului (Phragmites australis), pufulita
(Epilobium hirsutum), floarea zanelor
(Lythrum salicaria), branca porcului um-
broasa (Scrophularia umbrosa), menta
(Mentha pulegium), dentita (Bidens
tripartita), pipirigul (Bolboschoemus
maritimus). Tn restul suprafetei au fost
inregistrate asa specii de plante vascu-
lare: iarba caAmpului (Agrostis stolonife-
ra), rugina (Juncus inflexus), tipirigul de
balta (Scirpus lacustris), menta (Ment-
ha pulegium), podbalul (Tussilago far-
fara), ciufa (Cyperus fuscus), pipirigul
(Bolboschoenus maritimus), Trifolium
repens, Trifolium aureum, Lycopus eu-
ropaeus, L.exaltatus, Polygonum am-
phibium, Ranunculus repens, Potentilla
reptans, Lotus corniculatus. in locuri
putin mai ridicate ale luncii au fost evi-
dentiate aga specii de plante vasculare:
Cynodon dactylon, Verbena officinalis,
Plantago major, Cichorium intybus,
Xanthium spinosum, Xanthium stru-
marium, Daucus carota, Inula salicina,
Taraxacum officinale, Prunella vulgare,
Althaea officinalis, Ononis arvensis,
Sonchus arvensis.

3.1.2. Vegetatie de stepa cu sal-
cam plantat. Este situatd in partea

Figura 2. Vegetatie de stepa cu salcam
plantat
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[T VEGETATIE SPONTANA

VEGETATIE ANTROPOGENA

I 2.5.Agrocenoza

GRADINA BOTANICA CAHUL
HARTA VEGETATIEI

[N .Vegetatie praticold- Vp
(I 1.2.Vegetatie de stepd cu salcam plantat - V st
[T 1.3.Vegetatie forestiera

1.3.1.Comunitati de plop alb (Populus alba)-PLA
1.3.2. Comunitati de salcie alba (Salix alba)-SAL

[ 2.1.Comunitati de pin negru (Pinus nigra)
Pi-1; Pi-2; Pi-3; Pi-4; Pi-5
1 2.2.Comunitati relativ bine pastrate de salcam
(Robinia pseudacacia) SC-1; SC-2; SC-3; SC-4
[ 2.3.Comunitati de salcam degradat cu palcuri de
tufari SCD-1; SCD-2; SCD-3; SCD-4; SCD-5; SCD-6; SCD-7
] 2.4.Comunitati de plop canadian
(Populus canadensis) PLC

Scara 1:10000

Autor: Gh. Postolache, 2008

mijlocie a versantului cu expozitie nord-
vest. Ocupa o suprafata de 0,4 ha. Al-
titudine 60-75m. In aceastd suprafatd
au fost plantate 25 randuri de salcam.
Varfurile salcamului sunt afectate de
animale. Actualmente salcdmul are

inaltimi pana la 1 m. Au mai fost inre-
gistrate cateva exemplare de salcioara
(Elaeagnus angustifolia), dud (Morus
alba) si nuc(Juglans regia).

Acoperirea cu ierburi constituie
90%. In stratul ierburilor au fost evi-
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dentiate urmatoarele specii de plante:
Cynodon dactylon, Euphorbia steppo-
sa, Alyssum calycinum, Verbascum
speciosum, Achillea collina, Marrubium
peregrinum, Cichorium intybus, Me-
dicago romanica, Veronica austriaca,
Agrimonia eupatoria, Bothriochloa is-
chaemum, Daucus carota, Tragopogon
tesquicola, Artemisia austriaca, Ono-
pordun acanthium, Onobrychis gracilis,
Cardaria draba, Astragalus glycyphyl-
los, Lotus corniculatus, Stachys germa-
nica, Hypericum perforatum, Echium
vulgare, Filago arvensis, Falcaria vul-
garis, Melilotus officinalis, Elytrigia re-
pens, Potentilla impolita, Centaurea
diffusa, Linum tenuifolium, Consolida
regalis, Verbascum phoeniceum, Nige-
la arvensis, Plantago lanceolata, Ono-
nis arvensis, Xeranthemum annuum,
Galium verum, Erigeron canadensis,
Senecio jacobaea, Carthamus lanatus,
Centaurea pseudomaculosa, Cirsium
vulgare, Cirsium setosum, Carduus
thoermeri, Carlina biebersteini, Crepis
setosa, Salvia nemorosa, Thymus mar-
schallianus, .

3.1.3. Vegetatie forestiera. Vege-
tatia forestiera este prezenta cu palcuri
mici de plop alb (Populus alba) si de
salcie (Salix alba), precum si exempla-
re solitare care s-au pastrat pe malurile
abrupte ale raului Frumoasa.

3.1.3.1. Comunitéti de plop alb
(Populus alba)-PLA. Comunitatile de
plop alb sunt prezentate sub forma de
fragmente. Cel mai mare fragment de
plop alb este in partea de nord-vest a
Gradinii Botanice, in apropiere de albia
raului Frumoasa. Arborii de plop alb au
inéltimea de 26 m. Diametrul tulpinilor de
50-70 cm.

3.1.3.2. Comunitéti de salcie alba
(Salix alba)-SAL. Comunitati de salcie
alba (Salix alba) s-au format in albia
rausorului Tn apropiere de sectorul cu
vegetatie praticola si sectorul de plop
canadian. Tn acest loc inundabil este o
grupa de arbori de salcie. Tnél’;imea ar-
borilor este de pana la 10 m. Diametrul
tulpinilor arborilor este de pana la 20
cm. Arbori de salcie solitari cu dimensi-
uni impresionante cresc de-a lungul al-
biei rausorului. Diametrul tulpinilor unor
arbori de-a lungul albiei ruletului este
de 40-60 cm.

3.2. Vegetatie antropogena. Tnce-
pand cu anul 1960 in multe locuri unde
era vegetatie spontana au fost create
plantatii forestiere din specii de arbori

alohtoni. Cele mai multe suprafete au fost
plantate cu salcdm si cu pin negru. Au
fost create mici suprafete de plop cana-
dian, mesteacan si de prun. Tn locurile cu
vegetatie antropogena au aparut spontan
exemplare solitare de nuc, cais, dud si a.

3.2.1. Comunitati de pin negru (Pi-
nus nigra). Sunt suprafete plantate in
randuri de pin. Varsta medie a pinului
este de 35 ani. Spontan in aceste supra-
fete au aparut arbori solitari de nuc (Ju-
glans regia), cais (Armeniaca vulgaris),
salcdm (Robinia pseudacacia) si alte
specii de arbori. Actualmente sunt niste
arboreturi pure de pin cu prezenta unor
arbori solitari, in special de nuc, dud,
cais si salcam. Au fost create 5 suprafe-
te cu pin negru (Pi-1;Pi-2;Pi-3;Pi-4;Pi-5).
Pe harta Gradinii Botanice Cahul fiecare
suprafata a fost prezentatd cu indicele
Pi-1, unde Pi este denumirea prescurta-
ta a speciei principale (in cazul dat pinul)
a arboretului, iar cifra - numarul suprafe-
tei. Mai jos prezentam descrierea supra-
fetelor plantate de pin negru.

Arboret de pin negru Pi-1. Se afla
in apropiere de casa tinerilor naturalisti.
Este situatad pe un versant cu expozitie
est. Inclinarea versantului — 10 grade.
Altitudine — 60 m. Suprafata ocupata
de acest arboret este de 0,2 ha. Pinul
a fost plantat in randuri. Varsta pinu-
lui este de 36 ani. Diametrul tulpinilor
— 18 cm. Inaltimea arborilor este de 13
m. Tn arboret au aparut 3 exemplare
de nuc si un exemplar de prun. A fost
inregistrat puiet de dud (Morus alba),
gladita (Gleditcia treacanthos), stejar
pedunculat (Quercus robur), paltin de
camp (Acer platanoides). In stratul
arbustilor au fost evidentiate 5 spe-
cii de arbusti (Crataegus monogyna,
Sambucus nigra, Ligustrum vulgare,
Rhamnus cathartica si Rosa canina).
Abundenta arbusgtilor si ierburilor este
neinsemnata deoarece consistenta ar-
boretului este 0,7.

Stratul ierburilor este bine exprimat.
Gradul de acoperire cu ierburi constitu-
ie 30%. Au fost evidentiate urmatoarele
specii de ierburi: Agrimonia eupato-
ria, Urtica dioica, Sambucus ebulus,
Daucus carota, Lapsana communis,
Geum urbanum, Taraxacum officinale,
Rubus caesius, Humulus lupulus, Sta-
chys germanica, Physalis alkekengi,
Galium verum, Aristolochia clematitis,
Onopordum acanthium, Origanum vul-
gare, Hypericum perforatum, Artemisia
vulgare, Chenopodium polyspermum,
Sonchus arvensis, Alyssum calycinum.

Arboret de pin negru Pi-2. se afla
pe acelasi versant. Suprafata (0,6 ha)

este situata pe versantul drept, mai sus
de suprafata cu vegetatie praticola. Incli-
narea versantului — 10 grade. Este un ar-
boret degradat format din ramasite a 18
randuri de arbori de pin negru. In aceasta
suprafata au aparut spontan 6 exemplare
de nuc si 8 arbori de salcam. A fost inre-
gistrat puiet de dud (Morus alba). In stra-
tul arbustilor au fost evidentiate 4 specii
de arbusti (Crataegus monogyna, Sam-
bucus nigra, Ligustrum vulgare si Rosa
canina). Abundenta arbustilor si ierburilor
este mare, deoarece consistenta arbo-
retului este 0,4. Gradul de acoperire cu
ierburi este de 50%. Au fost evidentiate
urmatoarele specii de ierburi: Agrimo-
nia eupatoria, Urtica dioica, Sambucus
ebulus, Daucus carota, Lapsana comu-
nis, Geum urbanum, Taraxacum offici-
nale, Rubus caesius, Humulus lupulus,
Stachys germanica, Phisalys alkekngi,
Galium verum, Aristolochia clematitis,
Cardus thoermeri, Origanum vulgare,
Hypericum perforatum, Artemisia vulga-
re, Atriplex tatarica, Sonchus arvensis,
Alyssum rostratum.

Arboret de pin negru Pi-3. Se afla
la hotarul de sud-est al Gradinii Botani-
ce. Ocupa o portiune dintr-un versant
de stanga al raului Frumoasa cu expo-
zitie nord-vest cu inclinatie de 8 grade.
Altitudine 70 m. Se intinde de la supra-
fata cu vegetatie praticola pana la linia
de tensiune Tnaltd. Suprafata este 3,2
ha. Pinul a fost plantat in randuri de-a
curmezisul versantului, de la est la vest.
Tn total au fost evidentiate 76 randuri de
pin. Varsta pinului este 36 ani. in ar-
boret spontan au aparut 18 exemplare
de nuc, 4 exemplare de salcam, cate
un exemplar de dud, ulm si par. A fost
inregistrat puiet de dud (Morus alba) si
paltin de camp (Acer platanoides). Tn
stratul arbustilor au fost evidentiate 6
specii de arbusti (Crataegus monogy-
na, Sambucus nigra, Ligustrum vulga-
re, Lycium barbatum si Rosa canina).
Abundenta arbustilor si ierburilor este
neinsemnata deoarece, consistenta ar-
boretului este 0,7.

Stratul ierburilor este slab dezvoltat.
Gradul de acoperire cu ierburi este de
30%. Au fost evidentiate urmatoarele
specii de ierburi: Echium vulgare, Agri-
monia eupatoria, Urtica dioica, Sambu-
cus ebulus, Physalis alkekengi, Rubus
caesius, Artemisia vulgare, Astragalus
glycyphillos, Melissa officinalis, Tarax-
acum officinale,Humulus lupulus, Sta-
chys germanica, Cichorium intybus.

Arboret de pin negru Pi-4. Se afla
in partea de nord-est a Gradinii Botani-
ce. Este intretaiat de linia de tensiune
fnaltd. Ocupa un versant de stanga al
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Figura 3. Arboret de pin negru Pi-4

raului Frumoasa cu expozitie nord-
vest, cu inclinatie de 7 grade. Altitudine
75 m. Suprafata este de 0,4 ha. Pinul
a fost plantat n 12 randuri de la vale
la deal. Varsta pinului este de 36 ani.
In arboret au aparut 3 exemplare de
nuc,15 exemplare de salcam, cate un
exemplar de dud si de salcioara. A fost
inregistrat puiet de dud (Morus alba).
Tn stratul arbustilor au fost evidentiate
6 specii de arbusti (Crataegus monogy-
na, Prunus spinosa, Ligustrum vulga-
re, Lycium barbatum si Rosa canina).
Abundenta arbustilor este mai mare in
mijlocul sectorului unde consistenta ar-
boretului este foarte redusa.

Stratul ierburilor este bine dezvol-
tat, deoarece consistenta arboretului
este mica. Gradul de acoperire cu ier-
buri este de 60%, pe alocuri - 80%. Au
fost evidentiate urmatoarele specii de
ierburi: Agrimonia eupatoria, Artemisia
austriaca, Artemisia vulgare, Astra-
galus glycyphillos, Cichorium intybus,
Elytrigia repens, Knautia arvensis,
Potentila impolita, Cynodon dacyilon,
Consolida paniculata, Stipa capillata,
Xeranthemum annuum, Arctium lappa,
Koeleria cristata, Onobrychis arenaria,
Eryngium campestre.

Arboret de pin negru Pi-5. Se afla
in partea de nord-est a Gradinii Botani-
ce. Ocupa o parte din versantul de stan-
ga al raului Frumoasa, cu inclinarea de
13 grade, terasat cu expozitie nord-vest.
Altitudine — 100 m. Suprafata este de 2
ha. Pinul a fost plantat in randuri de-a
curmezisul versantului. Indltimea pinului
este de 15 m, diametrul tulpinilor copaci-
lor este de 20 cm. Varsta pinului este de
36 ani. Tn arboret au aparut 8 exemplare
de cais (Armeniaca vulgaris). A fost in-
registrat puiet a 6 specii de arbori ( Mo-
rus alba, Junglans regia, Robinia pseu-
dacacia, Pinus nigra, Quercus robur si
Armeniaca vulgaris). In stratul arbustilor
au fost evidentiate 6 specii de arbusti
(Crataegus monogyna, Prunus spinosa
Ligustrum vulgare, Swida sanguinea si
Rosa canina). Abundenta arbustilor este
foarte redusa. Arbusti se intalnesc spo-
radic si solitar. Stratul ierburilor este bine
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dezvoltat, deoarece consistenta arbore-
tului este mica. Gradul de acoperire cu
ierburi este de 40%. Au fost evidentiate
urmatoarele specii de ierburi: Agrimonia
eupatoria, Artemisia austriaca, Artemi-
sia vulgare, Elytrigia repens, Potentilla
impolita, Cynodon dactylon, Consolida
paniculata, Arctium tomentosum, Eryn-
gium campestre, Sideritis montana,
Euphorbia stepposa, Teucrium polium,
Vincetoxicum hirundinaria, Melandrium
album, Echium vulgare,Silene viscosa,
Helichrysum arenarium .

3.2.2. Comunitati de salcam (Robi-
nia pseudacacia). Pe teritoriul Gradinii
Botanice Cahul au fost plantate 11 supra-
fete cu salcam. 4 suprafete cu arborete
de salcam sunt relativ mai bine pastrate
(SC-1;SC-2; SC-3 si SC4) si 7 suprafete
sunt cu salcadm degradat care alternea-
za cu palcuri de tufarisuri si poieni de ier-
buri multianuale (SCD-1; SCD-2; SCD-3;
SCD-4; SCD-5 si SCD-6).

3.2.2.1. Arborete de salcam rela-
tiv bine pastrate. Sunt arborete cu o
consistenta de 0,6-0,8, care acopera
toata suprafata. Straturile arbustilor si
ierburilor sunt slab dezvoltate. Pe harta
Gradinii Botanice Cahul fiecare supra-
fata cu arborete de salcam relativ bine
pastrate a fost prezentata cu indicele
SC-1, unde SC este denumirea pre-
scurtata a speciei principale (in cazul
dat salcamul) a arboretului, iar cifra -
numarul suprafetei. Mai jos prezentam
descrierea acestor suprafete.

Arboret de salcam SC-1. Arbore-
tul de salcdam SC-1 se afla pe versan-
tul drept cu expozitie sud-est. La vest
se margineste cu arboret de pin negru
Pi-2. Inclinarea versantului este de 10
grade. Altitudine 70 m. Suprafata este
1,6 ha. In suprafata analizata salcamul
a fost plantat in randuri. Inaltimea sal-
camului este de 8 m, diametrul tulpinilor
copacilor este de 10 cm. Varsta salca-
mului este de 8 ani. Consistenta arbo-
retului este de 0,7. Tn arboret spontan
au aparut 11 exemplare de dud si 20
exemplare de nuc. A fost inregistrat pu-
iet de dud si de nuc. La mijlocul supra-
fetei date este o rapa cu adancimea de
3 mgilatimea 5 m. Tn rap4 este mult soc
(Sambucus nigra). Stratul ierburilor are
acoperire de 20%. in stratul ierburilor au
fost evidentiate urmatoarele specii de
plante vasculare: Urtica dioica, Geum
urbanum, Sambucus ebulus, Rubus ca-
esius, Leonurus cardiaca, Xantium stru-
marium, Ballota nigra, Cannabis sativa,
Viola alba, Galium apparine.

Arboret de salcam SC-2. Arbo-

retul de salcam SC-2 se afla in partea
de jos a versantului stdng cu expozitie
sud-vest. Se afla pe partea stanga a al-
biei rausorului Frumoasa. La nord-vest
se margineste cu suprafata SCD-3.
inclinarea versantului este de 5 grade.
Altitudine 60 m. Suprafata este 1,3 ha.
Salcamul a fost plantat in randuri. Tnél-
timea salcdmului este de 14 m, diame-
trul tulpinilor copacilor este de 18 cm.
Varsta salcamului este 36 ani. Consis-
tenta arboretului este de 0,7. Tn arbo-
ret au aparut 4 exemplare de salcie, 3
exemplare de plop alb, 3 exemplare de
dud, 3 exemplare de nuc, 2 exemplare
de mesteacan si cateva exemplare de
paltin de munte. Sunt cateva palcuri cu
prun cultivat. A fost inregistrat puiet de
plop alb, dud si de nuc.

Stratul arbusgtilor este format din 4
specii de arbusti: Sambucus nigra, Co-
rylus avellana, Swida sanguinea, Rosa
canina.

Stratul ierburilor are acoperire de
40%. Tn unele locuri, unde consistenta
arboretului scade, abundenta ierburilor
este pand la 70%. In stratul ierburilor au
fost evidentiate urmatoarele specii de
plante vasculare: Urtica dioica, Geum
urbanum, Sambucus ebulus, Rubus
caesius, Leonurus cardiaca, Cynodon
dactylon, Arctium tomentosum, Dacty-
lis glomerata, Chenopodium hybridum,
Ballota nigra, Cannabis sativa, Galium
aparine. Pe malurile albiei raului Fru-
moasa cresc Rubus caesius, Tussilago
farfara, Lythrum salicaria, Calamagros-
tis epigeios, Humulus lupulus, Typha
angustifolia, Verbascum nigrum.

Arboret de salcdm SC-3. Arbo-
retul de salcam SC-3 se afla in par-
tea superioara a versantului stang cu
expozitie nord-vest. La nord-vest se
margineste cu suprafata Pi-5. La est
se margineste cu suprafata SC-4. In-
clinarea versantului este de 13 grade.
Altitudine 110 m. Suprafata este 3,1
ha. Salcamul a fost plantat in randuri.
naltimea salcamului este de 10 m, di-
ametrul tulpinilor copacilor este de 13
cm. Véarsta salcamului este de 35 ani.
Consistenta arboretului este de 0,7.
Au fost evidentiate cateva exemplare
de dud si de nuc, precum si puiet de
dud, nuc, salcioara si de par. Stra-
tul arbustilor este format din 4 specii:
Sambucus nigra, Ligustrum vulgare.
Rosa canina si Crataegus monogina.
Stratul ierburilor are acoperire de 40%.
In unele locuri, unde consistenta ar-
boretului scade, abundenta ierburilor
este pand la 70%. In stratul ierburilor
au fost evidentiate urmatoarele specii
de plante vasculare: Urtica dioica, Bal-
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lota nigra, Geum urbanum, Sambucus
ebulus, Elytrigia repens, Cannabis sa-
tiva, Leonurus cardiaca, Galium apa-
rine, Cynoglossum officinale, Myosotis
ramosissima, Viola alba, Verbascum
phlomoides, Linaria vulgaris, Sideritis
montana, Chaiturus marrubiastrum, Li-
naria genistifolia, Cuscuta campestris,
Echium vulgare, Ajuga chia, Anchusa
officinalis, Echinops sphaerocephalus,
Marrubium peregrinum, Leontodon
hispidus, Lactuca serriola, Lapsana
communis, Arctium tomentosum, Me-
lissa officinale, Centaurea pseudoma-
culosa, Carthamus lanatus, Falcaria
vulgaris, Crepis setosa, Carlina biber-
steinii, Cirsium setosum, Cirsium vul-
gare, Cichorium intybus.

Arboret de salcam SC-4. Arbo-
retul de salcam SC-4 se afla pe ver-
santul stdng cu expozitie nord-vest.
La nord se margineste cu arboretul
de salcam SD-3. La vest are hotar cu
suprafata de stepa si cu suprafata de
pin Pi-3. Inclinarea versantului este de
14 grade. Altitudine 110 m. Suprafata
sectorului dat este de 7,5 ha. Com-
pozitia arboretului 10SC. Tn suprafata
analizata salcamul a fost plantat in
randuri. In ultimii ani s-a téiat salcamul
din sectorul analizat. Ultima taiere ras
pe suprafata de 1 ha a fost efectuata
in anul 2007. In toatd suprafata sec-
torului analizat salcamul are o varsta
de 2-5 ani. Inaltimea salcamului este
de pana la 6 m, diametrul tulpinilor co-
pacilor este pana la 8 cm. Consistenta
arboretului este de 0,6. In suprafata
data au aparut spontan 1 exemplar de
dud, 6 exemplare de nuc si un exem-
plar de salcioara. A fost inregistrat
puiet de dud si de nuc. Sunt cateva
exemplare de Crataegus monogina si
Rosa canina. Stratul ierburilor are aco-
perire de 70%. In stratul ierburilor au
fost evidentiate urmatoarele specii de
plante vasculare: Euphorbia steppo-
sa, Urtica dioica, Agrimonia eupatoria,
Geum urbanum, Sambucus ebulus,
Cannabis sativa, Ballota nigra, Artemi-
sia austriaca, Hypericum perforatum,
Leonurus cardiaca, Elytrigia repens,

Figura 4. Arboret de salcam Sc-4

an

Convolvulus arvense, Artemisia vul-
gare, Fragaria vesca, Galium verum,
Rubus caesius, Cynodon dactylon,
Hieracium pilosella, Lamium amplexi-
caule, Linum austriacum, Onopodon
acanthium, Salvia nemorosa, Stachis
germanica, Cardaria draba, Achillea
collina, Rumex sanguineus, Xanthium
strumarium, Galium apparine.

3.2.2.2. Comunitati de salcam de-
gradat cu palcuri de tufari. Sunt su-
prafete de arborete degradate prezente
prin palcuri de salcAm in amestec cu
alte specii (nuc, cais, prun etc.), care
alterneaza cu palcuri de tufarisuri si po-
ieni cu ierburi. Straturile arbustilor si ier-
burilor sunt bine dezvoltate. La aceasta
categorie de arborete au fost atribuite 7
suprafete SCD-1; SCD-2; SCD-3; SCD-
4; SCD-5; SCD-6; SCD-7. Pe harta
Gradinii Botanice Cahul fiecare supra-
fatéd de comunitati de salcdm degradat
si palcuri de tufari este prezentatd cu
indice SCD-1, unde SC este denumi-
rea prescurtata a speciei principale (in
cazul dat salcamul) a arboretului, litera
D indica arboretul degradat, iar cifra
numarul suprafetei. Mai jos prezentam
descrierea acestor suprafete.

Arboret de salcam degradat SCD-1.
Reprezinta o suprafata plantata cu ar-
boret degradat de salcam cu paltin de
munte, care alterneaza cu poieni si cu
palcuri de tufari. Arboretul de salcam
SCD-1 este instalat in partea de jos a
versantului drept cu expozitie sud-est
arausorului Frumoasa. La vest are ho-
tar cu casa tinerilor naturalisti. La nord-
est se margineste cu suprafata Pi-1.
Inclinarea versantului este de 6 grade.
Altitudine 60 m. Suprafata este de 2,6
ha. Arboretul analizat este format din
portiuni de arborete de salcam si de
paltin de munte. Sunt si mici portiuni
de mesteacan si prun. Salcamul si pal-
tinul au fost plantati Tn randuri care se
evidentiaza slab. Inaltimea salcamului
este de 14 m, diametrul tulpinilor copa-
cilor este de 13 cm. Véarsta salcamului
este 26 ani. Consistenta arboretului pe
alocuri este de 0,5. in rest sunt poieni
si palcuri de tufari. Sunt cateva supra-
fete plantate cu prune. Compozitia ar-
boretului este 5SC5PA. Deci, cel mai
mult este salcdm si paltin de munte.
In rezultatul inventarierii au mai fost
evidentiati 16 copaci de mesteacan,7
arbori de nuc, 4 exemplare de cais si
cate I-2 exemplare de dud, salcioara,
paltin de camp. A fost inregistrat pu-
iet de dud, stejar, gladita si de nuc.
Stratul arbusgtilor este bine prezentat.
Sunt mai multe palcuri de porumbar,

soc, paducel, maces, catina, sanger
si alte specii de arbusti. Stratul ierbu-
rilor are acoperire de 40% in desisuri
si 90% in poieni. Tn stratul ierburilor
au fost evidentiate urmétoarele spe-
cii de plante vasculare: Urtica dioica,
Geum urbanum, Sambucus ebulus,
Rubus caesius, Heracleum sibiricum,
Iva xanthiifolia, Cicorium intybus, Le-
onurus cardiaca, Cynodon dactylon,
Arctium tomentosum, Dactylis glome-
rata, Chenopodium hybridum, Ballota
nigra, Artemisia austriaca,Artemisia
vulgaris, Daucus carota, Agrimonia
eupatoria, Humulus lupulus, Chaero-
phyllum bulbosum, Knautia arvensis,
Convolvulus arvensis, Potentilla recta,
Potentilla impolita, Agropyron pectina-
tum, Elytrigia repens, Galium aparine,
Cannabis ruderalis, Inula germanica,
Crepis setosa, Cirsium setosum, Cir-
sium vulgare, Centaurea pseudoma-
culosa, Carthamus lanatus, Lactuca
seriola, Hieracium caespitosum, La-
mium amplexicaule, Echium vulgare,
Lamium album.

Arboret de salcdm degradat
SCD-2. Reprezintd o suprafata de
salcam atribuita la categoria de arbo-
ret foarte degradat, care alterneaza
cu poiene mari si cu palcuri de tufari.
Suprafata este 0,4 ha. Arboretul de
salcam SCD-2 se afla in partea de
mijloc a versantului drept al rAusorului
Frumoasa cu expozitie sud-est. Incli-
narea versantului este de 10 grade.
La nord-vest are hotar cu suprafata
Pi-1,iar la sud-est cu suprafata Pi-2.
Altitudinea — 70 m. La vest are hotar
cu Casa tinerilor naturalisti. Altitudinea
— 65 m. Compozitia arboretului este
10SC. Salcamul, specia principala a
arboretului, a fost plantat in randuri,
insa randurile de salcdm se eviden-
tiaza slab. Tnaltimea salcamului este
de 15 m, diametrul tulpinilor copacilor
este de 15 cm. Varsta salcamului este
30 ani. Consistenta arboretului este
pe alocuri de 0,4. Au fost inregistrati
3 arbori complet uscati de salcdm si
12 arbori uscati pe jumatate. In restul
suprafetei sunt poiene si palcuri de tu-
fari. Au mai fost evidentiati 8 arbori de
nuc, 2 exemplare de zarzar, 2 exem-
plare de ulm, cate 1-2 exemplare de
dud si salcioara. A fost Tnregistrat pu-
iet de salcadm, dud, gladita si de nuc.
Stratul arbusgtilor este bine prezentat.
Sunt mai multe palcuri de soc, maces
si catina, precum si exemplare solita-
re de paducel, salba moale si porum-
brel. Stratul ierburilor are acoperire de
90% si In putine locuri coboara pana
la 50%. Tn stratul ierburilor au fost evi-
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dentiate urmatoarele specii de plante
vasculare: Urtica dioica, Geum urba-
num, Sambucus ebulus, Rubus cae-
sius, Cicorium intybus, Cynodon dac-
tylon, Arctium tomentosum, Ballota
nigra, Artemisia austriaca, Artemisia
vulgaris, Daucus carota, Agrimonia
eupatoria, Potentilla impolita, Agropy-
ron pectinatum, Elytrigia repens, Ga-
lium aparine, Cannabis ruderalis, Po-
lygonum aviculare, Lolium perenne,
Centaurea diffusa, Artemisia vulgaris,
Melilotus officinalis, Tragopogon tes-
ciucola, Achillea collina, Xerantheum
annuum, Euphorbia stepposa, Marru-
bium peregrinum, Carthamus lanatus,
Centaurea pseudomaculosa, Senecio
Jjacobaea.

Arboret de salcam degradat SCD-3.
Reprezinta o suprafatd de arboret de
salcam plantat atribuita la categoria de
arboret foarte degradat, care alternea-
za cu poiene mari si cu palcuri de tufari.
Suprafata este de 8,7 ha. Arboretul de
salcam SCD-2 se afla in partea de mij-
loc a versantului de stanga al rausorului
Frumoasa cu expozitie nord-vest. Gra-
dul de inclinare a versantului este de 9
grade. La nord-vest are hotar cu padu-
rea de plop alb, iar la nord cu suprafata
Pi-5. Altitudine 70-80m. La est are hotar
cu suprafetele SC-2 si SC-4.

Compozitia arboretului este 10SC.
Randurile de salcdm se evidentiaza
slab. Tnaltimea salcamului este de 14
m, diametrul tulpinilor copacilor este de
16 cm. Véarsta salcAmului este 30 ani.
Consistenta arboretului este pe alocuri
de 0,4-0,5. Mai ales in partea de sus
a versantului sunt multe poiene si pal-
curi de tufari. In rezultatul inventarierii
au mai fost evidentiati arbori de nuc,
ulm, cais, dud, sélcioara. Sunt cateva
palcuri de prun. A fost inregistrat puiet
de salcam, dud, gladita si nuc.

Stratul arbustilor este foarte bine
dezvoltat. Sunt mai multe palcuri de
sanger, lemn ciinesc, maces, porum-
brel, catina, precum si exemplare soli-
tare de paducel.

Stratul ierburilor are acoperire de
90%, in poiene, si coboara pana la
30%, in tufariguri. Tn stratul ierburilor au
fost evidentiate urmatoarele specii de
plante vasculare: Urtica dioica, Melam-
pyrum nemorosum, Geum urbanum,
Dianthus carbonatus, Sambucus ebu-
lus, Stachys germanica, Verbascum
phlomoides, Origanum vulgare, Eryn-
gium campestre, Euphorbia stepposa,
Rubus caesius, Cicorium intybus, Cy-
nodon dactylon, Arctium tomentosum,
Ballota nigra, Consolida regalis, Can-
nabis sativa, Artemisia austriaca, Arte-
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misia vulgaris, Alliaria petiolata, Daucus
carota, Agrimonia eupatoria, Potentilla
impolita, Agropyron pectinatum, Berte-
roa incana, Thlaspi arvense, Elytrigia
repens, Galium aparine, Cannabis ru-
deralis, Cucubalus bacifer, Polygonum
aviculare, Lolium perenne, Rumex
sanguineum, Setaria viridis, Centaurea
diffusa, Calamagrostis arundinacea,
Artemisia vulgaris, Linaria genistifolia,
Melissa officinalis, Melilotus officinalis,
Tragopogon tesciucola, Xeranthemum
annuum, Cirsium vulgare, Centaurea
pseudomaculosa, Carthamus lanatus,
Stipa capillata, Bothriocloa ischaemum,
Salvia nemorosa, Potentilla recta, Trifo-
lium arvense.

Arboret de salcdm degradat
SCD-4. Reprezinta o suprafata cu ar-
boret de salcam atribuita la categoria
de arboret foarte degradat, care alter-
neaza cu poiene si cu palcuri de tufari.
Suprafata este 1,3 ha. Arboretul de
salcdm SCD-4 se afla in partea de jos
a versantului de stadnga al rausorului.
Inclinarea versantului este de 6 gra-
de. La nord-vest are hotar cu supra-
fata SCD-2, iar la sud-est cu suprafata
SCD-5. Altitudine 55 m.

Compozitia arboretului este 10SC.
inélt,imea salcamului este de 16 m, dia-
metrul tulpinilor copacilor constituie 18
cm. Varsta salcamului - 30 ani. Consis-
tenta arboretului este pe alocuri de 0,5.
Tn rest sunt poiene si palcuri de tufari.
In rezultatul inventarierii au mai fost
evidentiate exemplare solitare de nuc,
dud, paltin de munte, zarzar si cateva
exemplare de plop alb pe malul rauso-
rului. A fost Tnregistrat puiet de salcam,
dud si plop alb. Sunt si cativa arbori de
prun.

Stratul arbustilor este alcatuit din
soc, maces si exemplare solitare de
paducel, sanger si alun.

Stratul ierburilor are acoperire de
70%. Tn stratul ierburilor au fost eviden-
tiate urmatoarele specii de plante vas-
culare: Urtica dioica, Geum urbanum,
Sambucus ebulus, Rubus caesius, Ci-
corium intybus, Arctium tomentosum,

Figura 5. Arboret de salcadm degradat

Ballota nigra, Cinodon dactylon, Artemi-
sia vulgaris, Daucus carota, Agrimonia
eupatoria, Elytrigia repens, Lepidium
draba, Rapistrum perenne, Cannabis
ruderalis, Setaria viridis, Centaurea dif-
fusa, Calamagrostis arundinacea, Arte-
misia vulgaris, Melilotus officinalis, Hu-
mulus lupulus, Verbascum phlomoides.
Pe malul rauletului sunt exemplare de
Phragmites australis, Tussilago farfara,
Lythrum salicaria, Rubus caesius si a.

Arboret de salcam degradat SCD-
5. Reprezinta o suprafata de salcam atri-
buita la categoria de arboret foarte de-
gradat, care alterneaza cu poiene mari
si cu palcuri de tufari. Suprafata este 0,5
ha. Arboretul de salcam SCD-2 se afla
in partea de jos a versantului stang al
raugorului cu expozitie nord-vest. Tncli-
narea versantului este de 5 grade. La
nord-vest are hotar cu suprafata SCD-4,
iar la sud-est cu suprafata Pi-3. Altitudi-
ne - 60 m.

Compozitia arboretului este 10SC.
Réandurile de salcdm se evidentiaza
slab. Tnaltimea salcamului este de 10
m. Consistenta arboretului este pe
alocuri de 0,4. Tn restul suprafetei sunt
poiene si palcuri de tufari. Au mai fost
evidentiati 7 arbori de nuc, 6 exemplare
de cais si cate I-2 exemplare de dud si
salcioara. A fost inregistrat puiet de sal-
cam, gladita si de nuc.

Stratul arbustilor este bine pre-
zentat. Sunt mai multe palcuri de soc,
maces si catina, precum si exemplare
solitare de paducel, salba moale, catina
si porumbrel.

Stratul ierburilor are acoperire de
85% si in putine locuri coboard pana
la 40%. in stratul ierburilor au fost evi-
dentiate urmatoarele specii de plante
vasculare: Elytrigia repens, Urtica dioi-
ca, Geum urbanum, Sambucus ebulus,
Cannabis ruderalis, Cucubalus bacifer,
Rubus caesius, Arctium tomentosum,
Cicorium intybus, Cynodon dactylon,
Lolium perenne, Rumex sanguineum,
Potentilla reptans, Centaurea diffusa,
Calamagrostis arundinaceus, Artemisia
austriaca, Artemisia vulgaris, Daucus
carota, Agrimonia eupatoria, Artemi-
sia vulgaris, Melilotus officinalis, Meli-
sa officinalis, Tragopogon tesciucola,
Achillea colina, Xeranthemum annuum,
Euphorbia stepposa.

Arboret de salcdam degradat
SCD-6. Reprezinta o suprafata cu ar-
boret de salcadm atribuita la categoria
de arboret foarte degradat, care alter-
neaza cu poiene si cu palcuri de tu-
fari. Suprafata este 1,0 ha. Arboretul
de salcam SCD-6 se afla in partea de
mijloc a versantului de stanga al ra-
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usorului Frumoasa. Expozitia versan-
tului nord. Inclinarea versantului este
de 8 grade. Altitudine 70 m. La est are
hotar cu suprafata Pi-3, la sud-est cu
suprafata Pi-4. La vest are hotar cu
suprafata SCD-5. In partea superi-
oara a suprafetei SCD-6 este o réapa
care se deschide la vale. Adancimea
réapei este de 3 m. Latimea intre ma-
luri este de 6 m. n rap& creste mult
salcam.

In arboret este salcam de diferite
fnaltimi. Cei mai fnalti salcdmi au 15
m, diametrul tulpinilor de 16 cm. Véarsta
salcamului este 30 ani. Consistenta ar-
boretului este pe alocuri de 0,5. n restul
suprafetei sunt poiene si palcuri de tu-
fari. Compozitia arboretului este 10SC.
La mijlocul suprafetei au fost plantate 15
randuri cu salcam. In prezent inaltimea
salcamului este pana la 1m, deoarece
este pasunat. In rezultatul inventarierii
au mai fost evidentiate 6 exemplare de
nuc, 2 exemplare de dud, cais si cateva
exemplare de plop alb pe malul rauso-
rului. A fost inregistrat puiet de salcam,
prun, dud si plop alb.

Stratul arbustilor este prezentat cu
soc, maces, porumbrel, exemplare soli-
tare de paducel si sénger.

Stratul ierburilor are acoperire de
80%. n stratul ierburilor au fost eviden-
tiate urmatoarele specii de plante vas-
culare: Urtica dioica, Geum urbanum,
Sambucus ebulus, Trifolium repens,
Cicorium intybus, Arctium tomentosum,
Daucus carota, Agrimonia eupatoria,
Elytrigia repens, Cinodon dactylon,
Plantago lanceolata, Falcaria sioides,
Artemisia vulgaris, Setaria viridis, Cen-
taurea diffusa, Salvia nemorosa, Po-
lygonum aviculare, Xanthium struma-
rium, Plantago lanceolata, Convolvulus
arvense, Galium verum, Malva pusilla,
Lotus corniculatus, Verbascum specio-
sum.

Arboret de salcam degradat
SCD-7. Reprezinta o suprafata de
salcam atribuita la categoria de arbo-
ret foarte degradat, care alterneaza
cu poiene mari si cu palcuri de tufari.
Suprafata este 0,5 ha. Arboretul de
salcdam SCD-7 se afla in partea de
mijloc a versantului stang al rausoru-
lui Frumoasa cu expozitie nord-vest.
Tnclinarea versantului este de 8 gra-
de. La nord-vest are hotar cu suprafa-
ta SCD-3, iar la sud-est cu suprafata
SCD-6. Altitudinea — 65m.

Compozitia arboretului este 10SC.
Randurile de salcdm se evidentiaza
slab. Tnaltimea salcamului este de 11
m. Diametrul tulpinilor — 14cm. Con-
sistenta arboretului este pe alocuri de

an

0,5. In restul suprafetei sunt poiene si
palcuri de tufari. Au mai fost evidentiati
9 arbori de nuc, 2 exemplare de cais, 6
exemplare de dud si exemplare de ulm.
A fost inregistrat puiet de salcam, par
si de nuc.

Stratul arbustilor este bine prezen-
tat. Sunt mai multe palcuri de soc, lemn
ciinesc, maces, exemplare solitare de
paducel si porumbrel.

Stratul ierburilor are acoperire de
75% si in putine locuri coboara pana
la 40%. Tn stratul ierburilor au fost evi-
dentiate urmatoarele specii de plante
vasculare: Elytrigia repens, Urtica dioi-
ca, Geum urbanum, Sambucus ebulus,
Cannabis ruderalis, Cucubalus bacifer,
Arctium tomentosum, Cicorium intybus,
Cynodon dactylon, Rumex acetosella,
Daucus carota, Agrimonia eupatoria,
Melilotus officinalis, Euphorbia step-
posa, Agrimonia eupatoria, Xanthium
strumarium, Heracleum sibiricum, Ver-
bascum speciosum, Melampyrum ne-
morosum, Humulus lupulus, Trifolium
repens, Polygonum aviculare, Achillea
collina, Leonurus cardiaca, Calama-
grostis arundinacea, Linum austriacum,
Ballota nigra, Melissa officinale, Oryga-
num vulgare, Fragaria vesca, Galium
verum, Chelidonium majus, Lapsana
communis, Hyoscyamus niger.

3.2.3. Arboret de plop canadian
(Populus canadensis) - PLC.

Pe teritoriul Gradinii Botanice Cahul
este o suprafata cu arboret de plop ca-
nadian, care este situata pe un loc pu-
tin ridicat din lunca. Altitudine 50m. Pe
harta Gradinii Botanice Cahul aceasta
suprafata cu arboret de plop canadian
este prezentata cu indicele PLC care
reflectd denumirea prescurtata a speci-
ei principale (in cazul dat plop canadi-
an) a arboretului. Este arboret cu o con-
sistenta de 0,6-0,8. Compozitia arbore-
tului este de 10PLC. Tn arboret au fost
inregistrate 7 exemplare de nuc, 7 de
salcam si 3 exemplare de salcie. Stra-
tul arbustilor este slab dezvoltat. Sunt
exemplare solitare de paducel, maces

Figura 4. Arboret de plop canadian

si catina. Persista si cateva exemplare
de puiet de salcioara. Gradul de aco-
perire cu ierburi este de 70%. n stratul
ierburilor sunt multe specii caracteris-
tice locurilor de lunca: Rubus caesius,
Agrimonia eupatoria, Ballota nigra, Lo-
lium perenne, Daucus carota, Cicorium
intybus, Trifolium repens, Hypericum
perforatum, Plantago lanceolata, Ga-
lium aparine, Cynodon dactylon, Urtica
dioica, Xanthium strumarium, Arctium
tomentosum.

3.2.4. Agrocenoza. In teritoriul Gra-
dinii Botanice Cahul este o suprafata de
teren arabil, pe care in ultimii ani au fost
cultivate diferite culturi. Pe harta Gra-
dinii Botanice Cahul aceasta suprafata
este prezentata cu indicele A. Este cao
enclavd in conturul SC-2. in anul 2008
nu au fost semanate careva culturi, de
aceea terenul in prezent este ocupat de
buruieni: Chenopodium urbicum, Iva
xanthiifolia, Atriplex hortensis, Cirsium
arvense, Portulaca oleracea si a.

CONCLUZzII

A fost evidentiatd compozitia floris-
tica si comunitatile vegetale ale terito-
riului in care va fi construitd Gradina
Botanica Cahul. Au fost demarcate
22 suprafete cu vegetatie spontana si
antropogena. Suprafetele cu vegetatie
spontana au fost atribuite la 3 tipuri de
vegetatie: forestiera, de stepa si prati-
cola. Suprafetele cu vegetatie antropo-
gend au fost atribuite la comunitati de
pin negru, salcam si plop canadian. Tn
baza acestei informatii a fost alcatuita
Harta Vegetatiei Gradinii Botanice Ca-
hul. Pentru conservarea biodiversitatii
acestui teritoriu prezinta anumit interes
stiintific suprafetele cu vegetatie prati-
cold -Vp, cu vegetatie de stepa-Vst si
cu vegetatie spontana forestiera (comu-
nitatile de plop alb si de salcie). Aceste
suprafete se evidentiaza printr-o mai
mare diversitate floristica si fitocenoti-
ca. Efectuarea lucrarilor de reconstruc-
tie ecologica ar optimiza compozitia
$i structura comunitatilor vegetale din
aceste suprafete.
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BuyoxMMuyeckue NOCPEAHUKU B CUCTEME:
PACTEHUE-NO4YBA-MUKPOOPITrAHU3MbI

EMHOBA Exarepuna E., nokrop xaOuiurar

Wucrutyt renernku U pusnonorun pacrennii AHM, Kumnnsy, Monnosa

Rezumat: Articolul prezinta o trecere in revista a realizarilor din domeniul studiului rizosferei
plantelor, ca sistem integrat. Sunt analizate ideile moderne referitoare la comporzitia calitativa i
cantitativa a exudatelor raddcinale si moduri de clasificare a lor. O atentie deosebita este acordatd
secretilor plantelor (exopolizaharidelor si exofermentilor), ce pot avea un rol functional direct si
prompt in rizosferd. Sunt discutate ideile despre formarea fondului fermentativ al solului si rolul lui
in procesele de mineralizare a substantei organice din sol. Este argumentatd necesitatea cercetarilor
interdisciplinare ale rizosferei.

Abstract: The modern ideas regarding to quantitative and qualitative composition of root excudates
as well as the classification types are analyzed. The especial atention is given to plant secrets (exopol-
ysaccharides and exoenzymes), which can play a direct and quick functional role in the rhizosphere.
The ideas of soil enzyme fond formation are discussed, and its role in soil organic matter mineraliza-

Apantaumsa pacTeHuMrn K W3MEHSIo-
LLMMCS YCITOBUSIM OKpY>KatoLLen cpeabl
TpebyeT B3auMOAENCTBUSI MexXay Kop-
HAMU 1 BUOTUYECKUMM N aBNOTUYECKM-
MW KOMMOHEHTaMM NoYBbl. 30HY NMOYBHI,
r4e KOpPHEeBbIE BblAENeHNs (3KccyaaThbl)
MOryT CTUMYNMpoBaTb, MHMMOMpPOBaTbL
UNn e He BMUSATb Ha aKTMBHOCTb NOY-
BEHHbIX MWKPOOPraHW3mMoB, Ha3blBalOT
«pusocepar [1]. Opyrmmn cnosamw,
3TO TOT CrOW NOYBbI, KOTOPbIV NoABEpP-
XKEH BMNUSIHUIO KOPHEW pacTyLimx pac-
TeHun. Pusocdepa, kak 4acTb OKpyxa-
loLwel cpeapl, Co3aaeTcs B3aumoaenc-
TBUEM MEXAY KOPHEBBIMU 3KCCyAaTamm
MU MOYBEHHBIMWU MWKPOOPraHM3mMamMu.
lMocnegHwe MoryT ucnonb3oBaTb Bbl-
JensieMbli  OpraHuyYecKkMn Martepuvan
B Ka4yeCTBE WCTOYHWMKA MUTaHWUS, WK
ObITb nopgaesnaemMbiMM umn [2]. Yawe
B3aVMOOTHOLUEHUS  PaCTEHUA-MUKPO-
Obl OCHOBaHbI HA NEPBOM NMPUHLUME, NO
KOTOPOMY MUKPOObI NOMy4aroT Npenmy-
LEeCTBO OT WUCMONb30BaHUSI NuUTaTenb-
HbIX 3nemeHToB, obecnevnBaemMbix
pacteHmem. Co cBOelN CTOPOHbI, MUK-
poGbl MOryT coaecTBOBaTL pa3BUTUID
pacTeHun, Hanpumep, yBenu4ymeasi go-
CTYNHOCTb NSl pacTEHUN 311EMEHTOB
NUTaHWUs, NPOAYLMPYSt POCTCTUMYNUPY-
towme Bewecta. OgHaKo, HEKOTOpPbIE
N3 HUX MOTYT HAHOCUTbL Bpes, ABMSISCh
dutonaroreHamun. B uenom, Mukpobsi,
Hacernsowue pusocgepy, Aensaomcs
MPOMEXYMOYHbLIM 38EHOM MexXOy pac-
MmeHUsIMU, Hy»0arouuMucsi 8 pacmeo-
PUMBIX MUHeparsbHbIX 3rieMeHmax, u
rioysoli, Komopasi codepKum ece Heob-
xo0umbie numamersbHbie 8euwjecmsa,
HO Yacmo 8 cesisaHHoU, HedocmyrnHou
¢opme. Takmm obpasom, pusocdep-
Hble MMKpoOopraHuambl obecneymsaioT
KPUTUYECKYIO CBSI3b MEXAY pacTeHus-
MU 1 NOYBOMN.

Porb pusocghepbi 8 numaHuu U 6000-
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CHabXeHuu pacmeHul N3y4atoT JaBHO
[3-5], opHako, yOOBNETBOPUTENBHOIO
NOHUMaHUSA OEeNCTBYIOLNX MeEXaHW3-
MOB Ha OCHOBE MEXAMCLMMNIMHAPHbIX
NnoaxodoB BCe elle He OOCTUrHyTo. B
nocrnegHve rogbl BO3pacTaeT uYuUcno
nyoGnukaumm o KOMMNIEKCHbIX BUOXMMM-
Yeckux B3auMoOOencTBUsX B pusocde-
pe [1,6-7]. LUenblo HacTosiLwen paboTsl
ABNsieTCs1 00CYyXXAEHWEe COBPEMEHHOrIO
NnoHUMaHus pusoccepbl Ha OCHOBE
aHanu3a MoHorpaduyeckux pabot wu
NepuoaNKM NOCneaHnX NeT.

PacTteHue, pactylee B noyse, Bbl-
gensetr B pu3ocdepy MHOXECTBO CO-
eanHeHnin, OOnbLUMHCTBO U3 KOTOPbIX
ABMSIOTCH OPraHN4eCcKMMU CoeaNHEHW-
MU, eCTeCTBEHHbIMU NpoayKTamu go-
TOCUHTE3a W ApYyrux npoLeccos, Mpo-
ncxopsaLwwmx B pacteHun (tabn. 1). Xora
OONbLUMHCTBO KOPHEBBLIX MPOAYKTOB
ABMSIOTCA COEAMHEHUsIMU  yrrepoaa,
OHW MOTYT BKIOMATb MOHbLI METasoB,
MHoraa cBobOAHbBIN KUcnopoa U faxe
BoaY.

OpraHnyeckue coeguHeHus, Bbiae-
nsiemble KOPHAMW — 3kccydaTtbl (Mnu
MX TakKe HasblBalT pPU30AEeno3unThl)
- MOryT GbITb pacnpefeneHsl no kare-
ropusm [8]:

(@) Ha OCHOBE XMMWYECKUX CBOWCTB
- No cTabunbHOCTY (K rMOPONnn3y, oK1C-
NIEHUI0), NETY4YecTH, MOIeKynsipHOMY
Becy, pactBopuMocTu B Boge; (6) no
cnocoby BblaeneHus:

-Aughpyzamsbi — caxapa, opraHu4ec-
KM€ KUCMNOTbl, aMWHOKUCIOTbI, BOAa,
HeopraHn4Yeckne WMOHbI, KUCMOPoA, pu-
6odnaBuH, 1 gp.

-Cekpemsl - crinaun, 3K30(hepMeHTHI,
cvaepodopbl, annenoperynsaTopsl.

-OKCKpembI—OBYOKUCb yrnepoga,
MOHbl BukapboHaTa, NMPOTOHbI, ANEKT-
POHbI, 3TUIEH.

- Jlusamel.

(B) No cnocoby 1cnonb3oBaHUS MUK-
poopraHusmMamu;

(r) no mx dyHKkuMn (pmuTOropMOHHI,
9K303H3UMBbI, PUTOANEKCUHBI, N T.4.).

CornacHo MHEHWI0 Opyrux aBTOpPOB
[2], maTepuansl, BblaeNsAeMble KOPHSI-
MK B pusocdepy, MOXHO rpybo pasge-
NWTb Ha ABe rpynnbl: nepeas, sodopac-
meopumble 3KccyOambl, Kak caxapa,
aMWHOKVCNOTbI, OpraHnyeckue KWcno-
Tbl, FTOPMOHbI U BUTaMWHbI, U, BTOpas,
HepacmeopuMble 8 800e maTepwarnsl,
TaKme, Kak KNneTo4HbIE CTEHKU, YacTuLbl
KOpHeM B pe3ynbraTe OTLEeNyLUMBaHUS,
CNn13n 13 NM3aToB Nocre aBTonm3a Kne-
Tok. Kpome Toro, aByokuck yrnepopa,
BblAernsemMas B pesynsrate KOPHEeBOro
ObIXaHWs, COCTaBrnsAeT 3HAYUTENbHYHO
YyacTb yrnepoga, ocBOGOX4aemoro
KopHsamMu. [lanee, cekpemni, Takme Kak
nonumepHble yrnesoabl U EPMEHTHI,
B 3aBMCUMOCTM OT MeTabonuyeckmx
NpOLECCOB MX BbIAEMNEHUS, TaKkKe MO-
ryT paccMaTpuBaTbCsl KaK KOpPHEBbIE
aKkccydamal.

HekoTopble aBTOpbl NpegnovuTaoT
KnaccuduumMpoBaTb KOPHEBbIE 3KCCY-
nartbl no cnocofy BbiaeneHus. OgHako
TaK Kak O4YeHb TPYOHO 3JKCMNEpPUMEH-
TanbHO PasfnNyNTb KUCTUHHBIE» SKCCY-
[aTbl OT OPraHUYEeCKNX COEANHEHUN N3
OPYrMX UCTOYHMKOB, TaKMX Kak CEKPETHI
WNn Nn3athbl, MHOTME aBTOPbI NCMONb3Y-
toT nogxogbl Uren and Reisenauer [9]
n Rovira [10], koTopble nonaranu, 4To
aKccydambl — MO 8Ce Op2aHU4YyecKue
sewjecmea, 6bl0enisieMbie  300P08bi-
MU, HernospexoeHHbIMU pacmeHusMu
8 oKpyxarowyto cpedy. NMocne Kputu-
Yeckoro aHanu3a knaccudgwukaumm op-
raHN4YecKNX COeAUHEHWN yrnepoga no
cnocoby BblaeneHns kopHsmu Meharg
[11] Npuwen K 3akrYeHno, YTo 3TOT
Nnoaxo He y4MTbIBaeT AOCTYNMHOCTb OC-
BOGOXOaeMblx cybCcTpaToB B Npeaenax
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Tabnuua 1

OPIrAHUMYECKUE COEOQUHEHUS, BbIAENAEMbIE KOPHAMW PACTEHWUH [8]

ApabunHo3a, pyKTO3a, ranakrosa, rmoko3a, MansTo3a, MaHHO3a, Cruau

Caxapa 1 no-
e pasnunyHoro cocraea, onurocaxapuasl, padduHosa, pamHosa, pnbosa,
caxaposa, Kcurosa
O-anaHwH, B-anaHuH, Yy-aMMHOMacnsHas, apruHuH, acnaparvHosas
KUCnoTa, acnaparvH, UWTPpyninH, UUCTaTUOHUH, UUCTEUH, LUUCTUH,
AMUHOKMCIOTHI myTamMmHoBasa Kucnota, rmytamMuH, mMuunH, roOMOCEepUH, VI3OJ'Iel7IL|VIH,
NeWUuH, NN3NH, METUOHWH, OPHUHTWH, eHUNanaHvH, NPosvH, CEPUH,
TPEOHWH, TpUNTOdaH, TMPO3NH, BanuH
YkcycHasi, akoHuToBasi, ackopbuHoBasi, 6eH3omnHas, MacnsiHas,
Opraludeckme KodenHasi, NMMOHHas, MN-KymapuHoBas, depynosas, dymapoBas,
- rmyTapoBasi, [fvKonesasi, [NMOKCWUNoBasi, sbno4Hass, ManoHosas,
LiaBeneBasi, LLABENeBOYKCyCHasi, M-OKCUOeH30MHas, MpOonuoHoBas,
AHTapHaA, CupeHeBasd, BUHHadA, BafiepuaHoBas, BAaHUITMHOBaA
X unpHebe
ﬂI/IHOJ'IeBaﬂ, JIMHONEeHoBas, onenHoBas, NanbMNUTUHOBAas, CTeapuHOBas
KUCNOTbI
Crteponbl KamnecTepon, xonecreporn, cutoctepor, CTurMactepon

PocTtoBble

n-aMmMHOOEH30MHasa KkucrnoTta, OUOTWUH, XonuH, N-MeTUn-HUKOTMHOBas
KUCIOTa, HWaLUMH, NaHTOTEHOBas KUCroTa, BUTaMUHbI B, (TvamuH), B

PaKTOpb! (pnbocpnasuH), B, (MMpWAOKCHH) ’
DEpMEHTLI Amunasa, wvHBepTasa, nepokcupgasa, deHonasa, ocdarasbl,
nonMranakTypoHasa, npoTeasbl
ST ] ALEHVH, (hnaBOHOH, ryaHO3UH, YpUAUH/UUTUANH
HyKneoTuapl
AyYKCVHbBI,  CKOMOMETMH, OKCULUMaHWCTas  KUcroTa,  rnoKo3uapl,
HenaeHTUULMPOBAHHbIE  HUHTUAPUH-NONOXUTENbHbIE  COeAUNHEHUS,
Pa3sHoe HeMD,eHTVICbVILlVIpOBaHHbIe pacTBOpUMbIe GeJ'IKVI, BOCCTaHaBlnBawwjue

COeMHEHs, 3TaHon, MULUH-6eTanH, MHO3UT U MUO-MHO3UTO-NOAO06HbIE
coevHeHVs, nonunenTuabl, AUIMAPOXUHOH, COProsieoH

pu3ocdepbl U CNULLKOM YNpoLaeT WH-
TepnpeTauunio obliero Grogxera yrne-
poga B pusocdepe. Bbuino npeanoxe-
HO KnaccuduuMpoBaTb OpraHu4eckue
coevHeHUs yrnepoaa, BblAensemMble
KOpHSAMU, 10 0cobeHHocmsaM ux darib-
Heliwez0 UcnonbL308aHUs MUKpoopaa-
Hu3mamu. Hanpumep,

1) HU3KOMONEKYNAPHbIE COEANHEHNS,
nerkoycBosieMble MUKpobHon Guomac-
con;

2)nonumepHole 1 Gonee CrOXHble
COoefVHeHUsl, KaKk nonvcaxapugpl, no-
nMNenTUAbl, HYKINEWHOBbIE KWCIOThI,
MUIMEHTbl M T.4., HyXZawolumecss BO
BHEKMNETOYHbIX hepMeHTax Aansi pasno-
XXEHUs1 nepes Tem, Kak OH1 MoryT ObiTb
acCYMUINNPOBAHBI;

3) CTPYKTYpHbIE WCTOYHWKW Yrrepo-
[a, Kak martepuarbl KNeTOYHbIX CTEHOK,
TpebytoLme canpodUTHON Aerpagaumm
npexge, Yem MoryT cTaTb JOCTYMHbIMM
no4BeHHoN Gromacce.

O10T noagxop Haubonee npuemnem
npu U3y4eHUn AMHAMUKM MUKPOOBHBLIX
nonynauun B pusocgepe.

B nto6om cnyvae, MUKpoOHbIE Mony-
nauun B pmusocdepe UMeT JOCTyn K
HenpepbIBHOMY MOTOKY OpraHU4YecKmx
cybcTpaToB, MCxoasLumx us kopHen. Mo
AaHHbiM Newman [12], konuyecTBeH-
HO pacTBOpMMbIE U HepacTBOpUMbIE
KOpHeBble 3KCCyaaThbl (PU30aeno3nThbl)
psda pacTeHuin COoCTaBnsawT B Mpe-
penax 10-250 mr/r kopHel. dTn Be-
LecTsa yCUnmMBalT MUKPOOHbIA poCT
B pusoccepe un, Gnarogaps BbICOKON
JocTynHocTu cybeTpatoB, MUKpoGHas

6romacca n akTUBHOCTb B pusocdepe
06bI4HO BhbILLE, YeM B no4vBe be3 pac-
TeHun. KoHueHTpaums MMkpobos B pu-
3ocepe moxeT gocturatb 10'°-1012
KrneTok Ha 1 rpamm no4ysbl. Hu3komone-
KynsipHble COeVHEHMS Nerko ycBauBa-
H0TCA MUKpPOOHOW BMomaccon, Toraa Kak
nonumepHble cybeTpatbl, kak Gernku,
HYKIMEeNHOBbIE KNCINOTbI, NonMcaxapuapl
W T.4., BHa4ane JoImkHbI ObITb rmaponu-
30BaHbl BHEKMNETOYHBbIMU (DEPMEHTaMU,
BblAENSEMbIMA  MUKPOOPraHu3mamu,
M 3aTeM MOHOMEpPbI MOryT ObITb MoOr-
NOLWEHbl 3TMMU  MUKPOOPraHU3Mamu.
Knaccudukaums pusogenosutoB  Ha
OCHOoBe crnocoba BblaeneHus 3aTpya-
HeHa, Tak Kak NpoLecchl, BOBNeKaeMble
B BblENeHne, He MoHSATLI Ao KoHua. C
OpYroi CTOPOHbI, Knaccudukaumsa Ha
OCHOBE UCMONb30BaHUS 3KCCyaaToB
MUKpPOOpraHnaMamu, OencTBUTENbHO,
BECbMa MnpuBrekaTenbHa.

Oonsa obuwero yanepoda, Bbloens-
€MOro U3 KOpHeW, MOXET COCTaBNsATb
6onee 50% y Monogbix pacteHuii [13],
N YMEHbLUAETCH Yy 3penbiX pacTeHWuw,
pactywux B none [14,15]. Lynch and
Whipps [16], onpegenunu, 4to Gonee
40% nepBuUYHONM MpoAyKUWUW yrnepoga
MOXET TEPATbCA pacTeHMeM B Buae
pu3ogenosnMToB B 3aBUCUMOCTU  OT
BMOA pacTeHus, Bo3pacTa W YCroBui
cpedbl. XOTS MHOXeCTBO uccnegosa-
HWUA npecnegoBano Uenb KONU4yecT-
BEHHOrO OnpeaeneHnsl pusoaeno3nTos
pasnuyHbIMK BUAAMU pPacTeHWUi, OT-
HOCUTENbHO Maro WU3BECTHO O CaMoM
npouecce akccymauuu. B Gonee pan-

HUX UCCnegoBaHUAX npegnonaranu,
YTO COeAMHEeHWs1 yrrmepoga TepsTcs
KOpHsiMM 6e3B0O3BpaTHO, OAHAKO No3f-
Hee, uccnepoBaHua Jones and Darrah
[17-19] noka3anu, 4To pecopbumsa pac-
TBOPMMbIX HU3KOMOIEKYTSIPHbIX COeaun-
HEHWI yrnepoaa MOXET Urpatb BaXHYH0
pornb B perynsauuyM Konuyectsa Bblae-
NSIeMOro KOpHAMW yrnepoga. TouHble
OLIEHKM KONMYeCTBa M Mponopumi npo-
OYyKTOB (DOTOCMHTE3a, HanpaBnseMbIX K
KOpHSIM U Oanee BblAensieMblX B Buae
3KCCydaToB, BCTPEYAOT METoauYecKme
3aTpyaHeHuns [8], npMBoAMMbIE B Hay4-
HOW nMTepaType AaHHble 3HAYUTENbHO
BapbupytoT. Konuuectesa n nponopuumn
(hMKCUMPOBaHHOTO yrrnepoaa 3aBuCAT OT
BMAA U copTa pacTeHWUit, UX 300POBbsi
1 BO3pacTa, YCNoBuUi cpefibl — YPOBHS
XUMUYECKOTO, hM3nyeckoro n ruonoru-
YecKoro cTpecca.

3HaunTENbHYD poOflb B MULLEBLIX
LMKIax MMeIoT Takke aKccyaaTbl a3om-
colepxaujux coeduHeHul, OObIYHO B
BMOE MOHOB aMMOHWs, HUTpaTa, amu-
HOKMCMOT, KMETOYHbIX NM3aToB, KOp-
HEBbIX OTCMOEHUIA U OpYrMX KOpPHEBbIX
OCTaTKoB. VccnegoBaHui no AMHaMu-
Ke as3oTa B pusocdepe ropasfgo MeHb-
we, rnaeBHbiM oOpasom, BCrnencTeue
MeToAMYecknx TpyaHocTen. Janzen
and Bruinsma [20] onpegenunu, 4TO
y nwexuupl go 50% accumunupoBaH-
HOro a3oTa 6bI0 B MOA3EMHON YacTy,
npuyem nonoBuvHa ero ocsoboxaa-
nacb B pusocdepHyto noysy. Y sumeHs
yepes 7 Hepenb pocta 32 % asoTa u3
Nnoa3eMHOM YacTu pacTeHus yxoawnu
B pu3oaenosvtbl, yepe3 14 Hepenb
— 71%. Tlpn co3peBaHuMM pacTeHuin
[ons asoTta B 9KCCyaaTax cocraBnsina
20% ot obuwero asoTta [21]. N3BecTHO,
YTO 3HAYUTENbLHOE KOMMYECTBO a3oTa
BblAENAETCA KOPHAMW OBOLLHbIX pac-
TeHun [22-24]. Jensen [21] onpegenun
y ropoxa 4epe3 7 Hefenb pocTa Bbl-
nenexve B pusocdepy 15% asora m3
noa3eMHON YacTu pacteHus, vyepes 14
Hepenb — 48%. MNpu nepexoae k 6onee
nosgHum ¢asam, noTepu asota Kop-
HAMW COCTaBRANM Tonbko 7% obLuero
pacTuTenbHOro asota.

Takum obpasom, BONpPOC O Konuyec-
TBE KOPHEBbIX BbIAEMNEHUN He peLueH
OKOHYaTenbHO M3-3a METOAUYECKMX
npobnem, u B cuny AUHAMUYHOCTM
3TOro MpoLecca BO BPEMEHN N U3MEH-
YMBOCTM ycnoBui cpepdbl. [lockonbKy
9TOT MoKasaTernb, B KOHEYHOM CYeTe,
onpegenser obunue MWKPOOPraHu3-
MOB B pu3ocdepe, nonbiTka peLueHnst
obpaTHOM 3aa4M Mo OLEeHKe Korm4yec-
TBa KOPHEBbIX 3KCCyAaToOB, UCXOAsA M3
YUCNEHHOCTN UNn Gomacchbl MUKPOOP-
raHM3MoB B pu3octepHon noyse, Npo-
[OIMKaET 3acnyXMBaTb BHUMaHWS.

XOoTS KOPHEBbIE 3K30MPOAYKTHI BKITHO-
YalT OYeHb LUMPOKNIA HAbop BeLLEecTB,
Uren Ha OCHOBE CBOWX MHOFOMETHUX
uccrnefoBaHWiA Monaraet, YTo TOSMbKO
cekpembi (Cnnamn, aK30PEPMEHTbI, CU-
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Ta6bnuua 2

BO3MOXHbIE ®YHKLUN KOPHEBbIX CEKPETOB [8]

DyHKUMA

Cnoco6 gencrBus (npumepbl)

a. NepeHocunkun
b. Moandukatopbl
C. OK30(hEPMEHTDI

Ob6ecneveHne nuTaTenbHbIMU BELLECTBAMM

a. Mowuck n gocraeka (putocmaepodopbl)
b. MlameHeHue pr3ocgepHor NoYBbl (MOAKUCIIEHNE)
c. [peBpalleHne HeAOCTYMHBIX OpraHnyeckux opm B AocTynHble (hocdaTasbl)

ObecneyeHune BoaoWn

Mogaundukaums puzocdepHOn NoYBbl CAN3AMM (MyLMrenb, 3k3ononmcaxapuabl)

3awuTa oT usmyeckoro crpecca

(Myuurenb, ak3ononucaxapugbl)

OTBET Ha COMPOTUBMEHME MOYBbI CMA3KoM W yryylleHWeM pu3ocepHON MoYBbI

3awuTta oT naToreHoB

3aWmnTHbIN 3P dEKT Ha NHBa3UIO (PUTOANNEKCUHDI)

3alumTa OT TOKCUKaHTOB

MWHWIA)

BblgeneHune komnnekco-obpasoBateneli (OTBET HA MOABWKHBIA TOKCUYHBIN anto-

3awmra ot KOHKYypeHuunn

NATOpbI)

Mogudukauusi puzocdepHor NoYBbl (OUTOAKTUBHBIMK BELLECTBaMU (annenopery-

pu3a)

CopencrTeue yCTaHOBIEHMIO CUMOMOTUYECKMX OTHO-
LeHit (knybeHbkoBble BakTepum, 3HAO- U SK30MUKO-

Xemotakcuc

Aepodopbl, annenoperynstopsl, OUTo-
FOPMOHbI, (PUTOANNEKCUHBI, (PUTOTOK-
CMWHbI), MOTYT UMETb NPSIMYIO U BbICTPO
OeNcTBYOLLY0 (PYHKLUMOHATBHYO porb
B pusocdepe. [103TOMY, UMEHHO OHU
npuenekawT Haubonbllee BHMMaHWe
uccneposatenen [8,9]. Bce knaccol ne-
PEYMCIEHHbIX BbIlle BELLECTB 00bIYHO
CEeKpEeTMPYIOTCHA NPU HOPMarbHOM pPOC-
Te pacTeHun Npu OTCYyTCTBUM CTpecca.
WcknioyeHne coctaBnsoT dutoansnek-
CMWHbI, KOTOpPbIE BbIAENSATCS pPacTeHu-
SIMU B OTBET Ha BHELUHUA XUMUYECKUNA
hakTop, CUHTE3NPYEMbIN NHDULNPYIO-
LMMW opraHM3mMamMu. AHanornyHo, npu
HanM4Mu B NoYBE MOABWXHOIO TOKCUY-
HOrO antMUHKSA, PacTeHNE CEeKpeTupy-
€T NPOTEKTOPHbIE BeLLeCcTBa B OTBET Ha
TOKCMYeCKui cTpecc. BoamoxHble dyH-
KLMM KOPHEBbIX CEKPETOB NpuBeaeHbl B
pa6ote Uren [8] (Tabn. 2).

PocT kopHel ckBO3b NOYBY YacTo pac-
CMaTpUBaIOT Kak YrydlleHue MovBeH-
HOW CTPYKTYpbl ANS pocTa pacTeHWN.
OpHako BOMpPOC OCTaeTcsl OTKPbITbIM,
OEeNCTBUTENBHO NN KOPHEBbIE Bbiaerne-
HUSI HaMPSAMYHO yNy4yllaT MNOYBEHHYHO
CTPYKTYpPY AN pocTa 3Toro pacteHvsa?
OTBETUTb Ha Hero TPYAHO, Tak Kak, Ha-
psioy C BblOENEHNEM KOPHEBbLIX 3KCCY-
[aTtoB, B pe3yrnbsraTe AeACTBUS KOPHEN
Ha No4yBy MOXET UMETH MECTO ee pac-
ceyeHve n cxartue (ynrnoTHeHue), YTo
MOXeT AecTabunuavpoBaTtb arperarb,
XOTS1 U C BO3MOXHbIM MONOXUTENbHBLIM
nocrneacTenemM (Hanpvmep, MyHepanu-
3aums PU3MYECKN 3aLUMLLEHHOrO opra-
HuMyeckoro asora) [25]. AcHo ogHo, no
Mepe YANMMHEHUS U pacnpocTpaHeHns
KOpPHEN MpOUCXOAWUT MponUTbIBAHWUE
noyYBbl Myuurenem (Crnm3ncTbiMU Bbl-
OerneHvsiIM1 KOpHEW), 4YTO OKasblBaeT
cTabunuavpyloliee OeNcTBUe Ha Mou-
BeHHble arperatbl [26]. Bce pgpyrue
BO3[ENCTBUS HA NMOYBEHHYIO CTPYKTYpY
KaXyTCA KOCBEHHbIMW 3dddpektamu 1
NOTOMY Marno BbIFOOHbIMW ANiA pacTe-
HWS, KOPHW KOTOPOTO BbI3bIBanmn 3TO U3-
MEHEHWE CTPYKTYpbI.

EcTb coobLieHue [27] o nepedopmu-
poBaHUM No4YBbI BONU3M KOPHEN ropoxa
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(300-600 MKM OT MOBEPXHOCTU KOPHS)
32 CYET MEepeopueHTauun rMUHUCTON
ppakumm. ABTOp [A0Ka3bIBaET, YTO 3TO
BO3MOXHO TOMbKO MpU  yBENUYEHUN
BOOHOrO MoTeHuMana noyebl 3a c4yeT
CceKpeuun Crman KOPHEBBLIM KOHYMKOM.
B pesynbrate 6onee HU3KOE MOYBEH-
HOe compoTuBneHme cnocobcerTeyeT
nyylemy npPOHMKHOBEHMIO KOPHEBbIX
BOMOCKOB 1 60KkOBbIX kOpHewn. Cekpe-
Lnsi BOAbl KOPHSIMUM, KOTOPYH Habnoaa-
nm McCully [28] n Young [29], noage-
pXXMBaEeT 3TU AaHHble. TakuM ob6pasom,
NpONUTbLIBaHUE NOYBbI, NPUEratoLLei K
KOPHSIM, CIU3bl0 U3 KOHYMKOB KOPHEN
BO3JENCTBYET Ha CTPYKTYpPYy U MOXET
NPOTMBOCTOSATb MOBpEXAalLWmMM  3d-
dekTam ee ynnoTHEHUS 1 pacceyeHmns,
HO 06 3TOM Mano 4YTo n3BecTHO. [pyras
npegnonaraeMas ponb CnMan — 310 Co-
OeNcTBME KINeTKaM KOPHEBbIX KOHUYMKOB
B YMEHbLUEHUN TPEHUS Mexay pacTy-
MM KOPHEM M MOYBOWN, TO €CTb porb
cmaskm [30]. WMHorga 3agsnanu, 4Tto
cnm3n 1 nogobHble UM renu MoryT co-
OeNCTBOBaTb NOAAEPXaHU BOJOMpPO-
BOAMMOCTU MeXAY KOPHAMU 1 MOYBOWA.
BogonpoBogumMocCcTb MOYB 4acTto Cy-
LLIECTBEHHO CHMXXAETCs MpWU OpOLLEHUN
CcTouHbIMM Bodamu. Kpome addekTa
VMHULMMPYEMOTO MPW OPOLLEHUN 3aco-
NEHUsI, CHWXEHNe BOAONPOBOAUMOCTU
npunucbiBany Npoaykuun MUKPOGHOM
6uomacchbl, 0COBEHHO, BHEKMNETOYHbIX
nonucaxapugos [31]. MocnegHue 06-
pasyloT renu, cnocobHble yaepxusaTb
3HauuTenbHbIE KONMMYeCcTBa BoAdbl M Aa-
BaTb BO3MOXHOCTb BOAE U MoHam And-
yHAMpOBaTL CKBO3b HWUX CO CKOPO-
CTbl0 HE MEHbLLE TOW, YTO CBONCTBEH-
Ha cBobogHon Boae. Ho MoXHO Takke
npegnonaratb, 4YTO nonucaxapugHble
renu MOryT OrpaHu4MBaTb TeYeHune
BOAbI M MUTaTENbHbIX ANIEMEHTOB K KOp-
HaMm [32]. CylwiecTByeT u Opyrov SBHbIN
napagokc: crnmau Hanbonee nerko Mox-
HO YBMOETb Ha KOPHSAX, KOrga OHW nor-
pyeHbl B Boay. [loka3aTenbCTBOM MX
ceKkpeuun B MoYBY, KPOME 3MEKTPOHHbBIX
doTorpacdumi, SBNSETCs Takke pasBu-
TMe «pusodexnoB» (rhizosheaths) y

pacTyLmx B NoYBe pacTeHuin, ocobeH-
HO MPU OTHOCWUTENbHO HU3KUX BOOHbLIX
noteHumanax [33]. O6bsicHeHne MoxeT
COCTOSITb B TOM, YTO MNpKU BbICOKOM BOA-
HOM MNOTeHUuane KoreavBHble U aare-
3MBHbIE CBOWCTBa CMM3W Marnbl, U CBS-
31 MOTyT GbITb N1IErKO pa3opBaHbIl, Toraa
Kak B Donee Cyxux yCrnoBusIX CBSA3U
©onee cunbHbl U MOTOMY Mo4yBa Gonee
CUMbHO MPUNUNaeT K KOpHAM. Anbrep-
HaTMBHOE NPeAnonoXeHNe COCTOUT B
TOM, YTO CNU3b U BOAA CEKPETUPYHOTCS
Kak renb, korga ycrnosus 6rnaronpusaTHbl
Ong rytraumm (Hanpumep, HOYbl Unu
npu BogHoM noteHumane ot — 120 go
500 kMa) [28].

OcBoboxageHne cnusn u3 nepunnas-
MaTU4YeCKOro MpOCTPaHCTBA BbI3biBa-
€TCH KOHTaKTOM C BOAOW MpU BbICOKOM
BogHOM noTeHumane [34]. B nouse
pacTylime KOPHU MOABEPratTCs Bbl-
COKOMY BOJHOMY MOTEHUMarny, TONbKO
Korga noyBa HacblllleHa nocre 4oXast
unu opolueHns. bnaronpuatHeiMn ans
pocTa pacTeHU SBMSAKOTCA 3HAYEHUs!
BOAQHOrO MOTEHUMana mnoYBbl Mexay
—10 1 —1000 «[Ma, koraa 60NbLUNHCTBO
BHYTpUW-arperaTHbiX MOp 3anofHeHbl
BOZOW M MOBEPXHOCTb arperaToB MOK-
pbiTa ToncTtom nneHkon Boabl. Korga
KOHYMK KOPHSI KOHTaKTUpPYeT C arpera-
Tamu, CnNmM3b MMEET TEHAEHUMIO Cek-
peTvpoBaTbCcd U 06pas3oBbIBaTH renb
Ha MOBEpPXHOCTW arperatoB [35] B Tex
nopax, KoTopble GnaronpuaTcTBylOT
pasMeLLeHN0 MaKpOMOSEKyn Myuumre-
nga (Hanpumep, MNopbl, 3aMnofHEHHbIe
BOZON, OOCTATOMHO KPYrMHbIE, U KOTO-
pble He oTTankmMBalT mMornekynbl). Ecnv
OnaMeTp MONeKynbl CNn3u cocTaBnsieT
nopsigka 68 HM [36] n auddysuna mo-
neKyn CTporo BO3MOXHa NLb B MOpbI,
pa3mep KOTOpbIX Ha NOPSA0K BEMUYMHbI
Oonblue, 4yem y monekynel [37], cnu3b
Oynet gBuratbCs B MOpbl, AUAMETP KO-
TOpbIX npeBbiwaeT 680 HM, YTO COOT-
BETCTBYET BOOHOMY MOTEHLMany no4sbl
— 500 «[Ma. MNopbl Takoro AnameTpa siB-
NSOTCA JOCTATOMHO KPYMHbIMU U NpU-
rogHeIMU Ans 3aceneHus 6aktepusiMu;
NMO3TOMY MOINEKYNbl Crn3W He MOoryT
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ObITb B NOMHOM 6€30MacHOCTM OT MUK-
pobHon perpagaumu. XoTst Myuurenb
opMmMpyeTCs Kak Ha CTepUnbHbIX, TakK
N HECTEPUIbHBIX KOPHSIX, CyLLecTByeT
npeanonioxeHue, YTo Yacms Myyuee-
s obpa3osaHa MUKpoopaaHu3Mamu
pu pocme Ha KOPHEBbLIX 8bIOENIeHUSX
[38]. MukpobHasi yTunusaumss camoro
MyLurensi sBHO orpaHuyeHa. Hecmort-
ps Ha TO, YTO B €ro cocraBe OOHapy-
XeHbl pasHoobpasHble nonucaxapuasl,
Myuurens noTpebnseTcs Mukpoopra-
HM3MaMW OYEeHb MeAJIEHHO, TaK Xe Kak
n cobCcTBEHHbIE 3K3omnonvcaxapuapl,
CUHTE3MpyeMble caMmuMn GakTepusamMu.
Takvm 06pa3om, HECMOTPSA Ha MHOTO-
NeTHUe UCCneaoBaHUS N HaKoMIEHHYHO
NHOPMaLMIO, Mbl 6€3 COMHEHMNS HYyX-
Jaemcs B AanbHenlem paclunmpeHuu
3HAHUA O CEKPELIMM KOPHAMWU Crv3n
- Myuurensi U3 nepunnasMaTM4eckoro
NpPOCTPaHCTBa, O B3aMMOAENCTBUN KOP-
Hel C NOYBEHHbIMY pU30CcepHbIMU 3K-
3ononucaxapva-obpasyowmmm b6akre-
pusamn, 1 nx obLien yHKLMOHaNbHON
ponu B 3awute ot hU3NYeCcKoro cTpec-
ca n obecneyeHun pacTeHnii BOGON.
CnenyowmmM UCKIIOYUTENBHO BaX-
HbIM KOMMOHEHTOM KOPHEBbIX CEKPETOB
ABMSAOTCA 9K30(hepMeHTbI, YHKLMO-
HanbHasa pofb KOTOpbiX B obecneve-
HAM pacTeHUn [OCTYMHbIMW 3NEMEeH-
Tamu nuTaHuMs OaBHO M3BecTHa [39].
CekpeTvpyemMble KOPHAMW pacTeHui
3k3odepmeHThl (Tabn. 1) noctynaioT B
MoYBy W CTAHOBSITCA YacTbio ee bep-
MeHTHoro doHga. Mo depmeHTaTmB-
HOMYy pasHooOpasuto noysa — camas
HoraTtas cuctema, NockornbKy pepmeH-
Thbl BCEX OPraHM3mMOB B KOHEYHOM UTOre
nocTynatoT B no4sy. [MoyBa kak «broxu-
Mudeckas cuctema» [40] unmn «cucte-
Ma CBHA3aHHbIX (MMMOBMNN3OBAHHbLIX)
depmeHToB» [41] hopmumpyeTcss u
(YHKUMOHUPYET B KayecTBe €AMHOro
Lernoro C CornacoBaHHbIMW 1 Hanpa.-
NEHHBIMX  BUOXMMUYECKMMM  MpoLec-
camu, ocyLLecTBNAs OyHKUMOHaNbHbIE
CBSI3U MeXAy NO4YBON M HacensoLwmumm

€€ XXMBbIMW OpraHu3mMamu 4yepes3 mMexa-
HU3Mbl 3HEpPro-maccoobmeHa [42].

WMTak, noctynasi B noyBy 13 pasHbiX
WCTOYHUKOB W cTabunuampyscb, dep-
MEHTbI CTAHOBATCS 00A3aTENbHBIM KOM-
NMOHEHTOM MOYBbI, OHM 0ByCrnoBNMBaloT
€e YHUKarnbHoe CBOMCTBO — (hepMeHTa-
TUBHYIO aKTUBHOCTb. [INs npaBuIbHOro
npeacTaBneHnss  paccmaTpuBaemoro
SIBMEHNS BaXXHbIM YCINOBMEM SBMSIETCSA
KOHKPETHOCTb M OHO3HA4YHOCTb TEPMMU-
HoB. [1ns xapakTepuctuku buokatanu-
3a B NoYBE C y4acTMeEM MOCTynakwLmnx
B Hee hepMEHTOB Hanbornee TOYHbIM 1
npaBunbHbIM, N0 MHEHWUIO Xa3neBa [42],
ABMSAETCH BblpaXeHue “depmeHTaTuB-
Has aKTUBHOCTb MOYBbI”, NOA KOTOPLIM
NOHMMAaEeTCs CNOCOBHOCTb MOYBLI MPO-
ABMNATb KaTanuTuyeckoe BO3OENCTBUE
Ha Mnpouecchl MpeBpPALLEHUs] 3K30reH-
HbIX U COOCTBEHHbIX OpraHW4Yeckux u
MUHeparnbHbIX coeanHeHnin bnarogapsi
MMeLLMMCa B HeN (bepMeHTaM Kak B
CBSA3aHHOM, Tak M cBobogHOM cocTo-
AHMM.  XapakTepuctuka «epmeHTa-
TMBHasi aKTMBHOCTb MO4YBbI» Mogpasy-
MeBaeT CyMMapHbI MoKasaTenb ak-
TUBHOCTU, B KOTOPOWN Y4aCTBYIOT:

1) MMMOGUNM30BaHHbIE B NOYBE CBO-
6oaHble BHEKINETOYHbIE (hepMeHTHI;

2)elle He 3aKkpensneHHble B Mo4Be
BHEKMNETOYHbIE (DEPMEHTHI;

3) BHEKNETOUHble (DEPMEHTLI, CBS-
3aHHbIE C MOBEPXHOCTbLIO KMNETOK (PyH-
KLUMOHUPYIOLLIMX OPraHN3MOB;

4) bepMeHTbl B COCTaBe CBA3aHHbIX
C MOYBON pasnaratoLUMXCst KNETOUHbIX
dparMeHToB;

5) dhepmeHTbI paspyLUEHHbIX KINETOK.

M3mepdemaa 4yactb GEepMEHTHOro
¢doHaa no4ys, MO BblpaxeHuto Skujins
[43], npeactaBneHa abuoOHTUYECKNMU
depmeHTamu, To eCTb NPOU3BEAEHHbI-
MK BMOTOM, HO CTaBLUMMW YacTbio abu-
OTMYECKOr0 KOMIMOHEHTA 3KOCUCTEMbI
(Tabn. 3).

®PepMeHThI, KaTanuampyoLwme oaHu
N Te Xe peakuuu, MOryT NpuCyTCTBO-
BaTb B XXMBbIX PACTEHUAX N MUKPOOHBLIX

KneTtkax, ObITb aCCOLMMPOBaHHbLIMK C
KNEeTOYHbIMM OCTaTkaMu U MepTBbIMU
KneTkamu, 6bITb agcopOMpoBaHHbIMU
Ha YacTuuax MMuHbl, unn GbiTb OKPY-
YXEHHbIMW MOIEeKyNamMn OpraHM4ecko-
ro sewectsa. Kak Tonoko epmeHThbl
obpa3sytoTcs 1M BblOENSAOTCA M3 KOp-
HEeBbIX UMM MUKPOOHbLIX KIETOK, OHU
nonagarT XecTkue ycrioBusi; Oonb-
LLIMHCTBO MOXET ObITb Cpa3sy paspyLue-
HO NMOYBEHHBLIMW OpraHM3mMamMu, YacTb
MOXeT ObITb afcopbrupoBaHa NoYBEH-
HbIMW OpraHoO-MUHepanbHbIMU KOMo-
ngamu, n, Takum obpasom, 3alyuiieHa
OT MUKPOGHOI Aerpagaumm; MeHbLuasi
YacTb MOXET OCTaBaTbCs aKTVBHOW B
NMOYBEHHOM pacTBope. Ppakyusi eHe-
KremoyHou chepmeHmamugHoOU ak-
mueHocmu, Komopasi ocmaemcsi He
OeHamypupoeaHHoU u/unu uHakmu-
8UPOBaHHOU, Ha3bi8aKM eCmMecmeeH-
HO cmaburnu3upogaHHoU unu uMmMobu-
J1U308aHHHOU. VIMEHHO 3Ty OCHOBHYIO
dpakumio MMetoT B BUay npu ynoTtpet-
NEHUN TepMUHa «MNOYBEHHblE dep-
MEHTbI». BbickazaHa rmnotesa o ToM,
4YTO MMMOBWNM30BaHHbIE (hepPMEHTbI
BeayT cebs ocobbiM 06pa3om, HEKOTO-
pble MOryT He HyXAaTbCa B KOaKTO-
pax ons katanMTM4eckon akTUBHOCTU.

MeToabl MOYBEHHON SH3MMOMOrK
[44] npumeHsitOTCA ONA  BbISCHEHMUS
MHOIMX BOMPOCOB, CBA3AHHbIX C Ana-
rHOCTMKOW, BMONOrnYecKom akTMBHOC-
TbiO, NIOAOPOAMEM, OKYINbTYpPUBAHW-
€M 1 OpyrMmMu 0co6EHHOCTAMM NOYBHI,
a Takke Ons BbIACHEHUS 3deKTmB-
HOCTM yaoOpeHuMn u npuemoB arpo-
TexHWKW. Mo MHEHMIO cneunanucTos,
BblpaboTaHHOMY Ha OCHOBaHWW MHO-
FONeTHUX WCCreaoBaHui, CcosfaHve
3hPEKTUBHOrO NNOJOPOAUSA MOYUBLI U
ero peanusauusi BO MHorom 6Guorno-
rmyeckoe sieneHune [45]. OHo cBsizaHO
C HanpshKeHHOCTbIO MPOUCXOASALLMX
B Mo4Be OUOXMMWMYECKMX MNPOLLEeCCOB
C y4acTMeM MOYBEHHBLIX MUKPOOpra-
HU3MOB U PaCTUTENBLHOCTU, B NEPBYIO
ouyepenpb ux pepmeHToB. CoBcEM He-

Tabnuua 3
COCTAB ®EPMEHTHOIO ®OHAOA NMO4YBbI (MO XA3UEBY [42])
PEPMEHTATUBHAA AKTUBHOCTbDb NMO4YBbI
abuoHTUYeckne hepMeHTbI
MocTosHHO BbigenA-
HakonneHHble B no4se hepMeHTbI eMble BHEKNeTOouYHblIe
dhepMeHTbI BHyTpukne-
CBSA3aHHbIE C KNeTKaMm
MMKDOOPraHN3MOB He CBfA3aHHbIE C KIieTKaMu TOYHbIE dhep-
Mpo- NPOVCXOAVBLUVE U3 LIS fnE
CIZCers MUKPOOPraHU3MOB U - MR
feHve = 5 MOB, KOpHeii
BHyTpI Mpowucxo- 13 MUKpPO- KOpHeMn pacTeHmit
knetouHble | Bhekne- | AYBWIME | OpraHn3-mMos | pacre- MOYBEHHOM
bepMeHTbl | TOuHble e HAK chayHbl
paspywato- | cepmen- | PacTeHUA
LUXcs Thl
B Hedens- | B MepT- | B KNeTou-
= P | KNeToK
Jlokanusa- Lnxes BbIX HbIX B XXugkomn drase no4sbl
XUBbIX Knet- ar-
LA B ®p CBsi3aHHbIE C MOYBEHHbIMU KOMMOHEHTaMu1 ORI SMEDX
no4yse KneTkax Kax MeHTax
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0aBHO aHanuM3 COCTOSHUSI MaxOTHbIX
noys MongoBbI NpuBern K 0OHapyXeHuto
HOBbIX (baKkTOpoB, HebnaronpuUsATHbLIX
Anst nouBeHHoro nnogopoaus. OgHum
N3 HUX ABNSAETCA «AedH3MmaTnyeckas
Jerpagaumsi» no4B arpoueHos3oB [46],
yTO TpebyeT NOCTAaHOBKM HOBbIX 3aad
ONsi peLleHust 3Konormyeckmx npobnem
B 3emrenenuu.

BogHasi apo3unst n 3acyxa siBNslTCA
Hanbornee CyLeCTBEHHbIMU NPUYNHAMU
gerpagauun noys B Monpose. Mepbl
Mo yny4leHNo NOYBEHHOW CTPYKTYpPHI,
HECOMHEHHO, CnocobCTBYOT npeno-
TBPALLEHNIO YyKa3aHHbIX HeraTMBHbIX
siBNeHun. Ponb pacTUTEnbHbIX U MUK-
pOGHbIX Mmonucaxapuaos B chopmupo-
BaHWM BOAOMPOYHbIX MOYBEHHbIX ar-
peratoB AokasaHa MHOrOYMCIEHHBIMM
nccnenoBaHuamn [47]. BHekneTouHble
depMeHTbl pusobakTepuit, KaTanuau-
pyloLMe CuHTE3 3K3omnonvcaxapuaoB
B pusocdepe, SBNSIOTCA YacTbilo MX
3alMTHOIO MexaHu3ma B Hebnaronpu-
SITHBIX 3KONOrMYECKUX ycrnosusax. Hamu
NOATBEPXKOEHO, YTO BHEKIETOYHbIE
nonucaxapuabl 3aluLiaT KNeTkn ot
UCCYLLEHWS!, OEWCTBUS MOBbILLEHHbIX
TemnepaTtyp, a Takke TOKCUYHOCTU
TSDKENbIX METansioB NocpeacTBOM pe-
rynsumm cogepxaHus Bogbl 1 Mobunb-
HOCTU MOHOB METAaNMoB (NMUTaTenbHbIX
3MEMEHTOB 1 TOKCUKaHTOB) B pu3ocde-
pe [48]. Baktepun poga Pseudomonas,
MOCTOSIHHO OOHapyxvuBaemble B pu-
30cepe pacTeHUN, CUHTE3NPYIOT pas-
NMYHbIE 3K30Monucaxapuabl — NeBaHbl,
anbruHatel. [na cuHTe3a neaHa (no-
nudpykTaHa) HeobxoouMm OOWH BHe-
KNeTovHbIN hepMeHT neBaHcaxapasa,
KaTtanuaupyellasi peakuuio TpaHcd-
PYKTO3UNNPOBAHMSA 3K30reHHOW caxa-
po3bl 6e3 3atpat AT®. [lo HacTosiLero
BPEMEHUN 3alUMTHbIE peaKkunn KOopHe-
BOW CUCTEMbI PacTEHUA M MOYBEHHbIX
GakTepuii n3yvanuce B OTpbIBE ApYr OT
Apyra, XoTsl 0O4EBWAHO, YTO OHMW ABMSA-
I0TCA B3aUMOCBSA3aHHbLIMW KOMMOHEH-
TamMu OOHOM CUCTEMbI U B3aMMHO BNU-
A0T APYr Ha gpyra NocpeacTsom 6uo-
XUMMYECKnX cBsizeil. Hamm nokasaHo,
YTO aKTMBHOCTW MOYBEHHbLIX hEpPMEH-
TOB, Y4acTBYHWOLMX B MpeBpaLleHnsax
YrMeBOAHbIX COEAMHEHNI B pu3ocdepe
cou (MHBepTasHas, nesBaHcaxapasHas,
ackopbaTokcuasHas akTUBHOCTM), Kak
npaBuIo, BO3pacTalT MNpu KynsTUBU-
poBaHUM B ycrnoBusx Aeduvuuta noy-
BeHHow Bnaru [49,50]. 3Tu pesynsrathl
cornacylTca C YCTaHOBMNEHHbIM YyBe-
NIMYEHNEM KOHLIEHTpPaLMM YrNeBodOB B
NIUCTBAX U KOPHSIX PAaCTEHMUI ComM nocre
KyNbTVBUPOBAHMWS B YCIOBUSX BOAHOTO
cTpecca, 4T0, BEPOSITHO, NOBbLILIAET KX
KOHLIEHTpaLMIO B KOPHEBbIX 3KCcyaaTax
1 co34aeT OCHOBY s OCYLLECTBMNEHNS
3alMTHBLIX peakuui, Kak pacTeHWH,
Tak u pr3ocepHbIX MUKPOOHbIX CO00-
LecTB.

OkcnepumeHTarnbHas npoBepka ru-
noTesbl O TOM, YTO WHOKYNsiuusi ce-
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MSH COM nepen MOCEBOM reBaH-00-
pasytowen pusocdepHon Oaktepuen
Pseudomonas aureofaciens 6ynet no-
BblLLIATb NPOAYKTUBHOCTb PACTEHMUI COU
B YCNOBMSAX Aemunta NoYBEHHOW Bra-
', NoATBEpAMna ee COCTOATENbHOCTb
[51]. JleBaHcaxapa3Hasi aKTUBHOCTb
[OOCTOBEPHO BO3pacTana B pusocdepe
WHOKYINMPOBAHHbIX PaCcTeHUA WMEHHO
nocne KynbTMBMPOBAHUSA B YCIOBUSIX
OBYXHEAENbHOro aKCneprMeHTanbHOro
BOAHOro cTpecca. baktepunansHas nHo-
Kynsiuusi pusocdepbl cnocobcTeoBana
YBENMUYEHMIO 3EMEHON N CYXON Macchl
COV B CPaBHEHUMU C KOHTPOSbHBIMU He-
MHOKYNMpOBaHHbIMK pacTeHusiMu. MNpun
3TOM B TKaHSIX MHOKYNMPOBaHHbLIX pac-
TEHW OTMeuveHo Oonbluee cogepxa-
HWe asoTa, doccopa 1 Kanus. Takmm
o6pasom, Groxummnyeckue nNpoLecchl B
pusocdepe, 00ycrnoBneHHbIe peakuns-
MW pacTeHU coum 1 pu3ocdepHbix Gak-
Tepuii Ha HeLoCTaToK MOYBEHHOW Bna-
rm, obecneynBalT yCTOMYMBOCTb pac-
TEHUA 1 yBENUYEHNE NMPOLAYKTUBHOCTU
B pesynbrate YnyuyleHusl CTPYKTypbl
noyBbl, yAepXXaHus Bodbl B 30HE KOp-
Hel M ynyudleHus MNULLEBOrO pexunma.
Heobxoanmbl panbHenwune wccneno-
BaHWS MO BbISBIEHNO GUOXMMUYECKMX
dyHKUMA BakTepmnanbHOW neBaHcaxa-
pasbl, ee 3KCNpeccuun npu aKornornyec-
KMX CTpeccax, U €e WCMoNb30BaHMo
ONs ynyyweHnss pmanyeckux CBONCTB
MOYBbI U CHWDKEHUSI MOTEPb pacTUTENb-
HOW NpoAayKLUN.

MuHepanusauusi opraHM4eckux Cco-
eaVHEeHVIn NoYBbl NpeacTaBnsieT cobow
KIFO4EBON  OMOXUMUYECKUA MpoLece
Ans  PYHKUMOHMPOBaHMA U CcTabunb-
HOCTW MOYBEHHON 3KOCUCTEMbI B Le-
nom. McGill si Cole [52] paccmaTtpuBa-
nn 6uonoauyeckyro MuUHepanu3ayu
Kak npouecc TpaHcdhopMauum asoTa
N cepbl B HeopraHudeckue opmbl
BHYTPY MUKPOOHKIX KINETOK B npouecce
OKWCMNEHNSI OpPraHNYecknx yrnepoaHbIX
coeavHeHn aAna obecrneyvyeHusa 3aHep-
retuyeckux notpebHocTen. buoxumu-
yeckas MuUHepanusayus 3To npouecc
ocBoboxaeHust asota, docdopa WU
cepbl N3 OpraHNYeckux CoeaVHEHUN B
pesynbrate akTMBHOCTU BHEKMNETOYHbIX
rmgponutuyeckmx epmentos  [47].
CkopocTb hopMMpOBaHMA pacTuTenb-
HO Macchbl 3aBMCUT OT CKOPOCTMU Mpo-
Lecca MUHepanu3aumn pacTtuTenbHbIX
OCTaTKOB M OpraHM4yeckoro BeLlecTBa
noyB MUKPOOHbIMM  coobLiecTBamm
no4ys. Kpome TOro, mnkpobHas bromac-
ca, cogepxawas B cebe 3HauuTeEnb-
Hble Konm4yecTBa UMMOOMIM30BaHHOIO
asoTta 1 pocgopa, 1 aBnarLancs yac-
TbIO OpraHM4yeckoro BeLlecTBa MOYB,
MOXET CMYXWUTb UCTOYHUKOM NUTaTesb-
HbIX 3NIEMEHTOB ANs pacTeHui nocrne
nmauca MmMKpoOHbIX krneTok. OcBoboX-
OEHUe MWHEepanbHbIX 3MEeMEHTOB U3
pacTuTensHoOW 1 MUKPOBHOW Bromaccel
3aBUCUT OT YMCIIEHHOCTU MOYBEHHbIX
MUKpPOOHbIX monynauui, obnagarLmx

KOMMIIEKCOM rngponutuyeckux ep-
MEHTOB, HeobxoanMbIX AN TpaHcdop-
MaLuuK, pasfnoXeHusl, MMHepanusauum
opraHuyeckoro BewlectBa noys. B
CBO o4epenb, paCTEHUsI MOTyT BMUATb
Ha YUCNEHHOCTb WU CTPYKTYPY MUKPO-
OHbIX coobLlecTB B pusocdepe vepes
Ka4eCTBO U KONNYECTBO KOPHEBLIX 3KC-
Cy[aToB, a TakkKe Ha hepMEHTATUBHYIO
aKTMBHOCTb MOYB, TaK Kak 3anac BHe-
KNEeTOYHbIX CbepMeHTOB, KaK yrnomMmuHa-
nocb, MOMOMHSAETCS 3a CYET 3k3odep-
MEHTOB M3 MUKPOOHbIX, PACTUTENbHbIX
1 XKMBOTHbIX KIETOK.

Takum obpasom, pusocdepa, no ob-
pa3HOMYy BbIpaXXeHUIo CcrneunanncTos,
npeacraensieT cobon «Brnoxnummyecknin
peakTop», U HeOOX0AMMbI AanbHenne
KOMMIEKCHbIE  MEXOUCUMNINHapHbIE
uccnegoBaHus  GUOXMMMYECKMX MpPO-
LlecCoB B CUCTEME pacTeHus-novsa-
MUKPOOPraHn3Mbl AN PELUEHNUsT 3KO-
rniormyeckmx npobnem B 3emrenenuu, ¢
yyeTom ocobeHHoCTeW npegnaraemMbix
COBPEMEHHBIX CUCTEM 3emneenus,
KOTOpbl€, KaK nonararT, No3BONAT npe-
oforneBaTb HeQOCTaTKU MPaKTUKYEMbIX
WHTEHCUBHbIX TEXHOMOTUI U COXPaHSITh
nnogopoane MonaaBCKUX MOYB.

BrnazodapHocmb. ABTOp Bblpaxa-
€T npuaHaTenbHocTb akagemuky C. U.
Toma, un.-kopp. H. C. Banaypy, npod.
A. M. Dackantoky, npod. C. . Benuk-
cap, g-py N. O. MNpuropya 3a 03Hakom-
neHve C PyKOMUCbo CTaTbu, KpUTUYEC-
KYt0 OLEHKY M LiEHHble COBETbI, NMO3BO-
NMBLUKE ee YNyYLlUnTb.
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CONDITIILE METEOROLOGICE S| AGROMETEOROLOGI-
CE DIN TOAMNA ANULUI 2008

Toamna anului 2008 in Republi-
ca Moldova a fost mai calda decit in
mod obisnuit si cu precipitatii. Tipul
de toamna al vremii pe teritoriul re-
publicii s-a stabilit la 13 septembrie
(odata cu trecerea stabila a tempera-
turii medii zilnice a aerului prin 15°C
n directia scaderii ei). Astfel, toamna
in raioanele centrale si de sud ale tarii
a venit cu 7 zile mai devreme fata de
termenele obisnuite, iar in raioanele
de nord — in termene normale.

Temperatura medie a aerului in
teritoriu pe parcursul sezonului de
toamna (septembrie-noiembrie) a
constituit 9,4-11,7°C caldura, fiind cu
0,6-1,1°C mai ridicata fatd de norma.
Temperatura maxima a aerului a ur-
cat pina la 34°C (SM Camenca, Du-
basari, Tiraspol, septembrie), iar cea
minima a scazut pina la 8°C frig (SM
Balti, Baltata, noiembrie).

Primele ingheturi in aer si la su-
prafata solului s-au semnalat pe data
de 10 octombrie. Intensitatea lor a
constituit corespunzator 0°C (SM Ca-
menca) si 1-2°C frig (SM Camenca,
Balti, Ribnita, Baltata).

Cantitatea precipitatiilor cazute
pe parcursul sezonului a constituit in
fond 95 - 180 mm, sau 85-160% din
norma. Cea mai mare cantitate zilni-
ca a atins 120 mm (PM ,Codrii-4”).

in acest sezon stratul de zapada
s-a semnalat izolat in decada a tre-
ia a lunii noiembrie si a fost instabil.
Grosimea lui pe platformele meteoro-
logice nu a depasit 1 — 6 cm.

Pe parcursul sezonului de toamna
izolat s-au semnalat ceturi, oraje, vis-
cole, depuneri de chiciura si polei, pe
drumuri ghetus, intensificari violente
ale vitezei vintului de pina la 19 m/s.

Pe data de 5 octombrie s-a sem-
nalat un fenomen hidrometeorologic
stihiinic — ploaie torentiala (PM ,Co-
drii-2”, ,Codrii-4”, ,Codrii-6”), cind in
timp de 4 ore au cazut 103-120 mm
de precipitatii.
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Comparativ cu toamna anului
2007, acest sezon a fost cu 1°C mai
cald si similar dupa cantitatea preci-
pitatiilor cazute. Un regim termic ase-
manator a fost semnalat Th anul 2005.

Conform datelor observatiilor
agrometeorologice conditiile vremii
in toamna respectiva au fost, in fond,
favorabile pentru coacerea legume-
lor, fructelor si a strugurilor, precum si
pentru efectuarea semanatului cultu-
rilor de toamna.

Unii producatori agricoli au Thceput
semanatul culturilor de toamna in de-
cada a treia a lunii septembrie. Sema-
natul Tn masa s-a efectuat in luna oc-
tombrie. Unele gospodarii agricole au
finisat lucrarile de semanat la inceputul
lunii noiembrie.

Conditiile meteorologice si
agrometeorologice din toamna
anului 2008 pe luni aparte sunt
prezentate mai jos.

in luna septembrie 2008 pe teri-
toriul republicii temperatura medie lu-
nara a aerului a fost, in fond, Tn jurul
valorilor normei si a constituit 13,5-
16,0°C caldura.

Pe parcursul primei decade a lu-
nii septembrie s-a semnalat vreme
calda si uscata. Temperatura medie a
aerului pe parcursul decadei a fost cu
2,9-4,5°C mai ridicata fata de norma,
ceea ce pe 0 mare parte a teritoriului
se semnaleaza in medie o data in 10-
20 ani.

In decada a doua si a treia a lu-
nii septembrie s-a stabilit vr.eme mai
rece, decit de obicei, cu precipitatii
abundente.

Regimul termic scazut s-a sta-
bilit pe data de 13 septembrie si s-a
mentinut pinad la sfirgitul decadei a
doua. Asemenea duratd mare de
racire in mijlocul lunii septembrie pe
o0 mare parte a teritoriului republicii
se semnaleaza Tn medie o data in 20
de ani. Temperatura medie a aerului
in aceasta perioada pe teritoriul re-

publicii a variat de la 7°C pina la 13°C
caldura, fiind in fond cu 3-8°C mai
joasa fata de valorile normei.

Temperatura maxima a aerului pe
teritoriul republicii a atins valoarea de
34°C caldura (SM Camenca, Dubasari,
Tiraspol), iar temperatura minima a ae-
rului a scazut pina la 2°C caldura (SM
Camenca), la suprafata solului pina la
0°C (SM Camenca).

Trecerea temperaturii medii zilnice
a aerului prin 15°C in directia scaderii
ei, ce caracterizeaza sfirsitul verii me-
teorologice, s-a inregistrat pe data de
13 septembrie, ceea ce in raioanele
centrale si de sud ale republicii este
cu o saptamina mai devreme fata de
termenele obisnuite, iar in raioanele
de nord — in jurul limitelor normei.

Suma precipitatiilor cazute in de-
cursullunii septembrie pe o mare parte
a teritoriului republicii a constituit 40-
120 mm (1-2,5 norme lunare), ceea
ce se semnaleaza in medie o data in
5-10 ani. Cea mai mare cantitate de
precipitatii au cdzut Tn raioanul SM
Camenca — 141 mm (circa trei norme
lunare), ceea ce se semnaleaza in
medie o data in 15 ani.

Vremea calda si uscata care s-a
mentinut pe parcursul primei decade
a lunii septembrie a contribuit la usca-
rea stratului superior al solului, compli-
cind efectuarea lucrarilor agricole de
pregatire a solului pentru semanatul
culturilor de toamna. Ins3, aceste
conditii meteorologice au fost favora-
bile pentru acumularea zaharului in
struguri i sfecla de zahar. Precipitatiile
cazute in a doua jumatate a lunii sep-
tembrie au completat rezervele de
umezeala productiva in sol si au creat
conditii favorabile pentru efectuarea
semanatului culturilor de toamna, insa
au creat conditii nefavorabile pentru
recoltarea roadei.

Pe parcursul lunii gospodariile
agricole au efectuat recoltarea flo-
rii soarelui, porumbului, sfeclei de
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zahar, fructelor, legumelor si a stru-
gurilor. Totodata, in termenele apro-
piate de cele optimale, s-a efectuat
pe arii restrinse semanatul culturilor
de toamna.

Conform situatiei din 28 septem-
brie, rezervele de umezeala productiva
in stratul arabil al solului pe terenurile
cu culturi de toamna si cele destina-
te pentru semanatul lor au constituit
in fond 25-40 mm (120-200% din
norma), in stratul de sol cu grosimea
de un metru- in fond 100-190 mm
(110-190% din norma).

La situatia din 28 septembrie,
rezervele de umezeala productiva
in stratul de sol cu grosimea de un
metru in plantatile multianuale au
constituit 65-160 mm (80-195 % din
norma).

fn luna octombrie 2008 pe teri-
toriul republicii s-a semnalat vreme
calda si cu precipitatii.

Temperatura medie a aerului pe
parcursul lunii a fost cu 1,5-2,5°C mai
ridicata fatd de norma si a constitu-
it 10,5-12,5°C caldura, ceea ce se
semnaleaza in medie o data in 5 ani.

Temperatura maxima a aerului pe
teritoriul republicii a atins valoarea de
25°C caldura (SM Balti), iar tempera-
tura minima a aerului a scazut pina
la 1°C frig — 4°C caldura. Primele in-
gheturi In aer cu intensitatea de 1°C
frig s-au semnalat pe data de 19 oc-
tombrie (SM Balti, Ribnita).

Suma precipitatiilor cazute in de-
cursul lunii octombrie pe o mare parte
a teritoriului republicii a constituit 25-
45 mm (85-140% din norma), izolat
— 15-20 mm (47-70% din norma).
Cea mai mare cantitate de precipitatii
a cazut in raionul SM Cornesti — 58
mm (180% din norma) si PAM Singe-
rei — 55 mm (170 % din norma).

Conditiile meteorologice in majori-
tatea zilelor din luna octombrie au fost
favorabile pentru cresterea si dezvol-
tarea culturilor de toamna, recoltarea
culturilor agricole tirzii, de asemenea,
pentru finisarea semanatului culturi-
lor de toamna.

Pe terenurile semanate cu griu de
toamna pe parcursul lunii s-au semna-
lat in fond fazele rasarirea si aparitia
frunzei a treia, la semanaturile timpu-
rii — infratirea. Din cauza termenelor
tirzii de Tnsamintare, dezvoltarea cul-
turilor de toamna are loc cu intirziere
de 3-4 saptamini fatd de termenele
obisnuite.

La situatia din 28 octombrie, re-
zervele de umezeala productiva in
stratul arabil al solului pe terenuri-
le cu culturi de toamna au constituit
in fond — 20-40 mm (95-205% din
norma), in stratul de sol cu grosimea
de un metru — 85-190 mm (90-180%
din norma).

In plantatiile pomicole si de vita de
vie s-a Tnregistrat caderea in masa a
frunzelor, in termenele apropiate de
cele obisnuite. Conditiile de maturi-
zare a lemnului la pomii fructiferi si
vita de vie au fost favorabile.

La situatia din 28 octombrie, rezer-
vele de umezeala productiva in stra-
tul de sol cu grosimea de un metru
in plantatiile multianuale au constituit
60-150 mm (80-170 % din norma).

in luna noiembrie 2008 pe teri-
toriul republicii s-a semnalat in fond
vreme cu regim termic obignuit si cu
precipitatii.

Temperatura medie a aerului pe
parcursul lunii a fost cu 1,0-1,5°C mai
ridicata fatd de norma si a constituit
4-6°C caldura.

Temperatura maxima a aerului pe
teritoriul republicii a atins valoarea de
22°C caldura (SM Comrat, Ceadir-
Lunga, Cahul), iar temperatura minima
a aerului a scazut pina la 8°C frig (SM
Balti, Baltata).

Suma precipitatiilor cazute in de-
cursul lunii noiembrie pe teritoriul re-
publicii a constituit in fond 10-30 mm
(30-75% din norma).

Primul invelis de zapada s-a sem-
nalat in perioada 23-28 noiembrie, in
unele raioane de nord ale republicii
grosimea lui a variat intre 1 si 5 cm.

Conditiile meteorologice in majo-
ritatea zilelor din luna noiembrie au
fost favorabile pentru cresterea si
dezvoltarea culturilor de toamna, fini-
sarea vegetatiei culturilor pomicole si
vitei de vie.

Intreruperea vegetatiei active a
culturilor agricole (trecerea stabila a
temperaturii medii zilnice a aerului
prin valoarea de 10°C in directia sca-
derii ei) pe o mare parte a teritoriului
republicii s-a semnalat pe data de 7
noiembrie (cu 20 de zile mai tirziu fata
de termenele obignuite), Tn raioanele

Faza infratirii griului

extreme de nord ale republicii - pe 18
octombrie, fiind cu 10 zile mai tirziu
fata de limitele normei.

fn o mare parte a lunii noiembrie
culturile de toamna au vegetat slab.
Catre sfirsitul decadei a doua a lunii
griul de toamna s-a aflat in fond in
fazele formarea frunzei a treia — in-
ceputul Tnfratirii. Pe suprafetele se-
manate Tn termene tirzii s-a semnalat
incoltirea semintelor — rasarirea. Nu-
marul de plante pe 1 m 2a constituit in
fond 290-555, numarul tulpinilor for-
mate — 585- 950. La plantele infratite
s-au format in fond 1 =2 tulpini. Tn&lti-
mea plantelor catre sfirsitul decadei a
variat de la 7 pina la 26 cm n functie
de faza de dezvoltare. Starea sema-
naturilor este indeosebi buna.

La situatia din 18 noiembrie, re-
zervele de umezeala productiva in
stratul arabil al solului pe terenurile
cu culturi de toamna au constituit 20-
35 mm (85-170% din norma), izolat
—10-15 mm (55-70 % din norma), in
stratul de sol de un metru — 90-165
mm (95-180 % din norma), in unele
raioane de sud ale republicii — 50-70
mm (50-80 % din norma).

Trecerea temperaturii medii zilnice
a aerului prin 5°C céldura in directia
scaderii ei (ce caracterizeaza intreru-
perea vegetatiei culturilor pomicole si
vitei de vie) s-a inregistrat pe 7-13
noiembrie (in termene apropiate fata
de cele obisnuite).

La situatia din 18 noiembrie, rezer-
vele de umezeala productiva in stra-
tul de sol cu grosimea de un metru
in plantatiile multianuale au constituit
50-150 mm (50-100 % din norma).

Scaderea temperaturii medii zilni-
ce a aerului de la 23 noiembrie pina
la valori negative a intrerupt vegetatia
culturilor de toamna.

Catre sfirgitul lunii, odata cu cres-
terea temperaturii aerului in orele de
zi mai sus de 5°C caldura, s-a sem-
nalat vegetatia slaba a culturilor de
toamna si o crestere usoara a plan-
telor in lungime.
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O CARTE PENTRU TOTI

Manifestarile frecvente ale fenome-
nelor naturale extreme, cum sint seis-
mele puternice, secetele, precipitatiile
abundente, inundatiile, alunecarile de
teren, furtunile si uraganele puternice
au o influenta directd asupra sanatatii
si nivelului de trai al fiecarei persoane,
si a societatii in ansamblu.

Hazardurile si riscurile de mediu in ul-
timele decenii au capatat o frecventa si
intensitate deosebita, ca urmare a pro-
cesului de incalzire globala a climei.

Teritoriul Moldovei este foarte dens
populat, iar peisajele naturale sunt ex-
trem de valorificate (peste 90%), fapt ce
sporeste semnificativ riscul dereglarii
proceselor naturale obisnuite si trans-
formarea lor in procese extreme.

De exemplu, uraganele puternice, se-
ceta excesiva si inundatiile vaste din vara
anului 1994 au provocat numeroase jertfe
omenesti si pagube materiale economiei
nationale, estimate oficial la peste doua
miliarde de lei moldovenesti.

Mari prejudicii au fost pricinuite de
alunecarile de teren, ploile abundente si
inundatiile din vara anului 2005, precum
si 0 serie de alte fenomene extreme ma-
nifestate pe parcursul ultimilor ani.

Un impact deosebit de grav au avut
secetele puternice din anii 2002, 2003
si indeosebi seceta catastrofala din
anul 2007, prejudiciul material atingind
suma de 1 miliard dolari SUA. Sunt
inca vizibile consecintele inundatiilor
catastrofale din iulie-august 2008.

Desi toate aceste hazarduri naturale
provoaca pagube enorme economiei
nationale, influentédnd drastic asupra
bunastarii materiale, iar deseori punand
in mare pericol nu numai sanatatea,
dar si viata oamenilor, pina in prezent
ele raman a fi insuficient studiate.

Numai cunoasterea acestor feno-
mene de risc permite luarea celor mai
adecvate masuri atit pentru atenuarea
efectelor distructive ale lor, cit si pentru
reconstruirea regiunilor afectate. Redu-
cerea efectelor acestor dezastre impli-
ca studierea interdisciplinara a hazar-
durilor, a vulnerabilitatii, a riscului si, Tn
mod deosebit, informarea si educarea
populatiei.

n acest context, recent la Tntreprin-
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AZARDURILE

NATURALEE

derea Editorial-Poligrafica ,Stiinta”, cu
suportul financiar al Fondului Ecologic
National de pe linga Ministerul Ecologi-
ei si Resurselor Naturale, a vazut lumi-
na zilei al doilea volum din colectia ,Me-
diul geografic al Republicii Moldova”.

Dupa cum rezulta din titlu, volumul de
fata, autori-coordonatori Valeriu Cazac,
llie Boian si Nina Volontir, vine sa com-
pleteze problematica hazardurilor natu-
rale din Republica Moldova.

Lucrarea este bazata pe studiile
multianuale efectuate de autori, de
catre cercetatorii unor institutii stiintifi-
ce si de productie din Republica Moldo-
va, Romania, precum si pe rezultatele
cercetarilor specialigtilor de profil din
intreaga lume.

Tn special, s-a tinut cont de experi-
enta foarte bogata in domeniul dat a
institutiilor specializate ale Organizatiei
Natiunilor Unite, in primul rind a Orga-
nizatiei Meteorologice Mondiale. De
asemenea, studiul efectuat s-a bazat
pe datele factologice multianuale ale
Serviciului Hidrometeorologic de Stat,
acumulate Tn rezultatul efectuarii moni-
toringului evolutiei componentelor me-
diului Tnconjurator.

Tn primul capitol al volumului mentj-
onat se precizeaza terminologia in do-
meniul hazardurilor naturale si se de-
scrie clasificarea hazardurilor naturale

dupa mai multe criterii.

In urmétoarele patru capitole se de-
scriu detaliat originea, caracteristicile
fizice, frecventa, aria de raspindire si
riscul la principalele grupe de hazarduri
naturale: geologice si geomorfologice;
climatice; hidrologice; biologice si biofi-
zice. De asemenea, se indica metodele
de supraveghere si de prevenire a ris-
curilor, inclusiv metodele de diminuare
a consecintelor si modul de comportare
a populatiei in timpul declansarii celor
mai distrugatoare hazarduri naturale.

Tn capitolul final privind hazardurile
naturale si dezvoltarea durabila autorii
fac o analiza substantiala a acestei pro-
bleme, atragénd atentia asupra nece-
sitatii monitorizarii tuturor fenomenelor
cu caracter de hazard in vederea unei
dezvoltari durabile, Tn spiritul programe-
lor internationale de protectie a mediu-
lui. Tn acest context incalzirea globala
a climei este considerata de autori nu
numai cel mai mare risc meteo-climatic,
dar si cel mai mare risc de mediu, ale
carei consecinte negative se rasfrang
asupra geosferelor Terrei.

Astfel, lucrarea data reprezinta o sin-
teza extrem de valoroasa sub aspectul
constientizarii riscului provocat de ha-
zardurile naturale, un adevarat indru-
mar metodologic si practic, care da o
imagine completa asupra tuturor hazar-
durilor naturale de pe glob cu aplicatii
la Republica Moldova. Ea se caracte-
rizeaza printr-un stil concis si la obiect,
printr-o ilustratie originala foarte bogata
si prin referiri bibliografice numeroase.

Lucrarea are caracter stiintific si de po-
pularizare, fiind adresata atit specialigtilor,
cit si unui public larg de cititori. Prin tema-
tica abordata profund si complex, lucra-
rea mentionatad constituie un instrument
util in practica protectiei mediului incon-
jurator si material de studiu pentru elevii
si studentii institutiilor de invatamant din
Republica Moldova de toate nivelurile.

Cred ca aceasta lucrare va fi intot-
deauna pe masa profesorului de geo-
grafie, fiind folosita in calitate de sursa
de informatie actuala si veridica pentru
predarea cursului de geografie fizica
generala si regionala.



