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| Summary. The rational utilization of the pollen and pasture, as a products with rich contents of

proteins (especially irreplaceable amino acids and enzymes), glucides (especially easy assimilated
mono sugars), vitamins, minerals etc., is mentioned in the article. Having the sanogenic and cure
components, these products in the sanogenic doses are recommended for a larger using in manage
supporting and improving human health.
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INTRODUCERE

Tnlocuirea cat mai urgenta a tehnologi-
ilor traditionale cu tehnologii antipoluante
si distribuirea stupinelor pe terenuri au-
tohtone ecologic pure vor permite trece-
rea apiculturii la obtinerea produselor api-
cole ecologic pure. Aspectele practice si
problemele utilizarii rationale a produselor
apicole pentru ocrotirea si mentinerea di-
rijaté a sanatatii au generat un gir de ma-
suri diferentiate conform componentelor
si proprietatilor utile ale lor pentru orga-
nismul uman. Aceste scopuri, indubitabil,
prevad solutionarea diferitelor probleme
de sanatate de catre directia in biome-
dicina — sanocreatologia [6], remarcand
in acest sens tendinta actuald a omului
contemporan de a aplica apisanogenia,
apiprofilaxia si apiterapia in calitate de
metode eficiente de mentinere dirijata si
fortificare a sanatatii, prevenirii si tratarii
unui sir de dereglari functionale si pato-
logii.

Albinele depoziteaza polenul proaspat
cules in faguri (mai ales in cele de culoare
mai inchisa, adica mai vechi) in nemijlocita
apropiere a puietului sau pe rame de puiet,
fapt ce dovedeste importanta Iui in dezvol-
tarea familiei de albine. O familie de albine
consuma fintr-un an aproximativ 30-35 kg
polen. Aducand polenul, ele il preseaza cu
capul, umpland fagurile pe 2/3 din volum,
apoi adauga miere. La o temperatura inal-
ta creata de albine (30-35°C) polenul ume-
zit incepe a fermenta cu ajutorul bacteriilor
care sunt totdeauna prezente in polen.
Procesul de baza este fermentarea acido-

lactica, in rezultatul careia se formeaza un
produs conservat natural, care se poate
pastra timp indelungat in stare nealtera-
ta, — pastura (painea albinelor), ce are o
importanta mare in procesele reproductive
ale familiei si nutritia lor.

Compozitia chimica a polenului si pas-
turii, mai ales in plan cantitativ, difera
esential.

Continutul calitativ si cantitativ al pas-
turii, in comparatie cu polenul, se deo-
sebeste in primul rand prin cantitatea de
hidrati de carbon, in al doilea réand — de
proteine si lipide (tabel).

Datele din tabel confirma ca cantitatea
de glucide in pastura este aproximativ
de doua ori mai mare in comparatie cu
aceasta Tn polen. Ambele produse api-
cole contin o cantitate mare de proteine,
34,06 si, respectiv, 21,74%, prevaland cu
12,32% in polen, care contine de doua ori
mai multe lipide, sarurile minerale se afla
la acelasi nivel, iar acidul lactic prevaleaza
de 5,5 ori in pastura. Particularitatile utile
ale pasturii rezida si in faptul ca aceasta
include mult mai multe vitamine, in com-

paratie cu polenul floral. Astfel,continutul
vitaminei C in painea albinelor este de
140-205 mg %, B, — 0,4-1,5 mg %, B, —
0,54-1,9 mg %, P — 60 mg %, E—170 mg
%, D — 0,2-0,6 mg %. Raportul minerale-
lor din pastura este foarte benefic pentru
functionarea sistemului cardiovascular: K
(40%), Mg (25%), Fe (17%), Ca (17%).
Astfel, pastura contine o mare cantitate
de potasiu, care se asimileaza usor de
organism, conditioneaza functionarea
sanogena a miocardului, metabolismul
si excretia toxinelor din organism, fierul
regleaza activitatea sistemului hematopo-
etic, componenta sangelui si functia he-
moglobinei [5].

Asadar, datele prezentate ne marturisesc
despre faptul ca ambele produse contin un
procent sporit de proteine, dupa continutul
de monozaharide, vitamine, enzime (pro-
dusi ai fermentatiei lactice) pastura depa-
seste polenul de 2-5 ori. Dupa proprietatile
sale fiziologice ea nu numai ca cedeaza po-
lenului, dar in multe privinte si il depaseste.

O comparatie speciala a influentei pas-
turii si polenului floral asupra animalelor

Tabel

Continutul calitativ si cantitativ al ingredientelor in polen si pastura [5]

Ingredientele Polen (%) Pastura (%)
Glucide 18,00 34,80
Proteine 34,06 21,74
Lipide 3,33 1,58
Minerale 2,55 2,43
Acid lactic 0,55 3,06
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(soareci albi sanatosi) in experiente [4] a
demonstrat ca pastura introdusa in ratia
lor a conditionat marirea de eritrocite si
hemoglobina; a provocat majorarea tem-
porara a continutului de glucoza in sénge.
Tn acelasi timp, la animalele care primeau
polen de la diferite specii de plante, acesti
indici deviau deseori neesential.

Proprietatile utile curative ale pasturii
au determinat recomandarea ei in caz de
infarct, ictus, dereglari ale circulatiei sang-
vine in encefal, decompensarea cardiaca,
stabilizarea sistemului imun, efectul benefic
in caz de anemie, rezistenta organismului
la infectii, proprietatea antisclerotica. Propri-
etatea antialergenica prefera consumarea
ei atat de omul matur sanatos, cat si de un
sugar bolnav sau de un batran slabit.

Folosirea pasturii Tmbunatateste cir-
culatia sangvina la orice forma de ictus,
stimuleaza procesele de regenerare si
sinteza a tesutului cardiac, normalizeaza
tensiunea arteriala, componenta lipidica a
sangelui. In caz de hipertonie ea se fo-
loseste pana la masa, iar la hipotonie —
dupa masa. Intrebuintarea regulaté con-
tribuie la tratarea ametelii, durerii de cap,
slabiciunii in caz de tensiune arteriala
scazuta. Consumul pasturii impreuna cu
mierea are un efect benefic in cazul bolii
ischemice a cordului, mentine metabolis-
mul lipidic, normalizeaza ritmul cardiac. in
caz de miocardita, miocardodistrofie, sunt
cardiac si reumatism pastura naturala sau
in amestec cu mierea faciliteaza capacita-
tea de contractie a miocardului, mareste
capacitatea generala de munca.

Deosebit de evidentd este actiunea pas-
turii in caz de nevroza (tranchilizant). Este
un preparat excelent pentru micsorarea
efectelor secundare ale chimioterapiei.

La utilizarea pasturii propunem doze:
10-15 g/zi [3]. Savantii romani [4,8] reco-
manda folosirea pasturii in doza de 10 g/zi.
In cazul intrebuintérii amestecului pastura
— miere recomandam raportul 1/1, cate 10
g, de 3 ori pe zi, timp de 3 saptamani.

Luand in consideratie faptul ca polenul
include, dupa cum am mentionat mai sus,
un spectru atat de vast de componente va-
loroase cu proprietati sanogene morfofunc-
tionale importante, fara indoiald, ca produs,
prezinta un interes sporit pentru mentinerea
sanatatii. Din intregul complex de substan-
te chimice [2] un rol exclusiv de important
il joaca, evident, proteinele, indeosebi enzi-
mele, care accelereaza procesele vitale in
organism [7]. Dupa componentele biologic
active (cu exceptia celor dietetice si de in-
tremare) tipurile de polen se deosebesc prin
actiunea lor sanogena: cel de salcam se fo-
loseste ca remediu calmant; de castan con-
tribuie la imbunétatirea circulatiei sangvine,
actioneaza pozitiv asupra functiilor ficatului,
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prostatei, vaselor capilare; de rapitd — con-
tribuie la tratarea ulcerelor varicoase; de pa-
padie — remediu diuretic si laxativ usor; de
mar — faciliteaza activitatea miocardului; de
rug — poseda actiune tonica; de salvie — sti-
muleaza functia gastrointestinalad, remediu
diuretic, faciliteaza transpiratia, contribuie
la reglarea ciclului menstrual; de cimbrigor
— Imbunéatateste circulatia sangvina, reme-
diu tonic si antiseptic; de tei — actioneaza
benefic asupra organelor respiratorii, are un
efect de profilaxie in cazul dereglarilor func-
tionale respiratorii etc. [4,5].

Proprietatile antibiotice si biostimula-
toare sunt foarte importante pentru men-
tinerea sanatatii. Actiunea acestui produs
manifesta o influenta sanogena benefica
asupra tractului digestiv, actioneaza profi-
lactic asupra starii de extenuare, previne
neurozele si depresia psihica, astenia ner-
voasa, reduce tensiunea arteriala, spores-
te continutul hemoglobinei si numarului de
eritrocite In sdnge, potenta etc.

Se recomanda utilizarea a 30 g/zi de po-
len (de doud ori cate 15 g/zi). In proportie
de 1:1; 1:2 cu mierea este propus in caz
de hipertensiune si maladii ale sistemului
nervos. Barbatilor cu véarsta cuprinsa intre
40-45 ani li se recomanda folosirea zilnica
a 15 g timp de 1-1,5 luni, de 2 ori pe an,
pentru prevenirea dereglarilor functionale
ale prostatei si dezvoltarii adenomului.

n consecints, spectrul multilateral de
actiune al pasturii si al polenului este foarte
larg si manifesta o influenta benefica asu-
pra sanatatii, mai ales cand ultimul este co-
lectat n teritorii ecologic pure. Mai mult de-
cat atat, polenul colectat si depus in forma
de pastura in fagurile celulare prezinta un
produs apicol proteic foarte valoros, dato-
ritd continutului inalt de aminoacizi, si mai
intai de toate, de cei esentiali. Continutul
unui procent Tnalt de monozaharide ugor
asimilabile vorbeste despre rationalitatea
utilizarii pasturii in alimentatia sanocreato-
logica, iar continutul componentilor biolo-
gic activi — despre importanta profilactica
si terapeutica a acestor produse.

CONCLUZII

1. Prezenta in polen si pastura a substan-
telor importante pentru organismul uman,
cum ar fi proteinele (aminoacizii, mai ales
cei esentiali), glucidele (monozaharide-
le usor asimilabile), vitaminele, enzimele,
mineralele determina rolul lor ca remediu
tonizant, stimulator, adaptogen reparativ in
mentinerea dirijata si fortificarea sanatatii,
precum si in profilaxia si tratamentul unui sir
de dereglari functionale si maladii.

2. Pastura cu toate componentele uti-
le, in comparatie cu polenul, poate fi uti-
lizata pe larg ca remediu antihipertonic,

antihipotonic, anticardioneurotic, antimi-
ocardiodistrofic, astfel sustinand starea
functionald sanogena a sistemului cardi-
ovascular.

3. Pastura, avand un spectru bogat de
aminoacizi, este un produs important ca
sursa, mai ales, de aminoacizi esentiali.

4. Polenul si pastura, in calitatea lor de
biostimulatori naturali, stimuleaza esential
activitatea fizica si cea intelectuala.

5. Polenul gi pastura contin toate sub-
stantele necesare (proteine, grasimi, glu-
cide, vitamine, enzime, hormoni, saruri mi-
nerale etc.), pentru desfasurarea normala
a proceselor metabolice si asigurarea acti-
vitatii vitale a organelor diferitelor sisteme
functionale si organismului uman.
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ACTIVITATEA PEDOGENETICA A UNOR MAMIFERE

Acad. Andrei URSU, Institutul de Ecologie si Geografie al ASM
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Abstract. The various groups of mammalias differently influence (transform) on a morphological structure
and composition of soil. One break configuration of the top horizon (the wild boars), others essentially de-
stroy, on certain territories, vertical structure of a profile (the badgers, the foxes) penetrate and mix genetic
horizons (the moles, mouses and others).
The effect of pedogenetic (or result) activity of animals very different.

INTRODUCERE

Solul este considerat ca baza a ecosis-
temelor terestre si mijloc de productie in
agricultura. Mai putin este congtientizat
rolul polifunctional al solului in biosfera
(Jobposonbekuin, HukntuH, 1986).

De rand cu alte multiple misiuni eco-
logice ale solului, mentionam rolul lui
in calitate de mediu vital, habitat al pe-
dobiontilor (Mnsapos, 1970). Solul ofe-
ra conditii favorabile vitale unui numar
enorm de organisme, care permanent
sau periodic il habiteaza. Dar habitantii
solului nu folosesc acest mediu doar in
calitate de ,locuinta”, ci si efectueaza
diferite activitati, care transforma unele
proprietati ale solului.

Activitatea pedobiontilor este specifi-
ca (Ursu, 2001), conditionata de modul
de viata si particularitatile diferitelor gru-
pe de organisme. Este bine cunoscuta
activitatea ramelor, diferitelor insecte
(Ursu, 2006). Asupra solului influentea-
za nu numai habitantii lui permanenti, ci
n diferit mod si unele animale terestre.

MATERIALE $1 METODE

in decursul cercetarilor pedologice,
concomitent, apar posibilitdti de a acu-

Foto 1. Vizuina vulpii

mula diferite informatii, referitoare la ac-
tivitatea pedobiontilor. Aceste observatii
si constatari nu pot pretinde si nu prezin-
ta cercetari alternative speciale, efectu-
ate pe baza unor metode bine argumen-
tate. Rezultatele acumulate concomitent
cu cercetarea solurilor prezinta interes
in primul rand din punct de vedere pe-
dogenetic. Acestea explica unele parti-
cularitati morfologice si proprietati fizice
ale diferitelor soluri. Anume de pe aces-
te pozitii pedologice vor fi caracterizate
in continuare activitatile unor mamifere.

REZULTATE S| COMENTARII

Bursucii (Meles meles) si vulpile (Vul-
pes vulpes) construiesc in sol vizuini,
deseori destul de complicate, cu galerii
Jesedinte”si cateva iegiri. Tn procesul con-
structiei vizuinilor profilul vertical al solului
este deranjat (uneori distrus), orizonturile
genetice amestecate, inclusiv cu roca ma-
terna, un volum considerabil de sol-roca
este scos la suprafata (foto 1).

Pe o suprafata de cativa metri patrati
solul este deranjat, deteriorat, procese-
le pedogenetice sunt modificate in mod
radical.

Vizuinile parasite cu timpul se pra-
busesc, se niveleaza,

insa solul pe

Foto 2. Urme ale activitatii mistretului

asemenea locuri ramane transformat,
supus diferitelor procese specifice. Ma-
terialul pamantos scos din vizuina con-
stituie forme specifice de mezorelief,
fiind supuse eroziunii pe pante.

O alta influentd asupra solului o au
mistretii (Sus scrofa). Ei rama solul in ca-
utarea ghindei sau unor radacini comes-
tibile, deranjeaza si amesteca orizonturile
superioare ale solului. Uneori solul poate
fi deranjat pana la adancimea de 20-30
cm. Mistretii deranjeaza activ solul in jurul
trunchiurilor in stare de putrefactie (foto
2) si in cautarea fagurilor viespilor si albi-
nelor sapatoare (foto 3).

In padurile de foioase, pe unele tere-
nuri, la suprafata solului se evidentiaza
multiple musuroaie mici. Ele sunt con-
struite din elemente structurale ale ori-
zontului superior al solurilor brune sau
cenusii (foto 4). Sunt de culoare cenusie-
inchis si se alterneaza cu stratul de litiera.
Tn unele cazuri in mijlocul musuroiului se
formeaza o mica palnie. Dimensiunile si
formele musuroaielor sunt diferite — 4—6
cm inaltime, 10-20 cm in diametru. Ele
sunt raspandite in forma de colonii (fofo
5), fiecare colonie probabil fiind datorita
activitatii unui animal. Asemenea activita-
te pedogenetica este efectuata de cartite
(Talpa europea). In paduri cartitele acti-

_l.-.._ -lu:,-l = _. o - .

Foto 3. Fagurele viespilor descoperit de
mistret
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Foto 4. Urme ale activitatii cartitei

veaza si deranjeaza doar orizontul supe-
rior. In profilurile solurilor brune si cenusii
galeriile cartitelor nu patrund in orizontul
de tranzitie (B), lipsa ,crotovinelor” fiind o
particularitate morfologica a acestor so-
luri. Probabil ca sub litiera cartitele (fiind
insectivore) gasesc destula hrana si nu
sunt nevoite sa patrunda in adancime.
Pe terenurile deschise — in vaile
umede, pe pasuni si loturi agricole,
activitatea cartitelor este mai evidenta.
Musuroaiele ating inaltimea de 25-40
cm (Lumea animala a Moldovei, 2004),
diametrul — 20-30 cm, masa solului
scoasa la suprafata este de 2-5 kg.
Galeriile cartitelor (crotovinele) strabat
profilul vertical al solului in diferite di-
rectii, Tn adancime ajungand péna la
subsol. Galeriile recente sunt goale,
avand diametrul de 3—6 cm, cele vechi
— umplute de sol sau de roca (foto 6).
O activitate asemanatoare efectuea-
za orbetii (Nanospalax leucodon). Asa-
numitele ,crotovine” reprezinta posibil
rezultatul activitatii nu numai a cartitelor
si orbetilor, dar si popandailor, tistarilor
(Spermophilus citellus), dihorilor-de-

stepa (Mustela eversmani), harciogilor

Foto 7. Musuroaie de cartite pe sol brun
Iuic

Foto 8. Musuroi de cértite pe cernoziom
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Foto 5. Colonii de musuroaie

(Cricetus), soarecilor (Microtus) etc.
(Lumea animala a Moldovei, 2004).
Culoarea si consistenta musuroaielor
cartitelor si orbetilor indica tipul de sol,
textura si uneori componenta mineralo-
gica a rocilor. Astfel, pe solurile brune
si cenusii culoarea musuroaielor este
bruna-roscat (foto 7), pe cernoziomuri
— neagré sau cenusie-inchis (foto 8). In
unele cazuri musuroaiele sunt de cu-
loare albicioasa si includ fragmente de
gresie (foto 9) pe soluri nisipoase.

Galeriile rozatoarelor aerisesc solul,
amesteca orizonturile genetice.

Soarecele-de-camp (Microtus arva-
lis), pregatindu-se pentru iernat, aduna
mari cantitati de seminte, spice si le
acopera cu sol de pe terenul adiacent
(foto 10, 11). Sub musuroi, in sol, Tsi
construieste galerii complicate. Aseme-
nea activitati, bineinteles, influenteaza
in diferit mod nu numai proprietatile, dar
si componenta substantiala a solului.

CONCLUzII

Profilul vertical al fiecarei unitati ta-
xonomice de sol se formeaza datorita

Foto 10. Urme ale activitatii soarecilor
de camp

» A

Foto 6. ,Crotovine” in profilul cernoziomului
interactiunii factorilor pedogenetici. Un
rol deosebit, foarte putin constientizat si
studiat, apartine activitatii pedobiontilor
— locuitorilor solului.

Activitatea animalelor care habiteaza
solul permanent sau periodic este con-
ditionata de modul de viata si particula-
ritatile lor biologice.

Diferite grupe de mamifere influentea-
za constructia morfologica, proprietatile
si componenta solului. Unele deranjea-
za orizontul superior (mistretii), altele
distrug esential, pe anumite teritorii, con-
structia solului (vulpile, bursucii), strabat
si amesteca orizonturile genetice (carti-
tele, orbetii, soarecii etc).

Efectul pedogenetic al activitatii ani-
malelor este diferit.
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Foto 11. Musuroi de soareci — depozit de
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TRITURUS CRISTATUS DOBROGICUS (KIRITZESCU, 1903)
— O NOUA SUBSPECIE A TRITONULUI CRESTAT (TRITU-
RUS CRISTATUS LAURENTI,1768) iN CODRII CENTRALI

Drd. Liliana JALBA, UST

Prezentat la 28 august 2007

Abstract. This paper is one of which purpose is the communication of the first preliminary data refearing

to the territorial repartition, characteristic for morphology and cromacy of subspecies Triturus cristatus
dobrogicus (Kiritzescu, 1903) — notched triturus subspecies met for first time on the territory of the Re-
public; till now the single subspecies beeng this nominative — Triturus cristatus cristatus. Thus, in may
2007, in the “Codri reservation in the forest sector nr.27 were found 5 males in the reproduction phase
of subspecies Triturus cristatus dobrogicus in the lake “Rascrucea Ciuciuleni”. More detailed studies
about geographical variability, about morphology, biometry, ecology and ethology of this subspecies are
contemplated for the next active life season of this Triturus cristatus — march-octomber;, 2008.

INTRODUCERE

Tritonul crestat (Triturus cristatus
Laur., 1768), avand un areal extins in
Europa cu o larga diversitate de habita-
te, se caracterizeaza printr-o variabilitate
intraspecifica relativ Tnalta, avand urma-
toarele subspecii — Triturus cristatus
cristatus, Triturus cristatus carinifex,
Triturus cristatus karelini si Triturus
cristatus dobrogicus. In Republica
Moldova cea mai raspandita subspecie,
intalnitd pe intreg teritoriul ei, este sub-
specia Triturus cristatus cristatus, con-
siderata pana acum ca unica subspecie
raspandita in tara noastra. Investigatiile
noastre speciale, insa, realizate intre anii
2005-2007 asupra variatiei geografice a
tritonului crestat, au demonstrat ca, de
rand cu subspecia nominalizata, in Codrii
Centrali Tn prezent mai vietuieste si sub-
specia Triturus cristatus dobrogicus
(Kiritzescu, 1903), prezenta exacta a ca-
reia a fost stabilita de noi in luna mai 2007
ntr-un lac din preajma sectorului silvic nr.
27 al Rezervatiei stiintifice ,Codrii”.

MATERIALE $1 METODE

Investigatiile batrahologice de rigoa-
re, referitoare la variatia geografica a
speciei Triturus cristatus Laurenti,
1768 au fost realizate in perioada lu-
nilor martie — august 2005-2007 in 11
lacuri situate Tn lunca dintre sectoarele
silvice nr. 5,9,10 si intr-un lac din secto-
rul silvic nr. 27 al Rezervatiei stiintifice
,Codrii”. Pentru testarea apartenentei
la una sau alta subspecie, indivizii cap-
turati (in total 64) au fost analizati din

punct de vedere morfologic (era descris
in mod detaliat aspectul exterior al indi-
vizilor si realizata pe deplin analiza lor
biometrica, conform celor 6 parametri
biometrici — (L., L.cd., L.c., Lt.c., Pa.
si P.p) si a 7 indici biometrici (L./L.cd,
L-L.c/L.c;Ltc/L.c;Pp./Pa;P.a./Pp;
Pa/L.- L.cd si P.p/L.- L.cd.) si cromatic
(au fost descrise in mod detaliat mor-
fele cromatice ale regiunii ventrale a
corpului). Tn urma analizei esantionului
de triton crestat s-a stabilit ca, din cele
12 bazine acvatice statatoare examina-
te, numai in unul — in lacul ,Rascrucea
Ciuciuleni” — a fost depistata subspecia
Triturus cristatus dobrogicus, cele-
lalte fiind populate de specia nominati-
va — Triturus cristatus cristatus.
Pornind de la aceasta, in continuare
vom caracteriza pe scurt lacul ,Rascru-
cea Ciuciuleni”, pentru a lua cunostinta
de conditile ecologice ale existentei
acestei subspecii noi (T. ¢ .dobrogicus)
in decursul perioadei sale acvatice de
viatd — martie — iulie. Lacul ,R&scrucea
Ciuciuleni” sau, conform nomenclaturii
lacurilor Rezervatiei stiintifice ,Codrii”,
utilizate de catre noi in investigatiile ba-
trahologice - lacul nr. 12, este situat la
circa 200 m. de la rascrucea Ciuciuleni
— Lozova a soselei internationale Chisi-
nau — Leuseni, aflandu—se din punct de
vedere teritorial in cadrul Rezervatiei sti-
intifice ,,Codrii” (figura 1). Lacul este age-
zat pe loc deschis, in liziera sectorului
silvic nr. 27 al rezervatiei, la circa 5 m. de
hotarul vestic al acestuia. El are o con-
figuratie alungitd, avand dimensiunile
de 5,4 x 3,6m. (cu o suprafata totala de
circa 19m?). Albia sa include doua sec-

toare, delimitate Tn mod evident dupa
adancime: sectorul periferic si secto-
rul central.

Sectorul periferic, mai putin adanc (h
= 0,4 m), se intinde de jur imprejurul la-
cului, avand o latime medie de 0,6m si o
suprafata totala de 10,7m?. Acest sector
este crescut totalmente cu stuf (Phrag-
mites australis). Sectorul periferic,
avand o adancime mai mica si fiind mai
bine incalzit in timpul primaverii (martie
— mai), prezinta ,arena de reproducere”
a subspeciei T. c. dobrogicus.

Sectorul central, cel mai adanc (h =
1,2 m), ocupa partea centrala a lacului
si are o suprafata de 8,5m? El nu este
crescut cu stuf, avand doar vegetatie
ierboasd submersa. In acest sector se
realizeaza procesul dezvoltarii ontoge-
netice a subspeciei examinate; adanci-
mea lui relativ mare asigura pastrarea
unui anumit volum de apa chiar si in
anii secetosi — fapt care permite finali-
zarea cu succes a dezvoltarii larvelor.

Lacul se alimenteaza cu ape freatice
si de suprafata, el avand, de regula, un
regim hidrologic constant si de aceea re-
prezinta un lac de reproducere preferat
de mai multe specii de amfibieni ecaudati
si caudati ai rezervatiei — Rana dalma-
tina, Hyla arborea, Bufo viridis (perio-
dic), Triturus vulgaris, Triturus crista-
tus. Pentru subspecia Triturus cristatus
dobrogicus acest lac este unicul loc de
reproducere cunoscut la ora actuala in
Rezervatia stiintifica ,Codrii”.

ASPECTE ALE VARIABILITATII GE-

OGRAFICE A TRITONULUI CRESTAT
Tritonul crestat (Triturus cristatus
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(Laurenti, 1768) este o specie de ori-
gine holarctica [8, 10, 1], cu un areal
extins Tn comparatie cu alti tritoni euro-
peni, cum ar fi Triturus montandoni,
Triturus boscai, Triturus marmora-
tus etc. Conform datelor batrahologi-
ce contemporane [1], arealul tritonului
crestat cuprinde aproape intreaga Eu-
ropa, cu exceptia Frantei meridionale,
peninsulei Iberice, Greciei meridiona-
13, Irlandei si insulelor Marii Meditera-
ne. Spre est tritonul crestat Tnainteaza
pana in sudul regiunii Sverdlovsk a Fe-
deratiei Ruse [8]. Tn sectorul sdu sudic
arealul speciei este fragmentar, specia
fiind reprezentatd de anumite populatii
locale si izolate in zonele montane ale
Crimeei si Caucazului. in linii mari, are-
alul speciei include padurile de foioase
si cele amestecate ale zonei tempera-
te; In regiunile montane (muntii Alpi,
Carpati) tritonul crestat se ridica pana
la altitudinea de circa 2000 m.

In Republica Moldova specia data
este raspandita pe intreg teritoriul, insa
cele mai favorabile habitate ale trito-
nului crestat se afla in Codrii Centrali;
in aceasta zona el formand populatii
numeroase si viabile [2,3,5]. Mai putin
frecvent tritonul crestat este intalnit in
sudul republicii, aici prezenta sa fiind
determinata in exclusivitate de exis-
tenta padurilor de luncad din bazinele
fluviului Nistru si ale raului Prut. Tn ra-
ioanele de nord si cele de nord—est ale
Republicii Moldova tritonul crestat are
o repartitie fragmentara, determinata,
n particular, de existenta habitatelor de
lunca, adiacente unor aga raulete mici
ca Vilia, Cubolta, Cainari s.a.

Tritonul crestat in cadrul ariei sale
de distributie formeaza patru subspecii
[6], care se deosebesc intre ele in mod
evident dupa dimensiunile si proportiile
anumitor regiuni ale corpului, gradul de
granulozitate a pielii si cromatica ei etc.
Aceste subspecii sunt:

— Triturus cristatus cristatus (Lau-
renti, 1768) — reprezinta forma nominati-
va a speciei. Ea este subspecia cea mai
raspandita din cadrul arealului, popu-
land regiunile centrale si cele de sud-est
ale Europei, inclusiv teritoriul republicii
noastre. Aceasta subspecie are dimensi-
uni relativ mari, iar pielea este pronuntat
granulata, cu numeroase puncte albe pe
partile laterale ale corpului (mai ales, la
indivizii maturi, aflati in faza de reprodu-
cere). Culoarea de fond a partii ventra-
le a corpului (abdomen, torace, gat si
gusa) este galben-portocalie, avand un
desen mozaic foarte variabil constituit
din pete intunecate, uneori aceasta regi-
une la specimenii din Scandinavia fiind
complet neagra;

— Triturus cristatus carnifex (Lau-
renti, 1768) — este o subspecie raspan-
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dita in ltalia pana la Muntii Alpi; partial
in Austria si Slovenia. Se deosebeste
de subspecia precedenta dupa aspectul
pielii, care este mai putin granulata; iar
punctele albe lipsesc complet sau sunt
cu mult mai putine la numar. Partea
ventrala a corpului este preponderent
portocalie, cu un numar cu mult mai
mic de pete mari negre; uneori aceasta
regiune este aproape complet neagra.
Femelele acestei subspecii au, de re-
gula, pe partea dorsala o linie mediana
de culoare galbena pal;

— Triturus cristatus karelini (Strau-
ch, 1870) — subspecia ocupa sectoare-
le periferice sud-orientale ale arealului,
fiind ntalnita in Balcani, Crimeea, Cau-
caz, Asia Mica si Iranul de Nord. Pielea
acestei subspecii este destul de neteda,
cu unele pete mici in lungul flancurilor.
Petele negre de pe partea ventrald a
corpului sant, de regula, mai mici decat
la celelalte subspecii, trunchiul prezinta
irizatii albastrui, iar gatul este galben
— deschis, cu puncte negre;

— Triturus cristatus dobrogicus
(Kiritzescu, 1903) — este o subspecie
raspandita in bazinul Dunarii, incepand
cu Dobrogea (Romania) si pana in Aus-
tria; Tn Ucraina intra in zona ei carpati-
ca [10]. Adeseori aceasta subspecie se
suprapune din punct de vedere terito-
rial cu subspeciile T. c. cristatus si T.
c. karelini, formand populatii simpatri-
ce. Subspecia se caracterizeaza prin
dimensiuni relativ mai mici, pielea este
rugoasa, capul mic, iar pe partile laterale
ale corpului sant cateva pete intunecate
sau pot lipsi complet. Partea dorsala a
capului este bruna—inchis, iar regiunea
ventrala de culoare roza-portocalie, cu
mai multe pete negre care se pot conto-
pi si forma una sau doua benzi longitudi-
nale. Femela are, de regula, pe spate o
linie mediana de culoare galbena.

in Republica Moldova, conform unor
investigatii anterioare [9], precum si al-
tora mai recente [7], se considera ca
exista doar subspecia - Triturus cris-
tatus cristatus (Laurenti, 1768). Ins4,
potrivit ultimelor date batrahologice ob-
tinute Tn anul 2007, s-a constatat ca in
lacul “Rascrucea Ciuciuleni” (sau lacul
nr. 12) din sectorul silvic nr. 27 al Re-
zervatiei stiintifice ,Codrii” vietuieste si
subspecia Triturus cristatus dobrogi-
cus (Kiritzescu, 1903).

CARACTERISTICA MORFOLOGIEI
S| CROMATICII SUBSPECIEI TRI-
TURUS CRISTATUS DOBROGICUS
(KIRITZESCU, 1903)

Triturus cristatus dobrogicus (Ki-
ritzescu, 1903) ih Rezervatia stiintifica
,Codrii” formeaza o populatie locala pu-
tin numeroasa care populeaza sectorul

silvic nr. 27 (si, probabil, sectorul silvic nr.
22) si se reproduce in lacul “Rascrucea
Ciuciuleni” (figura 1). Populatia acestei
subspecii coabiteaza cu subspecia no-
minativa Triturus cristatus cristatus
(Laurenti, 1768) si cu tritonul comun
(Triturus vulgaris L.). In prezent nu au
fost gasiti indivizi hibrizi - Triturus cris-
tatus dobrogicus si Triturus cristatus
cristatus, cu toate ca existd conditii
favorabile pentru realizarea unei astfel
de hibridizari. Insa, din lipsa de material
factologic suficient, (esantionul de triton
crestat din lacul “Rascrucea Ciuciuleni”
care a fost evaluat la etapa actuala este
de 19 indivizi, inclusiv 14 - apartinand
subspeciei Triturus cristatus crista-
tus si 5 - subspeciei Triturus cristatus
dobrogicus, problema stabilirii fenome-
nului de hibridizare n aceasta populatie
mixta de tritoni raméane a fi solutionata
in viitor.

Subspecia Triturus cristatus dobro-
gicus, spre deosebire de subspecia no-
minativa Triturus cristatus cristatus,
are corpul cu mult mai zvelt: indicele L/
L. cd. la masculi este de 1,34-1,44 (M
m = 1,38 + 0,51, n =5), pe cand la mas-
culii subspeciei nominative acest para-
metru fiind de 1,06; capul (Lt. c.) sub-
speciei analizate este mai ingust — 9,3-
95mmlamasculi(M+tm=95+0,2,n
= 5) (la masculii subspeciei nominative
— 10,9 mm), iar lungimea membrelor
anterioare (P. a.) ale masculilor consti-
tuie 37,8% din lungimea segmentului
de trunchi dintre membrele anterioare
si cele posterioare (L. — L. ¢.) (la sub-
specia nominativa acest coraport — P.
a./L. — L. c. — este de 52 - 74%). Este
remarcabil faptul ca valorile parametrilor
enumerati ai subspeciei Triturus crista-
tus dobrogicus din Republica Moldova
sant asemanatori cu cei ai aceleiasi sub-
specii ce populeaza Carpatii Ucraineni
si Dobrogea (respectiv: L/L. cd — 1,24;
Lt. ¢c-96; P. a./L.- L.c —44%) [4, 10];
acest fapt confirmandu-ne o data in plus
despre veridicitatea apartenentei celor 5
masculi de triton crestat capturati in la-
cul ,Rascrucea Ciuciuleni” la subspecia
Triturus cristatus dobrogicus.

Date convingatoare in favoarea enun-
tului de mai sus ne ofera si cromatica
regiunii ventrale a tritonilor analizati,
care corespunde intru totul cu coloritul
regiunii respective a indivizilor de Tritu-
rus cristatus dobrogicus din Romania
si Carpatii Ucrainei. Astfel, subspecia In
cauza, (atat cea din Republica Moldova
cat si cele din Romania si Ucraina) se
deosebeste in mod evident de subspe-
cia nominativa Triturus cristatus cris-
tatus dupa cromatica regiunii ventrale
a corpului (figura 2).

Astfel, cele doua siruri de pete negre
de pe abdomen, torace si gat (de pe
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Figura 2. Aspectul masculilor subspeciei Triturus cristatus dobrogicus din Republica
Moldova (a, b,) si Romania (¢, Cosmin Gore), in comparatie cu cel al subspeciei nominative
- Triturus cristatus cristatus (d)

partea lor ventrald) sant mari si puter-
nic alungite spre linia mediana a cor-
pului, astfel incat acestea se unesc cu
petele negre rotunde din zona centrala
si formeaza un ,camp cromatic” negru
integru (figurile 2a, b). Tn felul acesta,
se creeaza impresia ca gama cromati-
ca de fond a regiunii ventrale a corpului
nu este galbena—portocalie (subspecia
nominativa — T. c. cristatus — figura
2d), ci neagra, iar culoarea galbena-
portocalie apare in calitate de ,,croma-
tica auxiliara” pe fundalul general negru
al partii ventrale a corpului subspeciei
T .c. dobrogicus. Cu alte cuvinte, la
subspecia T. c. dobrogicus corelatia
— gama ,galbena—portocalie” (colorit
de fond) — ,neagra’ (culoarea auxilia-
ra), caracteristica subspeciei nominati-
ve, s-a inversat: ,neagra’ (culoarea de
fond) - ,galbena—portocalie” (colorit
auxiliar).

in urma analizei coloritului regiunii
ventrale a corpului subspeciei T. c. do-
brogicus, s-a stabilit ca in lacul ,Ras-
crucea Ciuciuleni” sant raspandite doua
morfe cromatice: morfa Transversata
(T) si morfa Transversata — lineata
(TL). Acestea au urmatoarele caracte-
ristici cromatice distinctive:

— Morfa Transversata (T) (figura 2a)
— este o forma cromatica la care petele
negre ale celor doua siruri laterale de
pe partea ventrala a corpului s-au alun-
git si s-au unit intre ele, astfel incat re-
giunea centrala libera dintre cele doua
siruri de pete (care era prezenta la sub-
specia T.c. cristatus) a disparut;

— Morfa Transversata-lineata (TL)
(figura 2b) — este o forma cromatica

asemanatoare cu morfa Transversata
(T), insa prin mijlocul partii ventrale a
corpului (printre cele doua siruri de pete
transversale) trece o dunga neagra, ea
fiind continua in sectorul ei central si
intrerupta in sectoarele periferice (cel
anterior si cel posterior).

CONCLUzII

1. Pentru prima data in Republica
Moldova a fost stabilita in mod exact
(prin prezentarea unui material ilustra-
tiv original si a descrierii fenotipice si
biotopice a unui esantion din 5 masculi
ai subspeciei) o noua subspecie a trito-
nului crestat — subspecia Triturus cris-
tatus dobrogicus (Kiritzescu, 1903),
care este raspandita in sectorul silvic
nr. 27 al Rezervatiei stiintifice ,Codrii”.

2. Subspecia Triturus cristatus do-
brogicus (Kiritzescu, 1903) se deose-
beste in mod evident de subspecia no-
minativa Triturus cristatus cristatus
(Laurenti,1768) din punct de vedere
morfologic si cromatic. Corpul ei este cu
mult mai zvelt (indicele L/L. cd. la mas-
culi este de 1,38, la masculii subspeciei
nominative acest parametru constituie
1,06; capul (Lt. c.) subspeciei analizate
este mai ingust — 9,5 mm la masculi (la
masculii subspeciei nominative — 10,9
mm), iar lungimea membrelor anteri-
oare (P. a.) ale masculilor constituie
37,8% din lungimea segmentului de
trunchi dintre membrele anterioare si
cele posterioare (L. — L. c.) (la subspe-
cia nominativa acest coraport — P. a./L.
— L. c.—este de 52 - 74%).

3. Totodata, la subspecia Triturus

cristatus dobrogicus (Kiritzescu,
1903) sant intalnite doua morfe croma-
tice caracteristice - Transversata (T),
cu frecventa de 50,0%, si Transver-
sata-lineata (TL) — de asemenea cu o
frecventa de 50,0%. La subspecia no-
minativa (Triturus cristatus cristatus
(Laurenti, 1768) morfele in cauza nu
sant intalnite; aceasta subspecie fiind
prezenta in populatiile republicii cu ur-
matoarele morfe cromatice — Macula-
ta (M), Hemimaculata (hM), Mozaica
(Mz), Mozaica-regulata (MzR) si Mo-
zaica — hemiregulata (Mzh).
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| Abstract. The walkings and excursions, the touristic marches and ecological alleys are the most

efficient forms of the ecological instruction and education of the population and students through the
way that they encounter directly the concrete natural bodies and phenomena, they form correct scientific
notions about them with little intellectual efforts.
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INTRODUCERE

Mijlocul secolului XX se caracteri-
zeaza prin nivelul ridicat al explorarii
resurselor naturale de catre om, care
a Inceput sa atinga valorile maxime si
treptat se apropie de valorile existen-
te ale acestora n natura. Acelasi lucru
se intimpla si In producerea surselor
alimentare din cauza cresterii exten-
sive a populatiei i micsorarii treptate
a suprafetei terenurilor arabile prin
pustiire sau folosirea pentru edifica-
rea constructiilor (Dediu, 2006).

A venit timpul efectudrii schim-
barilor esentiale la nivel planetar in
relatia om — naturd: trecerea treptata
de la rolul omului ca ,hegemon” la
parteneriatul om —natura. Acest lucru
este posibil nu doar prin descoperirea
si folosirea tehnologiilor avansate,
ce reduc la minimum activitatea ne-
gativa a omului, dar, In primul rind,
prin schimbarea constiintei omului in
relatiile sale cu componentele naturii
(Arhip, 1996; Pascali, 2002).

Educarea corecta a unei perso-
nalitati din punct de vedere ecolo-
gic este posibila doar in cazurile
in care familia, scoala si socictatea
vor actiona In comun la rezolvarea
obiectivului in cauza prin orientarea
fiecarui membru al societatii spre
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convingerea cd existenta omului e
posibilad doar in armonie cu celelalte
componente ale naturii. Drept exem-
plu, autorul cursului integrat de eco-
logie, V. Buhvalov (Pascali, 2002),
confirma cd functia de bazd a in-
struirii ecologice consta in corelarea
dintre gindirea si actiunea omului
cu legile generale ale armoniei. De
aceea, instruirea ecologica nu poate
functiona ca un curs aparte sau ca un
ciclu de cursuri pe un timp limitat al
dezvoltarii intelectuale a omului, ea
trebuie Inceputd odata cu nasterea si
continuata pe parcursul intregii vieti.
Din frageda copilarie copilul vine in
contact cu natura si datoria adultilor
este de a-l orienta corect pentru a
observa, a compara, a descrie, a face
deduceri si generalizari despre com-
ponentele si fenomenele naturale

Rezervatia peisagistica “Saharna“,

cascada

a controla concluziile teoretice prin
intermediul experientelor practice si
de laborator.

MATERIALE SI DISCUTII

Reforma invatdmintului national,
intreprinsd in ultimul deceniu al
secolului trecut, a schimbat vizibil
atit obiectivele, cit si continuturile
majoritatii disciplinelor gcolare, in-
clusiv ale celor subiectul de studiu
al cdrora este natura.

Actualmente, Curriculum-ul
scolar recomanda cadrelor didacti-
ce de a organiza studierea naturii
nu doar la lectii (in clase), dar si
in cadrul activitatilor tematice in
afara orelor de clasa, prin excursii
si plimbari, activitati de cerc, alei
ecologice etc. (fig. 1,2,3), ,,actu-
alitatea carora este cunoscutd in
literatura de specialitate. Astfel,
A. Gherd confirma, inca in seco-
lul XIX, in publicatia ,,Lumea asa
cum o vezi”, cd ,,...cunostintele
reale sunt obtinute de omenire in
urma observarilor, comparatiilor
si experientelor. Numai pe aceasta
cale, dar nu prin citirea articole-
lor, copii pot acumula cunostinte”
(Tarhon s. a., 2004).
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Rezervatia peisagistica “Trebujeni”

Eficienta activitatilor in afara
orelor de clasa (excursii, plimbari,
alei ecologice, activitati de cerc
etc.) depinde, In mare masura, de
capacitatea cadrelor didactice de a
organiza si desfasura activitatile in
functie de particularitatile de virsta
si obiectivele curriculare, care se
complica treptat de la etapa la eta-
pa si din clasa in clasa. Obiectivele
curriculare de studiere a naturii la
virsta prescolara prevad cunoaste-
rea si utilizarea notiunilor generale
despre natura vie si cea fara de via-
ta a tinutului natal, a propriului or-
ganism si realitatea inconjuratoare;
dezvoltarea spiritului de observatie
pentru descrierea particularitatilor
generale §i, partial, individuale ale
corpurilor si fenomenelor naturale
concrete §i a capacitatilor de ocro-
tire si protejare a mediului Incon-
jurator.

Obiectivele majore ale studierii
naturii In scoala primard prevad
cunoasterea si intelegerea naturii,
autocunoasterea si determinarea
locului omului in lume, influenta
mediului asupra ,,eu”-lui §i invers,
la nivel calitativ asigurindu-se ast-
fel formarea culturii ecologice ele-
mentare.

Etapa gimnaziala prevede cunoas-
terea si intelegerea Insusirilor funda-
mentale ale naturii vii; intelegerea
relatiilor de tip structurd—functie,
organism—mediu, organism—orga-
nism, om—natura; educarea la fiecare
elev a unui comportament ecologic
ce vizeaza grija si responsabilitatea
fiecaruia fata de natura si mediu.

Etapa finala a Invatamintului scolar
(invatamintul liceal) prevede forma-
rea intelectuald a unei personalitati
armonios dezvoltate, responsabila de
prezent si viitor, a omului care se va
considera parte integranta a naturii.

Pregatirea preventiva a cadrului
didactic pentru activitdtile in afara
lectiilor si 1n clasa, organizate la
orice etapd a invatamintului (inclu-
siv a celui prescolar si scolar), in-
clude:

- determinarea obiectivelor de re-
ferinta si operationale ale activitatii
concrete ce include scopurile in-
structiv-dezvoltative si educative;
alegerea metodelor de instruire si a
subiectelor de cercetare; stabilirea
etapelor principale ale activitatii;

- dialogul introductiv cu elevii, in
cadrul caruia sunt discutate proble-
mele legate de tema;

- activitatea de sine statatoare (in-
dividuald si in grup) a elevilor si
controlul indeplinirii sarcinilor;

- instruirea elevilor in privinta ela-
borarii darii de seama despre lucrul
indeplinit si participarea acestora la
convorbirea de totalizare;

- pregatirea elevilor pentru acti-
vitatea ce include regulile de com-
portament in drum spre locul de
destinatie si pe sectorul unde se
desfasoara activitatea; familiariza-
rea acestora cu obiectul si subiectul
cercetarii, problemele la care elevii
trebuie sd gaseasca raspuns; grupa-
rea elevilor in echipe 1n scopul ri-
dicarii randamentului activitatii si a
fenomenelor ce vor fi colectate.

In cazul in care activitatea tema-
tica se desfasoara in imediata apro-
piere a scolii, ea se realizeaza la
ora de stiinte (scoala primard) sau
de biologie (etapa gimnaziala, li-
ceald). Cind locul excursiei se afla
mai departe de scoald, activitatea
se desfasoard la ultima ord sau
intr-o zi aparte. Ajungind la locul
de destinatie, profesorul discuta cu
elevii despre comportamentul lor,
se reactualizeaza cunostintele refe-
ritoare la tema si incepe activitatea

Alee ecologica

practica in grup, pentru rezolvarea
sarcinilor de lucru.

Pe parcursul activitatii didactice,
profesorul controleaza permanent
calitatea ndeplinirii observarilor
si experientelor concrete, corec-
teazd sau propune noi Tnsarcinari
in cazul in care este nevoie. Creind
situatii problematice, cadrul didac-
tic 11 provoaca pe elevi la dezba-
teri, analize, generalizari.

Activitatea tematica se inche-
ie cu o discutie ampla a elevilor
cu profesorul (ce se desfasoara in
aceeasi zi sau la lectia urmatoare)
si concluzii, care consolideaza cu-
nostintele despre mediu si asigura
formarea deprinderilor ecologice
corecte despre comportamentul in
naturd.

CONCLUZII

Fiecare activitate didactica efec-
tuata 1n natura (plimbari, alei eco-
logice, excursii tematice) trebuie
sd cuprindd, de rind cu diverse in-
sdrcindri de cunoastere a naturii i
fenomene legate de ea, probleme
ce tin de educatia elevilor in ceea
ce priveste atitudinea grijulie fata
de naturd, al carei component este
formarea culturii ecologice co-
respunzatoare. Elevii, astfel, con-
stientizeazd nu numai necesitatea
protectiei naturii, dar si necesitatea
unei atitudini grijulii fatd de com-
ponentele ei.
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Abstract. It is generally accepted that landforms are an important part of the region s tourism resource
base, but its role in determining the suitability of a region for tourism is often assumed to be self evident
and therefore to require no elaboration. Relatively little is known, other than in very general terms,
about the effects of landforms on tourism or the role it plays. In this paper the role of landform’s char-
acteristics in its attractiveness to tourism is analysed.

INTRODUCERE

Drept baza a oricarei activitati turis-
tice servesc, in primul rand, diverse
obiecte naturale. Dintre acestea, cele
mai solicitate pentru activitati turistice
sunt cele cu calitati deosebite, inedi-
te, cum ar fi: formele de relief, topo-
climatele, izvoarele, lacurile, raurile,
padurile, fauna spontana etc.

Relieful constituie suportul tuturor
componentelor mediului geografic,
al celor mai diverse activitati antro-
pice, inclusiv suportul activitatilor
turistice si aceasta atat prin valoa-
rea potentialului sau de atractivita-
te, cat si prin posibilitatea de echi-
pare a sa cu o suprastructura care
sa permita valorificarea turistica a
teritoriului [1]. Tn acest sens, relieful
este temelia oricarui peisaj geogra-
fic, caci pe relief se cladesc factorii
complementari de atractivitate ai
unui peisaj. Cercetarea reliefului in
scopuri turistice si recreative a fost
efectuatd de mai multi autori [2, 3,
4,5 8s.al.

Relieful actual al Republicii Moldo-
va este reprezentat printr-o succesiu-
ne de podisuri si campii relativ joase.
In ansamblu acesta este inclinat de
la nord-vest spre sud-est. Cele mai
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ridicate sectoare sunt cele din partile
de nord-vest si centru (300-400 m),
in partea de sud altitudinile fiind mai
reduse (100-200 m). Altitudinea me-
die este de 150 m, cea maxima de
429,5 m, in Dealul Balanesti, iar cea
minima — circa 2 m, n cursul inferior
al Nistrului.

Podisurile, indeosebi cele impadu-
rite, cum sunt Podisul Codrilor, Po-
disul Nistrului si Colinele Tigheciului
sunt unele dintre cele mai atractive
regiuni ale repubilicii. Relieful actual
al acestora este predominant delu-
ros, puternic fragmentat de reteaua
hidrografica si de multiple hartoape.
Atractivitatea reliefului de podis se
datoreaza si interfluviilor inguste ce
trec Tn versantii puternic inclinati si
relativ impaduriti.

Campiile, cu importanta recreati-
va mai redusa, cuprind luncile din
cursurile inferioare ale Prutului si
Nistrului unde, doar pe alocuri, s-au
mai pastrat portiuni de teren acope-
rite cu paduri din plop, salcie si ste-
jar (zavoaie). Atractivitatea acestui
tip de peisaje este conditionata de
imbinarea complexelor Tmpadurite
ale luncilor, terenurilor arabile si li-
vezilor cu oglinda lacurilor gi balti-
lor.

De un potential recreativ de mare
valoare se bucura diverse forme si
elemente de relief. Dintre acestea se
evidentiaza Tndeosebi vaile pitoregti
ale fluviului Nistru din cursul de mij-
loc, vaile afluentilor de stanga ai raului
Prut, sectoarele de chei ale afluentilor
Nistrului s.a.

Uninteres deosebit, pentru scopuri
turistice, reprezinta si asa obiective
naturale cum sunt vulcanii noroiosi,
care sunt putin cunoscuti pentru
publicul larg. latd cum descrie for-
marea unui vulcan in Moldova zia-
rul ,Krasnaia zvezda” din 17 august
1974: ,in preajma satului Barboieni,
pe un camp neted, pe neasteptate
s-a format o movila cu inaltimea de
circa 2,5 m. Locuitorii din vecinatate
priveau la acest neobignuit fenomen
al naturii cu mare uimire. Si aveau
de ce sa se minuneze — in vazul
oamenilor se nastea ...un vulcan de
noroi, asa-numitul grifon. Vulcanul
din Barboieni are un con mobil, din
fisuri iese la suprafata si curg in jos
torenti de masa de argila de culoare
gri-albastrie. ,Lava” treptat se soli-
difica, capatd o culoare pronuntat-
deschisa si se acopera cu fisuri” [9,
p. 5].

Astfel, vulcanii noroiosi sunt conuri
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de dimensiuni mici, care se bazea-
za pe manifestari actuale ale unor
procese ce se petrec aproape de
suprafata scoartei terestre. Expulza-
rea gazelor (ce pot proveni din za-
caminte de hidrocarburi, din gaze de
sonda, din resturi organice s.a.), a
apei si a noroiului, pana la suprafata
topografica, construieste acest relief
ciudat. Craterul se caracterizeaza
printr-o ,fierbere” intermitenta a ma-
terialului noroios (insotitd adesea de
zgomote specifice fierberii), materi-
al care se scurge pe con intocmai
lavelor vulcanice. Intermitenta in
activitatea acestora este influentata
probabil de cutremure si de ciclurile
de precipitatii abundente. Astfel de
manifestari ale vulcanilor noroiosi,
desi nu au legatura cu activitatea
vulcanica, atrag prin originalitatea
fenomenului in sine un numar impre-
sionant de turisti.

Sunt cunoscute cinci areale de
raspandire a vulcanilor noroiosi
[2,3]. Mentionam vulcanii din bazinul
raului Camenca (afluent de stanga
al Prutului) din preajma comunei
Malaiesti, raionul Rascani; in valea
Rautului Tn amonte de Balti, Tn cursul
superior al raului Delia, la nord-vest
de comuna Parlita, raionul Ungheni,
in valea raului Larga (comuna Con-
stantinesti), in valea raului Narnova
si in lunca Prutului, la sud de satul
Barboieni, raionul Nisporeni [6,7,
9]. Acesti vulcani sunt localizati n
zona faliilor tectonice, fenomen ce
si poate explica activizarea eruptiilor
in timpul cutremurelor de pamant si
ploilor abundente.

Favorabilitatea reliefului pentru
turism

Valoarea recreativa a reliefului este
determinata in special de caracteris-
ticile lui morfometrice, printre care
mentiondam valoarea pantei, expozitia
versantilor, densitatea si adancimea
fragmentarii (energia reliefului) si evi-
dent — altitudinea absoluta.

Fiecare dintre indicatorii morfome-
trici are un rol aparte in aprecierea
particularitatilor recreative ale terito-

Tabelul 1

Ponderea versantilor cu diferita expozitie pe teritoriul Republicii Moldova

Expozitia Clasa Suprafata, mii km? Ponderea, %
Plana 4 7,57 22,46
Nordica 4 1,87 5,55
Nord-Estica 2 3,79 11,25
Estica 1 3,87 11,48
Sud-Estica 2 3,14 9,32
Sudica 3 3,09 9,17
Sud-Vestica 2 4,69 13,92
Vestica 1 3,69 10,95
Nord-Vestica 2 2,00 5,93
In total - 33,7 100

Tabelul 2
Ponderea suprafetelor pantelor cu diferitd valoare pe teritoriul Republicii
Moldova
Panta, grade Clasa Suprafata, mii km? Ponderea, %
0-3 4-3 18,18 53,95
3-5 3 6,88 20,42
5-7 2 4,52 13,41
7-10 2 2,95 8,75
10-15 1 0,92 2,73
15-25 1 0,19 0,56
>25 1 0,11 0,33
Total 33,7 100
Tabelul 3

Distributia teritoriului Republicii Moldova pe trepte de altitudine

Altitudinea Clasa Suprafata, mii km? Ponderea, %

<50 4 3,20 9,50
50-100 3 6,07 18,01
100-150 3 8,72 25,88
150-200 2 9,44 28,01
200-250 2 4,58 13,59
250-300 2 1,39 4,12
300-350 2 0,26 0,77
350-400 1 0,07 0,21

> 400 1 0,00 0,00

Total - 33,7 100

Tabelul 4

Ponderea claselor de favorabilitate a reliefului
dupa diferiti indicatori morfometrici

Clasa | Altitudinea, % | Panta, % | Expozitia, % | Potentialul recreativ, %
1 0,21 0,71 31,56 7,08
2 56,09 34,04 55,94 57,51
3 34,68 48,83 8,18 29,10
4 9,02 16,42 4,32 6,31

riului. De aceea, este oportuna uti-
lizarea unui indicator sintetic, care
ar cumula contributia indicatorilor
morfometrici de baza. Tn acest scop,
este rational de aplicat sistemul de

bonitate prin stabilirea unor clase
valorice, care permite zonarea teri-
toriului Republicii Moldova, in con-
formitate cu valorile morfometrice
ale diferitelor elemente ale reliefului.
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In tabelele 1-3 sunt prezentate va-
lorile ponderii versantilor cu diferita
expozitie, dupd marimea pantei i,
respectiv, a distributiei reliefului pe
trepte de altitudine.

n baza acestor valori s-au stabilit

cate patru clase de bonitate, pentru
fiecare indicator (panta, expozitie si
altitudine), apoi s-a realizat o recla-
sificare, prin sinteza celor trei grupe
de clase, astfel obtindndu-se cele
patru clase de favorabilitate turistica
a reliefului (tabelul 4). Am acceptat
urmatoarea semnificatie a nomen-
claturii claselor de favorabilitate: cla-
sa 1 — favorabilitate maxima, clasa 4
— favorabilitate minima.

Printr-un grad maxim de atracti-
vitate (clasa | de favorabilitate) se
caracterizeaza o suprafata mica a
teritoriului (cu ponderea potentialului
recreativ de 7,08% din total). Majo-
ritatea teritoriului (57,51%) poate fi
atribuit la clasa a ll-a cu favorabili-
tate medie. Este moderata (29,10%)
ponderea teritoriului cu favorabilita-
tea mica (clasa a lll-a). De valoa-
rea maxima (clasa ) a gradului de

-

Foto 1. Dealul Magura
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atractivitate cu favorabilitate turistica
maxima dispun (figura 1) unele area-
le din regiunile cu relief de podis pu-
ternic fragmentat, cum sunt Podisul
Codrilor, Dealurile Ciulucurilor, Coli-
nele Tigheciului.

Relieful impresioneaza si prin gra-
dul de fragmentare, prin specificul
dimensional al elementelor compo-
nente ale sale. in Republica Mol-
dova dintre acestea se evidentiaza
martorii de eroziune care poarta nu-
mele de dealuri. Impresioneaza prin
aspectul lor irepetabil dealurile Ma-
gura, Visoca, Radoaia, Baxani, Va-
deni (foto 1).

Dintre alte forme de relief pot fi
mentionate formele fluviale (vaile
raurilor), inclusiv formele erozionale
(cheiuri, ravene), formele carstice,
atat de suprafata (doline si lapie-
zuri), cat si de profunzime (pesteri,
grote). Foarte pitoresti sunt vaile in
forma de defilee si cheiuri ale aflu-
entilor de stanga ai Prutului din re-
giunea de toltre, valea in forma de
canion a fluviului Nistru din sectorul
Naslavcea-Camenca (foto 2), vaile

Foto 2. Versantul de dreapta al fluviului
Nistru, satul Tapova, Capul de Leu

- Favorabilitate mare
|:| Favorabilitate medie
- Favorabilitate mica

- Favorabilitate foarte mica

Figura 1. Potentialul de atractivitate
al reliefului din Regiunea Centrala a Re-
publicii Moldova

in forma de chei si defileu ale Rautu-
lui si ale afluentilor sai, indeosebi ale
afluentilor intermitenti (a cursurilor
torentiale) din sectorul Orhei-Masca-
uti (foto 3, 4).

Un interes cognitiv prezinta asa
forme de relief, cum sunt hartoape-
le — depresiuni in forma de amfitea-
tru, ovale sau circulare, cu adancimi
pana la 200-250 m si diametrul pana
la 3-4 km, asa ca hartoapele Lozova,
Vorniceni din bazinul B&covatului,
afluentul de dreapta al raului Bac.

Dintre alte forme de relief care
dispun de un grad sporit de atracti-
vitate mentionam formele carstice.
Dintre cele doua tipuri principale de
carst, carstul de suprafaté si carstul
de adancime, cel dintai prezinta o
mai mare diversitate de forme de re-
lief specifice si 0 mai mare accesibi-
litate. De aceea, carstul de suprafata
prezinta si o mai mare atractivitate
pentru turism decéat cel de adanci-
me, chiar daca misterioasele forme
din pesteri sunt menite sa atraga un
numar mai mare de vizitatori [1].

Formele exocarstice sunt repre-

o & 3 -
Foto 3. Valea in forma de chei a raului
Tépova
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Foto 4. Valea raului Raut in amonte de
Trebujeni

zentate prin lapiezuri — depresiuni
liniare sau ovale de dimensiuni mici,
uneori sub forma de alveole, prezen-
te pe versantii prapastiosi ai vailor
raurilor (Nistru, Raut si a afluentilor
acestora), alcatuiti din calcare, pre-
ponderent de varsta neogena.

Dolinele — depresiuni ovale sau
circulare cu diametrul de cativa zeci
de metri si adancimi de la céativa
pana la zeci de metri se intalnesc
in preajma satului Criva (raionul
Briceni), Hrusca (raionul Camenca).
Unul dintre cele mai atractive obiec-
te carstice sunt uvalele si carstul co-
nic, obiecte unice pe teritoriul repu-
blicii, prezent in ravena ,Rapa Mo-
rovaii”, comuna Trebujeni, raionul
Orhei, pe malul stang al vaii raului
Raut. Uvala respectiva s-a format in
rezultatul ingemanarii catorva doli-
ne gi actiunii proceselor de eroziune
torentiala si de coroziune. Pe fondul
uvalei depresionare se evidentiaza
spectaculos doua hums-uri, martori
carstici in forma de movile conice
cu altitudinea relativa de 50-70 m
(foto 5). Doline carstice cu mar-
tori conici au fost identificate si in
aria peisajelor naturale Saharna si
Tapova, pe malurile de stédnga ale
raurilor omonime.

Un interes turistic deosebit prezinta
si formele endocarstice (pesterile si
grotele). Dupa specificul rocii carsti-
ficabile endocarstul se divide in carst
sulfatic si carst carbonatic.

Carstul sulfatic de profunzime este
reprezentat prin pestera ,Emil Raco-
vitd” din vecinatatea satului Criva,
una dintre cele mai mari pesteri de
ghips din Europa. Cu regret, insa,
datorita exploatarii ghipsului cu aju-

Foto 5. Panorama vaii raului Raut la ,Orheiul Vechi”, in dreapta satul Trebujeni

torul exploziilor, accesul in aceasta
pestera in ultimii ani este interzis.
Dintre pesteri meritd a fi mentiona-
ta si pestera ,Surprizelor” din preaj-
ma Criulenilor, si pestera din satul
Rudi (Rezervatia peisagisticd Rudi-
Arionesti). In véile raurilor din regi-
unile toltrelor (Racovat, Draghiste,
Chiuhur etc.) si Tn vaile afluentilor
de stanga ai fluviului Nistru se in-
talnesc multiple grote si pesteri mici
care prezinta de asemenea obiecte
atractive pentru turismul sportiv si
cognitiv.

CONCLuUzIl

Relieful reprezinta suportul peisa-
jelor geografice, fiind si baza oricarei
activitati turistice. Valoarea recrea-
tiva a reliefului este determinata in
special de caracteristicile lui morfo-
metrice, printre care se evidentiaza
panta sau geodeclivitatea, densita-
tea si adancimea fragmentarii (ener-
gia reliefului), expozitia versantilor si
evident — altitudinea absoluta.

Ca suport pentru aprecierea valo-
rilor numerice ale reliefului a servit
modelul numeric al terenului care,
la randul sau, a stat la baza apreci-
erii potentialului turistic si recreativ
al reliefului si al peisajului in an-
samblu. Fiecare dintre caracteristi-
cile morfometrice are un rol aparte
in aprecierea particularitatilor recre-
ative ale teritoriului. De aceea, este
oportuna utilizarea unui indicator
sintetic, care cumuleaza contribu-
tia caracteristicilor morfometrice de
baza. In acest scop, a fost aplicat
sistemul de bonitare prin stabilirea
unor clase valorice.

in baza unor analize mai detali-
ate pot fi evaluate functiile recrea-
tiv-curative, sportive si cognitive ale
reliefului.
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Abstract. This article presents the floristic,phytosociology and forest stand diversity of protected area

“Poiana Curatura”. Also in this article are listed forest stand species, shrub species and herb species.
The autors mention the rare species.
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INTRODUCERE

Aria protejata “Poiana Curatura”
reprezintd o suprafatd de padure,
atribuitd la categoria Rezervatii pei-
sagistice (Legea privind fondul ariilor
naturale protejate de stat. //Monitorul
Oficial al RM, nr. 66-68, art. 442, din
16.07.1998). Pana in prezent nu a
fost cunoscutd compozitia floristica si
fitocenotica a Ariei protejate “Poiana
Curatura”. Pentru realizarea acestui
subiect a fost cercetata flora si vege-
tatia Ariei protejate “Poiana Curatura”,
cu scopul aprecierii valorii, situatiei
actuale si elaborarii masurilor de opti-
mizare a conservarii biodiversitatii.

MATERIALE $1 METODE

Aria protejata “Poiana Curatura” re-
prezintd o suprafatd de padure (555
ha) cu arborete valoroase de stejar
(Quercus robur) si de gorun (Quercus
petraea) (foto 1,2), atribuita la catego-
ria - ecosisteme forestiere si ierboase
pe substraturi pietroase (Postolache,
2002). Se afla in cadrul parcelelor 69,
70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78 din
Ocolul silvic Soldanesti, Intreprinderea
silvica Soldanesti. Este situata pe ma-
lul drept al Nistrului, de la comuna Po-
iana pana la comuna Curatura, raionul
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Soldanesti pe versanti abrupti si domoli
din valea Nistrului care coboara pana la
albia Nistrului. Altitudinea ariei este de
la 25 m, in apropierea albiei Nistrului,
si pana la 235 m, in partea superioa-
ra a versantilor. Soluri superficiale de
tipul rendzine levigate (humico-carbo-
natice) (Ursu,1999) si putine suprafete
cu soluri aluviale in apropiere de albia
Nistrului.

Cercetarile floristice si fitocenotice
s-au efectuat dupa metode accep-
tate (Braun-Blanquet, 1964; Borza,
Boscaiu, 1965). Deoarece unul din
scopurile acestei investigatii este al-
catuirea pasaportului ariei protejate,
s-au luat in vedere recomandarile
metodice privitoare la alcatuirea pa-
saportului ariei protejate (Postolache,
Teleuta, Caldarug, 2004).

REZULTATE $I DISCUTII

Aria protejata “Poiana Curatura”
este constituitd din comunitati fores-
tiere si mici suprafete cu comunitati
ierboase, acvatice gi palustre.

Diversitatea arboreturilor. Dupa
provenienta in aria protejata “Poiana
Curatura” au fost evidentiate 3 cate-
gorii de arboreturi: natural fundamen-
tale, derivate si artificiale. Dupa pro-
ductivitate sunt arboreturi de produc-

tivitate mijlocie si inferioara (tabelul 1,
harta).

Arboreturi natural fundamentale.
S-au evidentiat Tn 16 subparcele cu o
suprafata totala de 184,6 ha, ceea ce
constituie 34,4 % din suprafata ariei
protejate.

Arboreturi natural fundamentale
de stejar pedunculat. S-au format la
o altitudine de 80-200 m pe versanti
cu expozitie nord si vest. Pe platou
au fost inregistrate 3 suprafete de ar-
borete pure (subparcelele 69B, 72A
si 79E) de stejar pedunculat. n rest
persista arboreturi mixte de stejar
pedunculat (subparcela 88B), cu var-
sta cuprinsa intre 30-110 ani, de pro-
ductivitate inferioara si mijlocie (250
m3/ha) cu participarea carpenului
(Carpinus betulus) si teiului (Tilia to-
mentosa, T.cordata). Este neinsem-
nata participarea frasinului (Fraxinus
excelsior), ciresului (Cerasus avium),
paltinului de camp (Acer platanoides),
jugastrului (Acer campestre).

Arboreturi natural fundamentale de
stejar pedunculat cu gorun. in subpar-
celele 80A si 77A au fost inregistrate
2 arboreturi natural fundamentale de
stejar pedunculat cu gorun (suprafata
— 28,5 ha).

Arboreturi partial derivate. Au fost
evidentiate in 14 subparcele (suprafa-
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ta totala de 132 ha), ceea ce constitu-
ie 24,6 % din suprafata ariei protejate.
Marea lor majoritate o alcatuiesc arbo-
retele de stejar pedunculat (84,7ha).
Arboreturile partial derivate de carpen
constituie 33,7 ha, cele de gorun 13,8
ha. Din aceste arboreturi un anumit in-
teres stiintific prezinta arboretele deri-
vate de gorun (subparcela 75D). Sunt
niste arborete cu o compozitie si struc-
tura similara celor din partea centrala
a Moldovei.

Arboreturi total derivate. Au fost
consemnate in 18 subparcele (supra-
fatd totald de 80,6 ha). in patru su-
prafete (subparcelele 69F, 69D71F
si 72H) 5,7 ha din apropiere de albia
Nistrului sunt arboreturi de salcie si
plop (tabelul 1). Cele mai mari supra-
fete cu arboreturi total derivate sunt
cele de carpen. Pe versantii cu un
grad de inclinare mare sunt arboreturi
pure de carpen (subparcelele 73A,
73G, 73H, 73B, 77E, 80E), suprafata
totala constituie 43,3 ha. Arboretele
mixte de carpen constituie 20,6 ha.
Au mai fost inregistrate arboreturi to-
tal derivate de paltin de camp, jugas-
tru si artar.

Arboreturi artificiale. Au fost plan-
tate arboreturi de stejar, frasin, paltin,
jugastru, ulm si salcam.

Arboreturi artificiale de stejar pe-
dunculat. Au fost create 7,5 ha arbore-
turi pure de stejar si 6,9 ha arboreturi

mixte de stejar pedunculat cu frasin,
paltin si jugastru. Sunt arboreturi de
productivitate mijlocie si inferioara.
Arboreturile artificiale de salcam
constituie 35,4 ha. Sunt arboreturi
pure de productivitate inferioara de
salcam plantate Tn statiuni silvice.
Arboreturi artificiale de paltin. Au
fost plantate 3 suprafete (4,0ha) cu
paltin de cadmp. La varsta de 50 de
ani volumul masei lemnoase din sub-
parcela 71G constituie 235 m®ha.
Arboreturi artificiale de nuc. Au
fost create in doua subparcele cu o
suprafata totala de 1,8 ha. Sunt ar-
boreturi de productivitate inferioara.
Aceste arboreturi artificiale necesita
a fi inlocuite cu arboreturi similare ce-
lor natural fundamentale.
Diversitatea floristica. In Aria
protejata “Poiana Curatura” au fost
evidentiate 256 specii de plante va-
sculare, dintre care 31 de specii de
arbori, 19 specii de arbusti si 206
specii de plante ierboase.
Arboretul. Este constituit din 31
de specii de arbori. In arboretele
natural fundamentale predomina
stejarul pedunculat (Quercus robur)
si gorunul (Quercus petraea). Este
insemnata participarea carpenului
(Carpinus betulus). In etajul supe-
rior al arboretului se afla teiul (Ti-
lia tomentosa, T. cordata), frasinul
(Fraxinus excelsior) si ciresul (Ce-

rasus avium). Ca specii insotitoare
in arboret sunt (Acer campestre,
Acer platanoides, Acer tataricum,
Populus tremula, Ulmus carpinifo-
lia). De-a lungul albiei Nistrului sunt
mici suprafete de arboreturi de sal-
cie (Salix alba) si plop negru (Po-
pulus nigra). Arboretele artificiale
au fost create din stejar pedunculat
(Quercus robur), salcam (Robinia
pseudacacia), gladita (Gleditsia tri-
acanthos), nuc (Juglans regia). In
locurile pietroase, pe soluri super-
ficiale, predomina Cerasus maha-
leb, Rhamnus cathartica. Au mai
fost evidentiate urmatoarele specii
de arbori: Malus sylvestris, Pyrus
pyraster, Sorbus torminalis, Ulmus
carpinifolia, Ulmus glabra, Ulmus
laevis. Pe alocuri, au crescut specii
de arbori alohtone: Ailanthus altissi-
ma, Morus alba, Robinia pseudaca-
cia. Ulmus pumilla, Acer negundo.

Stratul arbustilor. Stratul arbustilor
este constituit din 19 specii de arbusti
(Berberis vulgaris, Cerasus mahaleb,
Cornus mas, Corylus avellana, Cotinus
coggygria, Crataegus curvisepala, Cra-
taegus monogyna, Elaeagnus angusti-
folia, Euonymus europaea, Euonymus
verrucosa, Ligustrum vulgare, Lonicera
xylosteum, Rhamnus catarctica, Pru-
nus spinosa, Rosa canina, Sambucus
nigra, Staphylea pinnata, Swida san-
guinea, Viburnum lantana).
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Stratul ierburilor. In Aria protejata
“Poiana Curatura” au fost evidentiate
206 specii de plante ierboase: Achil-
lea collina, Adoxa moschatellina,
Aegopodium podagraria, Agrimonia
eupatoria, Ajuga genevensis, Aju-
ga reptans, Alliaria petiolata, Alisma
plantago acuatica, Alisma lanceolata,
Allium ursinum, Alopecurus pratense,
Althaea officinalis, Ambrosia artemi-
sifolia, Anemonoides ranunculoides,
Angelica sylvestris, Anisantha steri-
lis, Anthriscus sylvesris, Arctium to-
mentosa, Aristolochia clematis, Arte-
misia absinthium, Artemisia vulgaris,
Arum oirientale, Asarum europaeum,
Asparagus tenuifolius, Asparagus
oficinalis, Asparagus verticilatus, As-
plenium ruta-muraria, Asplenium tri-
chomanes, Astragalus glycyphyllos,
Atriplex patula, Aurinia saxatilis, Bal-
lota nigra, Betonica officinalis, Bol-
boschoenus maritimus, Brachypodi-
um sylvaticum, Bromopsis benekenii,
Bromopsis arvensis, Bromus japoni-
cus, Bromus squarrosus, Calystegia
sepium, Campanula rapunculoides,
Campanula trachelium, Capsela bur-
sa-pastoris Carex brevicollis, Carex
pilosa, Carex contigua, Carex digita-
ta, Carex precox, Centaurea diffusa,
Centaurea stereophylla, Cephalaria
transsylvanica, Chelidonium majus,
Chaerophyllum bulbosum, Chenopo-
dium album, Cichorium intybus, Cir-
sium arvense, Clematis recta, Con-
vallaria majalis, Convolvulus arven-
sis, Convolvulus lineatus, Corydalis
cava, Corydalis marschalliana, Cory-
dalis solida, Cystopteris fragilis, Dac-
tylis glomerata, Daucus carota, Den-
taria bulbifera, Dryopteris filix-mas,
Equisetum arvense, Eleocharis aci-
cularis, Eleocharis palustris, Elytrigia
repens, Epipactis helleborine, Erige-
ron canadensis, Euphorbia angulata,
Euphorbia amygdaloides, Euphorbia
oblongifolia, Festuca angustifolia, Fi-
caria verna, Fragaria vesca, Fragaria
viridis, Gagea pusilla, Gagea lutea,
Galeobdolon luteum, Galium aparine,
Galium mollugo, Galium odoratum,
Geranium robertianum, Geum urba-
num, Glechoma hirsuta, Hedera he-
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lix, Hordelymus europaeus, Humulus
lupulus, Hypericum hirsutum, Hyperi-
cum perforatum, Inula britanica, Iris
graminea, Isopyrum thalictroides,
Lactuca quercina, Lactuca serriola,
Lamium album, Lamium amplexica-
ule, Lamium maculatum, Lamium
purpureum, Lapsana communis,
Laser trilobum, Lathrea squamatria,
Lathyrus niger, Lathyrus venetus, La-
thyrus vernus, Lavatera thuringiaca,
Leonurus cardiaca, Lepidium rude-
rale, Lilum martagon Linaria vulgaris,
Lithospermum purpureo-caeruleum,
Lysimachia nummularia, Lythrum
salicaria, Melampyrum nemorosum,
Melica nutans, Melica picta, Melica
transsilvanica, Melica uniflora, Men-
tha arvensis, Mercurialis perennis,
Milium effusum, Muscari neglectum,
Mycelis muralis, Myosotis palustris,
Origanum vulgare, Parietaria officina-
lis, Petasites hybridus, Phlomis pun-
gens, Phyllitis scolopendrium, Physa-
lis alkekengi, Piptatherum virescens,
Plantago lanceolata, Plantago major,
Poa angustifolia, Poa annua, Poa
nemoralis, Polygonatum latifolium,
Polygonatum multiflorum, Polygonum
aviculare, Potentilla anserina, Poten-
tilla reptans, Prunella vulgaris, Pul-
monaria obscura, Pulmonaria offici-
nalis, Pyretrum corymbosum, Ranun-
culus acris, Ranunculus auricomus,
Ranunculus cassubicus, Ranunculus
repens, Ranunculus sceleratus, Rpri-
ppa palustris, Rubus caesius, Rumex
sanguineus, Salvia glutinosa, Salvia
nemorosa, Sambucus ebulus, Scilla
bifolia, Scirpus triqueter, Scrophularia
nodosa, Scutellaria altissima, Scutel-
laria galericulata, Scutellaria hastifo-
lia, Sedum maximum, Setaria glauca,
Silene dichotoma, Sonchus arvensis,
Stachys germanica, Stachys recta,
Stachys sylvatica, Stellaria holostea,
Stellaria media, Strophiostoma spar-
siflora, Taraxacum officinale, Thalic-
trum minus, Thymus marschallianus,
Trifolium pratense, Trifolium repens,
Tussilago farfara, Urtica dioica, Urtica
urens, Valeriana officinalis, Veratrum
nigrum, Veronica austriaca, Veeronica
chamaedrys, Vicia dumetorum, Vicia

sylvatica, Vicia villosa, Vincetoxicum
hirundinaria, Viola alba, Viola arven-
sis, Viola hirta, Viola elatior Viola mi-
rabilis, Viola reichenbachiana, Viola
suavis, Viola tricolor, Xanthium stru-
marium.

Pe unii copaci au fost depistati Vis-
cum album si Loranthus europaeus.

In stratul ierburilor au fost eviden-
tiate Tn timpul anului cateva sinuzii.
Primavara devreme, pana la aparitia
frunzelor pe copaci, infloresc viorele-
le (Scilla bifolia), brebeneii (Coryda-
lis solida), grausorul (Ficaria verna).
Putin mai tarziu infloresc dentita
(Dentaria bulbifera), leurda (Allium
ursinum), lacramioarele (Convallaria
majalis). Sunt cateva specii de plante
care isi pastreaza o parte de frunze
in timpul iernii: Asarum europaeum,
Carex brevicollis Carex pilosa, Eu-
phorbia amygdaloides, Galeobdolon
luteum. Acoperirea cu ierburi variaza
in functie de arboret. La sfarsitul lunii
august acoperirea stratului ierbos in
aceleasi locuri scade pana la 20%.

In Aria protejata “Poiana Curatura”
au fost evidentiate 11 specii de plante
rare: sorbul (Sorbus torminalis), clo-
cotisul (Staphylea pinnata), feriga-co-
muna (Dryopteris filix- mas), feriga-
de-stanca (Cystopteris fragilis), dum-
bravita (Epipactis heleborine), gra-
ul-potérnichii (Parietaria officinalis),
crinul-de-padure (Lilum martagon),
limba-cerbului  (Phyllitis scolopen-
drium), tipirigul-triunghiular (Scirpus
triqueter), sparanghelul (Asparagus
tenuifolius), rodul-pamantului (Arum
oirientale).

Diversitatea fitocenotica. in baza
efectuarii descrierilor geobotanice in
Aria protejata “Poiana Curatura” co-
munitatile vegetale au fost atribuite
la urmatoarele asociatii: as. Carpi-
no-Quercetum petraea Borza, 1941;
as. Tilio tomentosae — Carpinetum
Donita, 1968; as. Querco robori-Car-
pinetum Soo et Pocs (1931), 1957;
as. Salicetum albae Issler, 1924;
as. Salici-Populetum Meijer-Drees,
1936; as. Pruno-spinosae-Crataege-
tum monogynae (Soo, 1927) Hueck,
1931; as. Coryletum avellanae Soo.
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CARACTERIZAREA ARBORETURILOR DIN REZERVATIA PEISAGISTICA ,,POIANA CURATURA”

Parc./

Sup-

Cres-

Categoria arboretului Compozitia actuala | Altitudi- [ Expo-| Tipul |Varsta,| Hm [ D, cm Volum,
sub- rafa- ’ . " I ; terea,
a arboretului ne, m | zitia [ statiunii [ ani m3/ha
parc. | taha m®ha
72A 6,0 |Natural fundamental subprod. | 9ST1PA 185 N 7334 50 16 20 or3 147
69B 18,2 |Natural fundamental prod. inf. [ 9ST4CA 140 N 7210 75 17 22 2,6 125
79E 1,2 |Natural fundamental subprod | 9ST1AR 180 V 7334 120 17 54 1,6 129
74D 14,6 |Natural fundamental subprod. | 7ST3DT 190 E 7334 30 9 12 59 70
80A 27,8 |Natural fundamental subprod [ 7ST2GO1DT 175 NE 7334 80 17 28 4.1 133
70A 6,2 |Natural fundamental subprod. | 7ST3CA 180 N 7334 80 23 30 45 250
79B 18,0 [Natural fundamental subprod. | 7ST2AR1CI 160-213| NV 7334 80 16 28 3,4 132
78B 17,7 [Natural fundamental subprod. | 6ST2AR1FR1CI 185 N 7334 50 9 16 2,4 68
72C 1,5 Natural fundamental prod.inf. 6ST4CA 150 NE 7334 70 18 24 4.0 166
T7A 0,7 |Natural fundamental subprod. | 5ST1GO2JU2AR 190 N 7334 15 6 6 21 35
73C 2,2 |Natural fundamental prod.mijl.| 5ST3CA1JU1AR 175 N 7334 40 16 18 4,7 117
69C 32,3 |Natural fundamental prod.inf. | 4STACA2FR 80 7334 75 20 28 3,6 187
77C 8,8 |Natural fundamental subprod. | 4ST2CA2DT2ULC | 45-130 N 7334 110 19 46 2,2 142
78C 8,7 |Natural fundamental prod.inf. | 3ST1FR3TE3JU 130 N 7210 70 16 26 1,6 80
75M 8,4 |Natural fundamental prod.inf. | 3STACA1FR2DT 150 E 7210 80 16 24 3,2 126
74G 12,3 [Natural fundamental prod.inf. | 2ST4CA2SA2DT 190 E 7210 70 15 26 4,4 99
71B 5,5 |Partial derivat 7ST3CA 175 N 7334 80 23 30 5,4 258
71D 22,4 [Partial derivat 6ST4CA 60 N 7334 70 18 24 4,0 166
70C 20,9 [Partial derivat 6ST4CA 60 N 7334 70 18 24 4,0 166
70B 6,8 |Partial derivat 6ST4ACA 145 N 7310 75 17 22 2,4 125
71C 5,0 |Partial derivat 6ST4CA 150 7210 75 17 22 2,4 125
72D 3,5 |Partial derivat 6ST4ACA 70 NE 7334 80 18 24 3,7 170
72E 3,8 |Partial derivat 6ST3CA1FR 25 NE 7334 35 20 32 14 223
71E 2,1 |Partial derivat 6ST3CA1FR 20 N 7334 80 18 24 3,7 170
72B 13,3 |Partial derivat 5ST5CA 180 NE 7210 50 16 20 B8 147
711 1,4 |Partial derivat 4ST4FR2PA 25 7334 50 17 20 5,7 179
75D 13,8 |Partial derivat 6GO2ST2DT 230 N 7334 80 20 34 3,8 231
79A 3,0 |Partial derivat 6CA2ST1GO1AR 160 N 7210 60 16 22 315 116
78D 21,3 [Partial derivat 4CA3ST2JU1ULC | 40-120 [ N 7334 80 17 24 1,8 146
75E 9,4 |Partial derivat 3CA3ST2CI2FR 165 N 7210 70 15 24 2,7 110
69F 0,5 |Total derivat prod. mijl. 10SAP 35 7334 15 17 14 16,2 165
69D 0,8 |Total derivat prod. mijl. 10SAP 35 7334 20 17 16 15,4 161
71F 0,4 |Total derivat 10SAP 25 7334 35 20 32 14,0 223
72H 1,0 [Total derivat 10SAP 25 7334 40 15 16 7,9 150
71H 3,0 |Total derivat prod.mijl. 10SAP 25 7334 40 20 30 13,9 223
73J 7,4 |Total derivat prod.inf. 10CA 220 NE 7334 40 13 14 6,7 119
73A 25,2 |Total derivat prod. mijl. 9CA1DT 140-200| NV 7334 40 15 16 7,0 150
73G 1,8 |Total derivat prod. inf. 9CA1DT 205 E 7334 40 14 16 58 120
73H 1,1 |Total derivat prod. inf. 8CA2DT 205 NE 7334 40 14 16 6,9 137
80E 2,5 |Total derivat prod.inf. 8CA2ST 145 NV 7334 70 17 24 4,5 133
73B 7,0 |Total derivat prod.inf. 7CA3ST 120-170| NV 7210 40 14 14 4,9 116
77E 5,7 |Total derivat prod.inf. 7CA2ULCI1DT 40-95 N 7334 80 20 24 3,4 177
77B 14,1 |Total derivat prod.infer. 6CA2JU2DT 130-190| N 7210 50 14 18 3,4 82
77D 0,5 |Totalderivat prod.infer. 6CA2JU2DT 130-190| N 7210 50 14 18 3,4 82
69H 1,0 [Total derivat prod.inf. 6Ca4ST 35 7334 50 15 18 5,1 116
77H 5,0 |Total derivat prod. inf. 5CA3AR2DT 60 N 7334 60 17 20 2,8 103
77D 0,5 |Total derivat prod.infer. 10AR 25 N 7334 40 9 10 0,9 74
75H 3,8 |Total derivat prod.inf. 6JU3CA1ST 65 N 7210 80 16 26 1,5 124
69A 0,8 |Total derivat prod. super. 5PA3FR2CA 160 N 7334 40 18 16 4,8 133
80B 0,4 |Artificial de prod.inf. 10ST 175 E 7334 40 10 14 3,8 73
73E 0,6 [Artificial de prod. mijl. 10ST 180 E 7334 40 16 18 8,9 193
73F 4,2 |Artificial de prod. infer. 10ST 190 E 7334 40 16 18 8,9 193
69| 1,3 |Atrtificial de prod. mijl. 10ST 30 7334 50 18 22 8,2 209
69G 0,4 |Artificial de prod. mijl. 10ST 35 7334 50 18 22 8,2 209
70E 0,5 |Artificial de prod.inf. 10ST 35 7334 55 17 22 5,7 166
80C 1,1 |Artificial de prod.inf. 9ST1AR 180 NE 7334 50 16 18 5,8 163
73D 1,8 |Atrtificial de prod.inf. 8ST2DT 175 NV 7334 40 10 16 4,7 79
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75| 0,5 |Artificial de prod. inf. 7ST3FR 170 7334 30 10 12 5,8 93
75A 3,6 |Artificial de prod. infer. 6ST4CI 235 N 7334 25 7 10 383 50
69L 1,1 |Atrtificial de prod. mijl. 10FR 75 N 7334 35 16 18 8,0 168
75J 1,9 |Atrtificial de prod. inf. 6FR2SC1AR1ULC| 170 N 7334 35 14 16 7,5 121
71A 1,1 |Atrtificial de prod. inf. 7JU3ST 200 N 7334 60 19 24 2,4 180
76D 1,0 |Atrtificial de prod. inf. 7PA3ST 45 N 7210 20 5) 5) 2,9 24
77G 2,5 |Artificial de prod. mijl. 5PA4ST1AR 40 N 7334 20 6 6 3% 53
71G 0,5 |Artificial de prod. mijl. 10PLC 25 7334 50 24 48 6,7 235
74A 0,3 |Artificial de prod. infer. 10NU 185 V 7334 50 14 32 4,5 134
73l 1,5 |Atrtificial de prod. inf. 7NU3FR 180 NE 7334 40 13 14 6,7 119
74C 0,3 |Artificial de prod. infer. 10ULC 185 S 7334 30 9 16 3,2 58
76A 1,5 |Atrtificial de prod. infer. 10SC 185 N 7210 10 8 8 4,2 29
78A 1,0 |Atrtificial de prod. inf. 10SC 200 V 7334 15 7 8 2,5 22
76C 0,6 |Artificial de prod. infer. 10SC 45 N 7210 15 11 12 5,8 56
75L 13,1 |Artificial de prod. infer. 10SC 235 N 7334 20 14 14 6,8 100
76E 0,5 |Artificial de prod. inf. 10SC 45 N 7210 20 9 10 3,7 45
76F 2,3 |Artificial de prod. inf. 10SC 35 N 7210 20 10 12 3,7 54
76G 1,2 |Atrtificial de prod. inf. 10SC 35 N 7210 20 10 12 3,3 48
76H 2,9 |Artificial de prod. inf. 10SC 35 N 7210 20 13 14 6,8 86
T4E 1,3 |Atrtificial de prod. infer. 10 SC 200 E 7334 25 10 12 2,7 39
74F 3,7 |Artificial de prod. infer. 10 SC 200 E 7334 25 15 14 7,2 114
80D 0,4 |Artificial de prod. infer. 10SC 190 V 7334 35 11 12 2,9 49
75K 0,4 |Artificial de prod. infer. 10SC 190 N 7334 35 15 16 3,6 81

79F 0,4 |Artificial de prod. inf. 10SC 185 NV | 7334 45 13 18 3,6 62
79C 1,1 |Atrtificial de prod. inf. 10SC 200 V 7334 45 14 16 3,6 71

79D 0,5 |Artificial de prod. inf. 10SC 200 NV | 7334 50 16 18 3,5 91

75G 1,7 |Artificial de prod. inf. 10SC 60 N 7210 50 17 40 85 88
75B 1,2 |Artificial de prod. infer. 8SC2ST 235 N 7334 25 11 14 3,2 34
77F 0,9 |Artificial de prod. inf. 7SC3CA 40 N 7334 15 8 8 3,3 32
74B 0,7 |Artificial de prod. infer. 6SC4ULC 185 E 7334 25 11 16 3,4 70
69E 0,6 |Artificial de prod. inf. 10GL 35 7334 45 19 18 6,0 161
78E 1,0 |Lunca inalta 25

69M 5,6

80N 0,4 140 E

76B 24,0 85 NE 7210

76N 21,5 230 N

75N 0,4 230 E

75C 0,7 235 N 7210

75F 0,4 60

78A1 0,3

78A2 55

74H 1,0 185 E 7334

73R1 0,5 175

73R2 0,3

69V 0,4

73V

75V1 1,0 235

75V2 0,8 230

1927; Sambucetum ebuli (Kaiser
1926) Felfoldy, 1942.

Fitocenozele dominate de Scirpus
triqueter au fost descrise in zona
de litoral a fl. Nistru, in apropiere de
subparcela 71H. Compozitia floristica
este dominaté de Scirpus triqueter. in
comunitatea de plante cercetata au
mai fost stabilite urmatoarele specii
de plante: Eleocharis acicularis, Ra-
nunculus sceleratus, Rorippa palus-
tris, Polygonum persicaria, Myosotis
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palustris, Potentilla anserina, Lythrum
salicaria, Alisma plantago aquatica,
Alisma lanceolata, Poa palustris,
Alopecurus pratense, Bolboscoemus
maritimus, Mentha pulegium.

Fitocenoze de Fraxinus excelsior
si Staphylea pinnata.

Trei comunitati de plante au fost
descrise pe versantii abrupti din
apropierea satului Curatura. Com-
pozitia floristica include urmatoarele
specii de plante: Fraxinus excelsior,

Acer platanoides, Ulmus carpinifolia,
Staphylea pinnata, Sambucus ni-
gra, Cornus mas, Swida sanguinea,
Euonymus verrucosa, Hedera helix,
Polygonatum latifolium, Stellaria ho-
lostea, Asarum europaeum, Galrob-
dolon luteum, Pulmonaria officinalis,
Asplenium rutamuralis, Phylitis sco-
lopendrium.

Impacturi naturale si antropice.
in Aria protejatd “Poiana Curétura”,
pe parcursul ultimelor decenii, au fost
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inregistrate impacturi naturale si an-
tropice. Arboretele din partea supe-
rioara a versantilor ariei protejate au
fost afectate de chiciura din luna no-
iembrie, anul 2000. Au fost inregistra-
te suprafete mediu si puternic afecta-
te de chiciura. In majoritatea cazurilor
a fost afectat coronamentul copacilor.
Putine suprafete au fost afectate de
seceta din vara anului 2007.

In multe locuri a fost afectat ar-
boretul, stratul arbustilor si stratul
ierburilor. Ca rezultat al gestionarii
neeficiente, in 14 subparcele (su-
prafata totala de 132 ha), au aparut
arboreturi derivate, care constituie
24,6% din suprafata ariei protejate.
Au fost plantate arboreturi de stejar,
frasin, paltin, salcam, gladita si nuc in
40 subparcele, cu o suprafata totala
de 55,6 ha, care in majoritatea locu-
rilor nu corespund conditiilor statiunii.
Sunt suprafete unde este posibila
regenerarea naturala a stejarului si
altor specii autohtone, dar aceste po-
sibilitati nu au fost folosite pentru re-
stabilirea arboreturilor. Au fost create
cateva plantatii forestiere din specii
alohtone, inclusiv salcamul (Robinia
pseudacacia), gladita (Gleditsia tria-
canthos), nucul (Juglans regia), care
au un randament mai scazut decat
speciile autohtone. Un anumit impact
in aria protejata il au drumurile si ca-
rarile care sunt surse de poluare bio-
logica a ariei protejate. Primavara, in
partea de jos a ariei protejate, pasu-
neaza vitele din satele apropiate.

Conservarea biodiversitatii. Aria
protejata “Poiana Curatura” este o
suprafatd reprezentativd de padu-
re cu arboreturi valoroase de stejar
pedunculat (Quercus robur) si de
gorun (Quercus petraea), atribuita
la categoria - ecosisteme forestiere
si ierboase pe substraturi pietroase.
Dupa compozitia floristica si peisa-
gistica este o suprafatd de padure
valoroasa (Kravciuk, Verina, Suhov,
1976). Include un genofond consti-
tuit din 249 specii de plante vascu-
lare, dintre care 31 specii de arbori,
18 specii de arbusti si 206 specii de
plante ierboase.

Tn Aria protejata “Poiana Curatura”
au fost evidentiate 11 specii de plan-
te rare: sorbul (Sorbus torminalis),
clocotisul (Staphylea pinnata), feriga
comuna (Dryopteris filix- mas), feriga
de stanca (Cystopteris fragilis), dum-
bravita (Epipactis heleborine), graul
potarnichii  (Parietaria officinalis),
crinul de padure (Lilum martagon),
limba cerbului (Phyllitis scolopen-
drium), tipirigul triunghiular (Scirpus
triqueter), sparanghelul (Asparagus
tenuifolius), rodul paméantului (Arum
oirientale). Prezinta un anumit inte-
res stiintific si practic arboretele na-
tural fundamentale.

Conform Hotaréarii Guvernului Re-
publicii Moldova nr. 5 din 8 ianuarie
1975 (anexa 1), aceasta suprafata
de padure a fost luata sub protectia
statului, fiind atribuita la categoria arii
protejate de paduri valoroase. Prin
Hotararea Parlamentului Republicii
Moldova nr. 1539 din 25 februarie
1998 (anexa nr. 5), aceasta supra-
fatd de padure a fost confirmata ca
arie protejata si atribuita la categoria
Rezervatie peisagistica.

Pentru optimizarea conservarii di-
versitatii vegetale se propune ca in
lucrarile de reconstructie ecologica
a arboretelor sa fie solutionata co-
respondenta arboretelor plantate la
conditiile statiunii. De organizat zone-
le de agrement in anumite locuri care
sa reduca impactul populatiei asupra
vegetatiei.

CONCLUZII

Aria protejata “Poiana Curatura”
reprezintd o suprafatd (555 ha) de
padure reprezentativa cu arbore-
te valoroase de stejar pedunculat
(Quercus robur) si de gorun (Quer-
cus petraea), atribuita la categoria -
ecosisteme forestiere si ierboase pe
substraturi pietroase. Este constitu-
ita din arboreturi natural fundamen-
tale de stejar pedunculat (Quercus
robur), arborete derivate si arborete
artificiale de stejar pedunculat, sal-
cam, nuc si gladita.

Compozitia floristica include un ge-

nofond constituit din 256 de specii de
plante vasculare, dintre care 31 spe-
cii de arbori, 19 specii de arbusti si
206 specii de plante ierboase. Au fost
inregistrate 11 specii de plante rare,
inclusiv limba cerbului (Phyllitis sco-
lopendrium), inclusa in Cartea Rosie
a Moldovei. Comunitatile vegetale din
Aria protejata “Poiana Curatura” au
fost atribuite la 7 asociatii.

Pentru optimizarea conservarii
biodiversitatii, Tn lucrarile de recon-
structie ecologicad este necesara
extinderea suprafetelor cu arborete
similare celor natural fundamentale.
Ar fi posibil de efectuat aceste lucrari
prin substituirea arboretelor artifici-
ale cu cele similare natural funda-
mentale.
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INTRODUCERE

Riul Lapusna are lungimea de 70
km. Tsi are izvorul la 2 km nord-vest de
satul lurceni, raionul Nisporeni si se re-
varsa in riul Prut, linga satul Sarata-Ra-
zesi, raionul Leova [10]. Bazinul are su-
prafata de 483km? si inclinarea medie
de 2,2%. Riul are 30 de afluenti care nu
depasesc lungimea de 10 km.

Valea riului are forma literei V, lati-
mea ei variaza intre 2-3 km [9]. Versan-
tii puternic intretaiati de vai sunt abrupti
cu Tnaltimea de 80-120 m (inaltimea
maxima — 233 m., in vecinatatea satu-
lui Pascani; minima — 51 m, linga satul
Pobeda).

Albia riului este moderat Tncovoiata si
are latimea de 2-5 m., maximum 10 m.
Tn unele sectoare (Lapusna, Cérpineni,
Mingir) aceasta a fost adincita artificial
pinala 1-1,5 m.

Vaile afluentilor sunt inguste. Supra-
fata bazinului este Th cea mai mare par-
te destelenita. Suprafete mari sunt ocu-
pate de vii si livezi, sectoarele incomo-
de pentru agricultura sunt ocupate de
vegetatie de stepa. Bazinul este format
din roci sedimentare ale neogenului,
solurile sunt cenusii, cenusii de padure,
in lunci sunt raspindite solurile saratu-
roase si solonceacurile.

Dupa regionarea fizico-geografica a
teritoriului republicii bazinul riului Lapus-
na traverseaza doua zone: zona de sil-
vostepa si de stepa. In limita primei zone
bazinul superior al riului este amplasat in
raionul Codrilor de Sud cu paduri de ste-
jar cu carpen, tei, frasin, cu soluri cenusii
tipice, molice si cernoziomuri levigate. in
cadrul zonei de stepa bazinul mediu si
inferior al riului Lapusna traverseaza ra-
ionul Cimpiei deluroase-colinare a ste-
pei cu cringuri de paduri de stejar pufos,
cu cernoziomuri tipice slab humificate,
carbonatice si levigate.
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Dupa raionarea geobotanica a Re-
publicii Moldova [6] bazinul riului La-
pusna traverseaza dinspre nord spre
sud districtul padurilor de gorun, stejar
si fag din centrul Moldovei si districtul
silvostepei de stejar pufos din sudul
Moldovei.

Din punct de vedere climateric bazinul
riului este amplasat in raionul de centru
care se caracterizeaza prin temperaturi
medii in lunile iulie si ianuarie, egale
cu 21 — 22 °C si, respectiv, -3 - -4°C;
cantitatea medie anuala a precipitatiilor
este de 520-660 mm, iar in perioada de
vegetatie cad 395-495 mm precipitatii;
durata medie a vegetatiei active este
de 182-187 zile.

in literatura de specialitate nu se cu-
nosc date despre flora si vegetatia riului
Lapusna. De aceea, cercetarile noastre
au avut ca scop evidentierea compozi-
tiei floristice si fitocenotice a vegetatiei
din lunca riului Lapusna, evidentierea
speciilor de plante vasculare si asoci-
atiilor rare, precum si a suprafetelor cu
vegetatie valoroasa pentru conserva-
rea biodiversitatii.

MATERIALE S1 METODE

Cercetarile floristice si fitocenotice
s-au efectuat pe parcursul perioade-
lor de vegetatie, in anii 2004-2007.
Cercetarile au fost efectuate conform
metodelor Braun — Blanquet J. (1964),
Borza A., Boscaiu N. (1965), Ivan D.
(1979), Cristea V. (1991, 2004). Flora
si vegetatia pajistilor din lunca riului
Lapusna au fost studiate de la izvor
pina la varsarea lui in riul Prut, folo-
sind metoda cercetarilor pe itinerar.

Pentru studierea fitocenozelor, ca
metoda de baza s-a folosit releveul fito-
cenologic. Pentru descrierea vegetatiei
de lunca s-au luat suprafete de proba
de forma patrata cu dimensiunile laturi-

lor de 10 m pe 10 m (100 m?2). In cazul
comunitatilor halofite si stufarigurilor
s-au luat suprafete de proba mai mici
(5-50 m2).

Identificarea asociatiilor s-a facut
dupa speciile caracteristice si dominan-
te, prin comparatie cu tabelele sintetice
asemanatoare din lucrarile cu privire la
vegetatia mezofild, acvatica, palustra,
ruderala si halofila din tara si de peste
hotare. Conspectul cenotaxonomic al
asociatiilor s-a alcatuit in baza lucrarilor
Tuxen R.(1971), Chifu T. (2004-2006),
Tofan-Burac T., Chifu T. (2002), San-
da V., Popescu A. (1991), Popescu A.,
Sanda V. (1993) si o serie de alte lu-
crari cu privire la vegetatia unor regiuni
in parte.

REZULTATE $SI DISCUTII

A) Diversitatea florei

Compozitia floristica

Inventarul floristic al pajistilor din lun-
ca riului Lapusna cuprinde 170 de spe-
cii care apartin la 101 genurl i 37 de
familii. In rezultatul analizei taxonomice
s-a stabilit ca dupa numarul de specii
ponderea o detin familiile: Poaceae (26
specii sau 15,3%), Asteraceae (19 spe-
cii sau 11,2%), Fabaceae (17 specii sau
10%), Lamiaceae (13 specii sau 7,6%)
si Cyperaceae (12 specii sau 7,1%).
Aceste cinci familii cuprind 87 de specii
de plante sau 51,2% din flora vascula-
ra a pajistilor din lunca riului Lapusna.
Speciile celorlalte 32 de familii totali-
zeaza numai 48,8% (figura 1, A).

Tn spectrul genurilor, locul principal fi
revine genului Carex, din care au fost
evidentiate 8 specii de plante. Din genu-
rile Juncus si Rumex au fost evidentiate
cite 5 specii, iar din genurile Medicago,
Plantago si Veronica — cite 4 specii. Ce-
lelalte genuri sunt reprezentate de un
numar mai mic de specii (figura 1, B).
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Prezentam in continuare lista speci-
ilor de plante vasculare evidentiate in
pajistile din lunca riului Lapusna: Achil-
lea collina, Achillea nobilis, Achillea
setacea, Agrimonia eupatoria, Agros-
tis gigantea, Agrostis stolonifera, Aju-
ga genevensis, Alisma lanceolatum,
Alisma plantago-aquatica, Alopecurus
pratensis, Alyssum rostratum, Anagallis
arvensis, Anagallis foemina, Arrhena-
therum elatius, Artemisia absinthium,
Artemisia austriaca, Artemisia capilla-
ries, Atriplex hortensis, Batrachium ri-
onii, Beckmannia eruciformis, Betonica
officinalis, Bolboschoenus maritimus,
Bromus arvensis, Bromus inermis, Bro-
mus japonicus, Butomus umbellatus,
Calamagrostis  epigeios, Calystegia
sepium, Cardaria draba, Carex acuti-
formis, Carex distans, Carex extensa,
Carex hirta, Carex hordeistichos, Carex
riparia, Carex sylvatica, Carex vulpina,
Centaurium pulchellum, Cerastium per-
foliatum, Ceratophyllum demersum,
Ceratophyllum submersum, Chelido-
nium majus, Cichorium intybus, Co-
nium maculatum, Consolida regalis,
Convolvulus arvensis, Coronilla varia,
Cynodon dactylon, Cyperus fuscus,
Daucus carota, Echinochloa crus-galli,
Echium vulgare, Eleocharis palustris,
Elytrigia repens, Epilobium parviflo-
rum, Equisetum arvense, Equisetum
palustre, Equisetum telmateia, Erige-
ron canadensis, Festuca pratensis,
Galium mollugo, Geranium collinum,
Geranium pretense, Geranium rotun-
difolium, Glyceria fluitans, Glyceria
maxima, Hordeum murinum, Inula bri-
tanica, Inula germanica, Iris halophila,
Iris pseudacorus, Juncus articulatus,
Juncus compressus, Juncus gerardii,
Juncus inflexus, Juncus ranarius, Koe-
leria macrantha, Lamium amplexicaule,
Lappula patula, Lathyrus pratensis, La-
thyrus tuberosus, Lemna minor, Lemna
trisulca, Lepidium campestre, Lepidium
latifolium, Lepidium ruderale, Lolium
perenne, Lotus corniculatus, Lotus te-
nuis, Lycopus europaeus, Lythrum sali-
caria, Lythrum virgatum, Malva neglec-
ta, Marrubium pestalozzae, Matricaria
perforate, Matricaria recutita, Medicago
falcate, Medicago Ilupulina, Medicago
romanica, Medicago sativa, Melilotus
alba, Melilotus officinalis, Mentha ar-
vensis, Ononis arvensis, Peucedanum
latifolium, Phleum pretense, Phragmi-
tes australis, Plantago cornuti, Planta-

A
10,0
71 7,6
O Poaceae B Asteraceaec [ Fabaceae
O Lamiaccac B Cyperaceac O Alte fam.

B
s
4
O Carex B Juncus O Rumex
O Medicago B Plantago O Veronica
B Alte 95 genuri

Figura 1. Spectrul familiilor (A) si spectrul genurilor (B) din flora pajistilor din lunca riului

Lapusna

go lanceolata, Plantago major, Planta-
go media, Poa angustifolia, Poa media,
Poa pratensis, Polygonum aviculare,
Polygonum lapathifolium, Polygonum
persicaria, Potentilla argentea, Poten-
tilla reptans, Prunella vulgaris, Puc-
cinellia distans, Puccinellia gigantea,
Puccinellia limosa, Ranunculus acris,
Ranunculus repens, Ranunculus sce-
leratus, Rorippa austriaca, Rorippa pa-
lustris, Rubus caesius, Rumex crispus,
Rumex maritimus, Rumex palustris, Ru-
mex sanguineus, Rumex stenophyllus,
Salix triandra, Salvia austriaca, Salvia
nemorosa, Salvia nutans, Sanguisorba
officinalis, Scirpus tabernaemontani,
Sonchus arvensis, Sparganium erec-
tum, Spergularia marina, Spergularia
maritime, Taraxacum bessarabicum,
Taraxacum officinale, Teucrium cha-
maedrys, Teucrium scordium, Thymus
marschallianus, Torilis arvensis, Trago-
pogon orientalis, Trifolium fragiferum,
Trifolium pretense, Trifolium repens,
Triglochin palustre, Tripolium vulgare,
Tussilago farfara, Typha angustifolia,
Typha latifolia, Typha laxmannii, Urtica
dioica, Verbascum phoeniceum, Verbe-
na officinalis, Veronica anagallis-aqua-
tica, Veronica beccabunga, Veronica
chamaedrys, Veronica scutellata, Vicia
angustifolia, Vicia sylvatica, Xanthium
strumarium.

T H G HH Ch Ph

Bioformele si durata de viata

Speciile de plante din flora vasculara a
pajistilor din lunca riului Lapugna se inca-
dreaza in sase categorii de bioforme (fi-
gura 2, A). Cele mai multe specii (52,9%)
sunt hemicriptofite, 24,1 % sunt terofite,
iar 14,1% sunt geofite. Hidro-helofitele,
camefitele si fanerofitele sunt mai putin
reprezentate in spectrul bioformelor: HH
—4,7%, Ch —2,4%, Ph — 1,2%.

Tn baza categoriilor de bioforme, pen-
tru flora acestor pajisti s-a calculat si
indicele altitudinal — Ka. Valoarea aces-
tui indice este egala cu 45,5%, ceea ce
corespunde unui climat si influente an-
tropice moderate.

Analiza dupa durata vietii scoate Tn
evidenta predominarea plantelor ier-
boase perene (75,3%), urmate de cele
anuale (19,4%) si bienale (3,5%).

Elementele floristice

In rezultatul examinarii elementelor
floristice, s-a evidentiat predominarea
speciilor eurasiatice cu 55,9%. O pon-
dere mai mica au speciile cosmopolite
(14,1%) si circumpolare (11,8%). Ur-
meaza speciile elementului pontic, cu
8,8%, si european, cu 5,9%. Speciile
mediteraneene au o pondere nesemni-
ficativa — 1,2% (figura 2, B).

Analiza indicilor ecologici

Sub aspect ecologic flora pajistilor din
lunca riului Lapusna a fost analizata pe
baza indicilor U,T,R (figura 3, A), apoi
dupa cerintele plantelor fata de conti-
nutul elementelor nutritive, cationilor de
amoniu (NH,*) si sarurilor in sol.

Dupa regimul de umiditate la care
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Figura 2. Spectrul bioformelor (A) si spectrul elementelor floristice (B).
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sunt adaptate plantele s-a constatat
dominarea in proportii aproape ega-
le a speciilor de plante xeromezofile
(28,2%) si mezofile (25,9%). Acestea
sunt urmate de speciile de statiuni mai
umede: mezo-higrofite - 18,2%, higrofite
- 11,2% si hidrofite — 8,2%. Speciile cu
amplitudine ecologica mare (eurihidre)
sunt reprezentate de 4,7%. In pajistile
cu statiuni mai uscate au fost identifica-
te patru specii xerofile, care reprezinta
2,4% din numarul total de specii.

n ceea ce priveste temperatura, flora
este dominata de specii micro-mezo-
terme (57,6%). Pe locul al ll-lea se pla-
seaza speciile cu cerinte mari fata de
caldura, cu 21,2%. Urmeaza speciile
moderat-termofile - 14,1%. Alte cate-
gorii de plante au valori mult mai mici:
microterme — 5,3%, termofile — 0,6%.

Dupa indicii de reactie a solului cele
mai multe specii sunt slab acid-neutro-
file (42,4%). O pondere semnificativa
au speciile euriionice — 37,6%. Specii-
le neutro-bazifile totalizeaza 10%, cele
acido-neutrofile — 7,1%. Acidofile sunt
numai doua specii sau 1,2% din flora
vasculara.

Din punctul de vedere al cerintelor
fatd de gradul de aprovizionare a so-
lului cu elemente nutritive predomina
speciile eutrofe (35,9%) si mezotro-
fe (28,8%). 10,6% sunt oligotrofe, iar
4,7% - euritrofe.

n compozitia floristica au fost identifi-
cate 19,4% specii indicatoare pentru un
anumit grad de aprovizionare a solului
cu azot. Mai numeroase sunt plantele
care indica soluri mijlociu (N3 — 8,8%)
si slab (N2 - 4,7%) aprovizionate. 2,9%
dintre specii sunt indicatoare ale solu-
rilor foarte slab aprovizionate, in timp
ce cca 3% se instaleaza pe soluri bine
aprovizionate si supraingrasate [3].

in pajistile din lunca riului Lapusna au
fost identificate 30 de specii de plante
halofite care reprezinta cca 17,6% din
numarul total de specii.

Categoriile economice

Speciile de plante evidentiate in lunca
riului Lapusna se incadreaza in sapte
categorii economice. in ansamblu, flora
se caracterizeaza ca o grupare cu valoa-
re furajera (30,6%), medicinala (27,6%)
si industriald (25,9%). Dintre alte cate-
gorii economice de plante mai bine sunt
reprezentate cele melifere — 15,3% si
alimentare — 14,7%. Plantele toxice con-
stituie 8,8%, iar cele decorative — 2,9%.

Speciile de plante rare

In pajistile din lunca riului Lipusnha au
fost identificate 9 specii de plante rare,
sau 5,4% din numarul total de specii.
Tn conformitate cu clasificarea interna-
tionala a speciilor periclitate (1.U.C.N.,
1994) acestea sunt grupate in urmatoa-
rele categorii [5] :
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Figura 3. Spectrul ecologic (A) si economic (B)

1. Periclitate (EN) — In aceasta ca-
tegorie sunt incluse 2 specii: Cerastium
perfoliatum si Carex extensa.

2. Vulnerabile (VU) — In aceasts ca-
tegorie sunt incluse 2 specii: Lythrum
salicaria, Veeronica scutellata.

3. Rare (R) — Categoria in cauza in-
clude 4 specii: Equisetum telmateia,
Iris halophila, Juncus ranarius, Typha
laxmanii.

4. Insuficient cunoscute (DD) — Din
aceasta categorie face parte Sangui-
sorba officinalis.

B) Diversitatea vegetatiei

n paijistile din lunca riului Lapusna
au fost evidentiate urmatoarele tipuri
de vegetatie: acvatica, palustra si pra-
ticola.

Vegetatia acvaticéd si palustrd a fost
inregistratad in baltile si lacurile din cur-
sul riului, precum si in canalele de pro-
tectie si albia riului. Gruparile de vege-
tatie acvatica si palustra se incadreaza
n 9 asociatii:

1. Lemnetum minoris Oberd. Ex T.
Muller et Gors, 1960.

Sunt comunitati de plante raspindite
in apropierea malurilor apelor, sau linga
desisurile de stuf si papura, dezvoltindu-
se bine pe sectoare bogate in substante
nutritive. Tnvelisul vegetal poate acoperi
uneori toatd suprafata apei. Astfel de
fitocenoze au fost inregistrate in albia
riului din satul Negrea, raionul Hincesti,
iar in localitatea Sofia, din acelasi raion,
au fost evidentiate comunitati monodo-
minante de Lemna minor.

2. Scirpo-Phragmitetum Koch, 1926
(art. 36) .

Vegetatie palustra la gura riului Lapusna

In zona de studiu fitocenozele aso-
ciatiei Scirpo-Phragmitetum sunt ras-
pindite la marginea bazinelor acvatice
si apelor lin curgatoare. Acestea sunt
dominate de Phragmites australis care
poate atinge o inaltime de 3m. Fitoce-
nozele asociatiei Scirpo-Phragmitetum
au fost intilnite Tn albia riului si la mar-
ginea baltii din satul Negrea (Hincesti),
apoi in apropierea gurii de varsare a riu-
lui Lapusna, in partea de est a localitatii
Sarata-Razesi (raionul Leova).

3. Typhetum angustifoliae Pignatti,
1953.

Specia dominanta si caracteristica
asociatiei este Typha angustifolia, care
poate atinge inaltimea de 2,5-3 m. sire-
aliza o acoperire de 60-100%. Astfel de
fitocenoze se intilnesc in preajma ma-
lurilor iazurilor din apropierea satelor
lurceni (Nisporeni), Negrea (Hincesti),
Sarata-Razesi (Leova).

4. Typhetum latifoliae Soo, 1927
(art. 2 b).

Tn lunca riului Lapusna fitocenozele
care alcatuiesc aceasta asociatie au
fost intilnite la marginea baltii din partea
de est a satului Sarata-Razesi (Leova),
in vecinatatea comunitatilor cu Typha
angustifolia si Phragmites australis.

5. Typhetum Ilaxmanii Nedelcu,
1969.

Fitocenoze cu Typha laxmanii au fost
identificate numai Tn cursul inferior al
riului, la marginea baltii din partea de
est a satului Sarata-Razesi (spre satul
Voinescu), in vecinatatea comunitatilor
cu Typha angustifolia.

6. Caricetum ripariae Soo 28.

Fitocenoze cu Carex riparia se intil-
nesc la marginile baltii din apropierea
gurii de revarsare a riului Lapusna n
riul Prut, Tn vecinatatea comunitatilor
edificate de Phragmites australis.

7. Eleocharitetum palustris Ubry-
zsy, 1948.

Fitocenozele asociatiei Eleocharitetum
palustris au fost identificate pe malul riului
in satul lurceni, la marginea baltii din par-
tea de est a satului Sarata-Razesi (spre
Voinescu), Tn vecinatatea comunitatilor
cu Typha angustifolia, precum si pe malul
afluentului riului Lapugna care traversea-
za marginea satului Pascani.



CERCETARI STIINTIFICE

8. Schoenoplectetum tabernaemon-
tani Soo, 1947.

Potrivit datelor din literatura de spe-
cialitate aceasta este o asociatie hi-
grofila care se dezvoltd pe marginea
baltilor, de-a lungul piraielor cu ape lin
curgatoare, pe soluri slab salinizate,
venind in contact cu fitocenoze din ali-
anta Phragmition [2]. n zona de studiu
fitocenozele edificate de Scirpus taber-
naemontani au fost inregistrate in ve-
cinatatea iazului din localitatea Negrea
(Hincesti) si in mlastina din partea de
vest a satului Sarata-Razesi (spre satul
Voinescu).

9. Bolboschoenetum maritimiEggler,
1933.

Fitocenozele acestei asociatii au fost
inregistrate in cursul superior al riului
Lapusna, in localitatea lurceni. In cursul
mijlociu sunt raspindite Tn satul Negrea,
iar in cel inferior — la periferia baltii din
partea de vest a satului Sarata-Razesi
(spre satul Voinescu).

Vegetatia praticola este reprezentata
de trei asociatii.

1. Pastinaco-Arrhenatheretum Pas-
sarge, 1964.

in paijistile din lunca riului Lapusna
au fost identificate doua sectoare cu
fitocenoze ale asociatiei Pastinaco-Ar-
rhenatheretum: unul — in sudul satului
Pascani, folosit ca fineata, al doilea —in
localitatea Carpineni (dinspre Negrea),
fiind utilizat intens ca pasune.

2. Rorippo austriacae — Agropyre-
tum repentis (Timar, 1947) R. Tx.,
1950.

in zona de studiu fitocenozele asoci-
atiei Rorippo austriacae — Agropyretum
repentis au fost identificate pe supra-
fete plane si inundabile. Cea mai mare
suprafata de pajiste cu Elytrigia repens
a fost inregistrata in lunca riului din sa-
tul Balceana (2 ha), folosita ca finea-
ta. Suprafete mai mici au fost intilnite
in partea de nord a satului Lapusna si
vestul satului Sarata-Razesi.

3. Trifolietum fragiferi
1966.

Fitocenozele edificate de Trifolium
fragiferum sunt raspindite Tn cursul me-
diu al riului Lapusna. Au fost evidenti-
ate pe suprafete mici in satul Lapusna
(spre nord) si Carpineni. Sunt fitoceno-
ze tipice locurilor mezofile, usor halofi-
le, care vegeteaza pe soluri bogate in
azot si substante organice.

Vegetatia halofité a fost identificata n
pajistile cu soluri saraturate din cursul
mediu si inferior al riului Lapusna si se
incadreaza in trei asociatii:

1. Spergularietum mediae (Serba-
nescu, 1965) Popescu et al., 1992.

in zona de studiu fitocenozele asoci-
atiei au fost identificate pe terenuri sa-
raturate de [inga malul riului Lapusna si

Morariu,

la periferia baltii din partea de est a sa-
tului Sarata-Razesi (dinspre Voinescu).
Concentratia mare de saruri in sol de-
termina o compozitie floristica saraca,
dominata de specii halofite (72%). Spe-
cia caracteristica este Spergularia me-
dia (S. maritima, S. marginata).

2. Puccinellietum distantis Soo,
1937; Knapp, 1948.

Fitocenozele asociatiei Puccinellie-
tum distantis sunt raspindite fragmentar
pe suprafete plane si umede in cursul
riului, deseori in vecinatatea lacurilor
si baltilor. A fost identificata in localita-
tile Carpineni si Sarata-Razesi (dinspre
Voinescu). Sunt pajisti intens valorifica-
te in calitate de pasuni.

3. Astero tripoli-Juncetum gerardii
Smarda, 1953.

Aceste comunitati se instaleaza
pe terenuri plane si umede cu soluri
saraturate din preajma baltilor, canalelor
si lacurilor. Tn lunca riului Lapusna a fost
identificata in s. Lapusna (in partea de
nord a satului).

CONCLUzII

1. In pajistile din lunca riului L&pus-
na au fost identificate 170 de specii de
plante vasculare care apartin la 101 ge-
nuri si 37 de familii. Cele mai reprezen-
tative familii sunt: Poaceae, Asteraceae,
Fabaceae, Lamiaceae si Cyperaceae.

VEGETATIA DE LUNCA A RIULUI LAPUSNA
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(Carex extensa)
% Struna cucosului
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2. Din punctul de vedere al compo-
zitiei formelor vitale predomina plantele
ierboase perene (75,3%), urmate de
plantele anuale (19,4%).

3. Analiza bioformelor evidentiaza
predominarea hemicriptofitelor (52,9%)
si terofitelor (24,1%).

4. Conform repartitiei geografice, pre-
domina speciile elementului eurasiatic
(55,9%), cosmopolit (14,1%) si circum-
polar (11,8%).

5. Sub aspect ecologic flora este
reprezentatd de specii xeromezofite
(28,2%) si mezofite (25,9%), microme-
zoterme ( 57,6%), slab acid-neutrofile
(42,4%), eutrofe (35,9%) si mezotrofe
(28,8%). Plantele halofite reprezinta
17,6% din numarul total de specii.

6. In zona de studiu au fost identifica-
te 9 specii de plante rare.

7. Fitocenozele studiate apartin la 15
asociatii, incluse Tn 9 aliante, 9 ordine
si 4 clase.
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Resume. The present study gives information on the density and distribution of the warblers (Sylvia,
Sylviidae) in different habitat types (parks, forests, shrub lands, thickets). In Republic of Moldova there
are 5 species of warblers, which have a decreasing density as follow S. atricapilla, S. communis, S.
borin, S. nisoria, S. curruca. Variation density depends on vegetation domination. It was found that the
higher level density of the S.atricapilla, is in the north part of our country.

INTRODUCERE

Spatiul dintre Nistru si Prut are o pozitie
favorabila, fiind la interferenta a trei regi-
uni biogeografice, constituie un areal be-
nefic pentru flora si fauna. Acest teritoriu
dispune de diferite tipuri de ecosisteme,
majoritatea dintre ele cu conditii prielnice
pentru o diversitate mare a ornitofaunei.
Pasarile gasesc aici un mediu propice in
perioada migratiei, de cuibarire si dezvol-
tare pana la maturitate. in aceasté zona
sant atestate 278 de specii de pasari,

constituind un bogat material de studiu
pentru ornitologi i nu numai.

Cercetarile ornitologice in Republica
Moldova s-au efectuat diferentiat, si
anume, unele specii s-au studiat mai
detaliat, iar altele mai putin, Tn ultima
categorie fiind inclus si genul Sylvia (fa-
milia Sylviidae). Pe teritoriul Republicii
Moldova se intalnesc 5 specii: S. atri-
capilla (silvie-cap-negru), S. comunnis
(silvie-de-camp), S. borin ( silvie-de-za-
voi), Sylvia nisoria (silvie-porumbaca)
si Sylvia curruca (silvie-mica)[8].

Habitat preferat de cwbarlt pentru Sylv:a borin (parcul La izvor’ )
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Referiri mai vechi la aceste specii
gasim si in monografia “Pasarile Mol-
dovei” (Averin, Ganea,1970)[5]. Cerce-
tari despre genul Sylvia s-au realizat in
anii 80 ai sec.XX, unde sunt prezentate
unele aspecte biologice si ecologice
despre Sylvia atricapilla [3].

Din punctul de vedere al raspandirii
zoogeografice, genul Sylvia dupa Steg-
mann (1938) se include in tipul faunis-
tic vestpalearctic. Dupa D. Munteanu
(1974) speciile Sylvia atricapilla, Sylvia
borin - in tipul european, iar Sylvia com-
munis, Sylvia nisoria si Sylvia curruca
- In tipul europeano-turkestanic. Acesta
fiind arealul de raspandire in general,
exista si elemente caracteristice fiecarei
specii. Genul Sylvia se intalneste in lati-
tudinile medii ale Palearcticului de vest
si central, In zona temperata, limita de
nord constituind zona boreala (in luna
iulie, atunci cand temperaturile medii
sunt cuprinse intre 17-32°C), se extind
la est pana la raul Lena si nordul Chinei,
iar limita sudica pana in nordul Iranului.
Cel mai frecvent speciile genului Silvia
sunt intalnite in zonele de ses, dar urca
pana la altitudini de 1400-1500 in Cau-
caz si Alpi (nordul Italiei). Pentru Sylvia
communis limita sudica este zona medi-
teraneana. P. Simeonov (1974) relatea-
za ca aceasta este specia dominanta in
formatiunile vegetale Carpineta orienta-
lae din Bulgaria.

Sylvia borin este singura specie care
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suporta conditiile mai reci ale zonelor
temperate, cu temperaturi medii cuprin-
se intre 12-28 °C. Pe teritoriul Angliei
este intalnita in zona fasiilor verzi de pe
terenurile agricole, mici cranguri [6].

METODE S| MIJLOACE

Observatiile au fost realizate in difer-
ite tipuri de biotopuri forestiere naturale
si artificiale. Incepand din anul 2000
acestea au fost efectuate sporadic, dar
din 2006 s-au realizat periodic, acoper-
ind toate sezoanele fenologice, in care
speciile de silvii sunt prezente pe terito-
riul Moldovei. Cercetarile au fost efec-
tuate cu ajutorul binoclului, folosindu-se
metoda traseelor si a punctelor fixe de
observatie. Datele au fost prelucrate
dupa formula lui Scheogolev:

D= V/2WFL, undeV — nr. de exem-
plare ale speciei; W — distanta de ob-
servare; F — coeficientul de activitate; L
—lungimea traseului.

REZULTATE $I COMENTARII

Distributia i habitatele preferate
Silviile sunt specii insectivore ce popu-
leaza Tn special etajul arbustilor din liziera
si interiorul padurii, insa pot fi intalnite si
in livezi, parcuri, tufisurile de la marginea
drumurilor, sectoare izolate cu vegetatie
arbustiva si erbacee deasa si inalta.
Chiar daca toate speciile de silvii se
includ n categoria pasarilor ce popu-
leaza tufisurile, fiecare la randul sau
prezintd o preferintd pentru o anumita
componenta fitocenotica a biotopului.
Silvia-cap-negru prefera biotopurile
forestiere de tipul padurilor foioase, fa-
siile de padure protectoare si parcurile
cu etajul arbustiv bine dezvoltat, evita
plantatile de conifere. Dupa datele din
literatura, in regiunea de nord a arealu-

Tufiguri de Buxus sempervirens, loc
de cuibarit pentru S. curruca (Gradina
Botanica)

Parcurile

orasului de nord

Padurile zona Trebujeni

Peresecina Codrii Tigheci

Figura 1. Densitatea medie (perechi/km) S. atricapilla din diferite

biotopuri

30
B S atricapilla
20 B S.communis
HS.borin
HS.nosoria
10 B S.curruca
0

Figura 2. Densitatea medie (perechi/km) a speciilor genului
Sylvia pe teritoriul Moldovei

lui se constata unele diferente Th compo-
nenta floristica a habitatelor, acestea pot
fi considerate ca adaptari la conditiile
specifice oferite de biotop. A. Malcevskii
(1959) a consemnat ca in regiunea San-
kt-Petersburg arborii preferati de catre
silvia-cap-negru sunt cei tineri de coni-
fere, in special bradul si tufarii de malin.
D. Nankinov, (2000) relateaza despre
preferintele fitocenotice ale silviei-cap-
negru din zona de sud a litoralului gol-
fului Finic. Cuiburile au fost depistate n
subarboretul de conifere (14), tufisurile
de scorus (10), spirea (4), malin (3). in
regiunea Belgorod silviile prefera arborii
tineri de stejar, tei, artar.

Pui de S. curruca

in Republica Moldova, in zona Co-
drilor Centrali arborii preferati de silvia-
cap-negru, pentru fixarea cuibului, sunt
cornul (52%), arborii mici, stejarul, arta-
rul-tataresc, socul, paducelul. [4]

Observatiile recente le-am efectuat
in diferite tipuri de biotopuri, cuprinzand
intreg teritoriul: zona de nord — Statio-
narul de la Branzeni; zona centrala — in
Codrii Centrali la stationarul Pereseci-
na si in padurea naturala pe substrat
stédncos de la Trebujeni; zona de sud
— Codrii Tigheciului si Flamanda. Din
datele colectate si prezentate in figura
nr.1, putem constata ca densitatea spe-
ciei difera de la un biotop la altul si in
sectoare diferite ale aceluiasi habitat,
de exemplu in liziera si interiorul padurii
(Trebujeni, raionul Orhei, 2007). Tn lizie-
ra padurii, ce se margineste cu terenuri
deschise si cu palcuri sau cranguri de
tufisuri, Tn care specii predominante in
etajul arborilor sunt gorunul (Quercus
petraea), frasinul (Fraxinus excelsior),
salcamul, porumbarul (Prunus spino-
sa), artarul-tataresc (Acer tataricus),
paducelul (Crataegus monogena), den-
sitatea atinge valorile de 22,4 per/ km?2.
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Mal stancos al raului Lopatnic

Tn interiorul padurii predomina asociatii-
le vegetale de stejar (Quercus robur) cu
carpen (Carpenus), gorun si jugastru
(Acer campestre), in etajul al doilea cor-
nul (Cornus mas) si subarboretul speci-
ilor mentionate cu sanger si porumbrel.
In aceste sectoare densitatea este de
35,2 per/km?, ceea ce ne confirma ca
silvia-cap-negru este o specie de padu-
re cu luminiguri si poienite, necesitatea
prezentei arborilor este pentru hranire
si in calitate de ,loc pentru cantece”.

O densitate relativ mare se constata si
n liziera padurilor insulare din zona de
nord, la Caracuseni, r. Briceni, pe malul
stancos, padure petrofitd cu specii do-
minante de stejar, cires, frasin, paltin-de-
camp, cu subarboret si arbusti bine dez-
voltati. Aici densitatea silviei-cap-negru
este de 57,5 per/kmz. In interiorul padurii
insulare naturale de la Gordinesti densita-
tea acestei specii este de 27,5 per/km?.

Sylvia borin populeaza zavoaiele
si pajistile de langa ape, tufisurile de
salcie si Alnus incana si desisurile de
Urtica dioica (parcul ,La izvor”, Chisi-
nau), paducelul la inaltimea de 0,5-1m.
Pe cand Sylvia nisoria evita biotopurile
umede, fiind intalnitd in fasiile foresti-
ere adiacente terenurilor agricole, dru-
murilor, cailor ferate, in livezile in care
invelisul ierbos Tnalt (0,7-0,9m) este ne-
cosit (Lozova). In crangurile de vegeta-
tie arbustiva din cursul medial al Nistru-
lui, cuiburile sunt amplasate pe tufe de
macies (3 cuiburi, inaltimea intre 0,6 si
1m), porumbar (2) si arbori mici de par
(1) si gutui (1). Silvia curruca prefera
sectoare cu conifere, indeosebi arborii
tineri, cuiburi fiind gasite pe tufe de Bu-
xus sempervirens in asociatii cu ienu-
par si molid (Gradina Botanica, 2007).
Tn liziera p&durii insulare naturala de la
Flamanda, din sudul republicii, densita-
tea acestei specii este de 2,8 per/km?.

Cea mai putin pretentioasa este Syl-
via communis, fiind intalnita in vegetatia
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Habitat preferat pentru Sylvia borin

deasa, tufisuri, TIn perdelele forestiere
de pe marginea drumurilor (s. Lozova,
Codrii Centrali,1999), liziera padurii (Re-
zervatia stiintifica "Plaiul Fagului”, 2007),
palcuri de porumbar, paducel si macies
(Caracuseni, r. Briceni, 2007) la aproxi-
mativ 100 m de padure. Nu le intalnim
in sectoarele umbrite si intunecoase ale
padurii.

Conform cercetarilor efectuate n anii
‘80 [4], dintre silvii specia cu cel mai
mare efectiv numeric este Sylvia atrica-
pilla - osciland intre 2-101 perechi/km?,
in functie de biotop, urmata fiind de Sy-
Ivia communis si Sylvia borin, — 4-35 si
4-68 perechi/km?, respectiv. Mai putin
numeroase sunt Sylvia nisoria - 0,5-32
perechi’/km?si Sylvia curruca, cu cel mai
mic efectiv, de 1,48 perechi/km?[4].

Conform datelor prezentate in figura
1 si cele din anii 80 ai secolului trecut,
constatdm ca se mentine aceeasi ordine
descrescatoare a densitatii speciilor.

Un factor care influenteaza efectivul
populatiei este capacitatea de a-si crea
cadi accesibile spre resursele de hrana.
Ornitologii Telleria si Perez-Tris (2007)
au cercetat corelatia dintre doua tipuri
diferite de habitate si accesibilitatea la
resursele de hrana, studiile au consta-
tat ca in zonele cu tufisuri si arbusti indi-
vizii se migcau mai usor si rapid printre
ei, ceea ce nu s-a observat in padure.
Acesta este un argument in favoarea
ipotezei conform careia speciile de silvii
prefera habitatele cu etajul arbustiv si
subarboretul bine dezvoltat [7].

Cele mai potrivite fasii ce ofera con-
ditii prielnice de cuibérire pentru silvii
sunt cele ce contin specii de salcam,
artar tataresc, stejar, scumpie, porum-
bar, deoarece se dezvolta bine etajul de
arboret si tufari, unde de obicei silviile
isi amplaseaza cuibul, lar prezenta ar-
bustilor fructiferi (paducel, soc, maces)
ofera conditii in perioada de migratie a
silviilor.

CONCLUzII

1. Pe teritoriul Republicii Moldova
cele 5 specii de silvii au o densitate in
urmatoarea ordine descrescatoare: S.
atricapilla, S. communis, S. borin, S.
nisoria, S. curruca.

2. Densitatea speciilor de silvii difera
de la un biotop la altul si in sectoare dife-
rite in cadrul lui, preponderenta avand in
liziera padurii insulare de la Caracuseni
(57,5 per/km?) si sectoarele din interio-
rul padurii petrofite de la Trebujeni (35,2
per/km?) si Gordinesti (27,5 per/km?.).

3. In Republica Moldova speciile de
silvii prefera cornul, stejarul, ulmul, ju-
gastrul, paducelul, cuiburile fiind am-
plasate pe lastarisul acestor arbori.

4. Pentru marirea efectivului de silvii,
specii insectivore care au un rol insem-
nat in reglarea daunatorilor vegetatiei
silvice si culturilor agricole, este nece-
sar de sadit, pe terenurile degradate,
palcuri cu specii de arbori si arbusti,
compuse din salcam, artar tataresc,
paducel, porumbrel, stejar.
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DETERMINAREA TERMOTOLERANTEI LA GORUN Sl
+STEJARUL PEDUNCULAT CU AJUTORUL METODEI DE
SCURGERE A ELECTROLITILOR

Alexandru DASCALIUC, doctor habilitat in stiinte biologice, Institutul de Genetica si Fiziologie a Plantelor,
Petru CUZA, doctor in stiinte biologice, Rezervatia stiintifica ,,Plaiul Fagului”

Prezentat la 19 noiembrie 2007

Abstract. Leaves of sessile oak (Quercus petraea Liebl.) and pedunculate oak (Quercus robur L.) have
been subjected to a heat shock at different temperatures and periods of exposition. The damages caused

by heat shock have been determined by the method of electrolytes leakage. The sigmoid increasing of

electrolytes leakage in dependence of temperature of exposition has been observed. They have specific
kinetics parameters in dependence of species of oak and ecological conditions of trees growing. The
leaves collected from the threes that were grown in the environment with higher temperature and
lower soil humidity have demonstrated the elevated thermotolerance. The obtained results support the
conclusion that the method of electrolyte leakage can be recommended for determining the differences
of plants thermotolerance growing in different climatic conditions and of different species of plants
growing in identical conditions.

Key words: sessile and pedunculate oak, heat shock, electrolytes leakage, thermotolerance.

INTRODUCERE

Padurea se caracterizeaza prin diversi-
tatea structurii si prin organizarea ei supe-
rioara, fapt ce reflecta in cel mai adecvat
mod influentele factorilor naturali nefavo-
rabili, asigurand echilibrul sistemului sdu
natural in conditiile variabile ale mediului.
Dupa cum sustin unii cercetatori, speciile
lemnoase, datorita structurii complexe a
coroanelor, contacteaza mult mai intens
cu atmosfera, In comparatie cu alte for-
matiuni vegetale [12]. Datorita acestui
fapt, procesele de degradare a padurilor
legate de influenta factorilor naturali ne-
favorabili si a celor tehnogeni au putut
fi observate mai devreme decét la alte
ecosisteme. De exemplu, starea paduri-
lor din zona statiei atomice a dat cea mai
pretioasa informatie privind efectele bio-
logice ale catastrofei nucleare de la Cer-
nobal [15, 16]. Tn acest context se poate
mentiona ca timpul extrem de canicular
din vara anului 2007 a determinat dere-
glari in activitatea fiziologica a mai multor
specii forestiere din teritoriul Republicii
Moldova, slabind, sau chiar vatamand,
mai multe arboreturi. Dintre speciile indi-
gene, din cauza temperaturilor ridicate, in
acest an cel mai mult au avut de suferit
padurile de cvercinee, in special cele de

gorun situate pe versanti insoriti (de sud
si sud-vest). Ca rezultat al actiunii tempe-
raturilor Tnalte, in unele arboreturi a fost
semnalata ofilirea si defolierea prematura
a frunzelor la arborii de gorun (Quercus
petraea Liebl.) chiar la sfarsitul linii iulie
(in special in Intreprinderile Silvice Hin-
cesti si Straseni). Acest fenomen a fost
observat mai ales la arborii de gorun situ-
ati pe liziere. Arborii de stejar pedunculat
(Quercus robur L.) au suferit mai putin din
cauza secetei si arsitei din acest an, dar
si conditiile ecologice in care este ras-
pandit stejarul pedunculat sunt deosebite
de cele caracteristice pentru gorun. De
reguld, stejarul pedunculat se intalneste
in partea inferioara a versantilor, unde
umiditatea solului este mai ridicata, iar
insolatia este mai slaba. Avand in vedere
acest fapt, aprecierea comparata a rezis-
tentei gorunului i a stejarului pedunculat
la influenta temperaturilor inalte constitu-
ie 0 problema importanta in vederea ra-
ionarii si folosirii corecte a materialului de
reproducere, mai ales in cadrul activitati-
lor de extindere a padurilor existente.
Pentru a determina raspunsul speciilor
forestiere la actiunea temperaturilor inalte
si a monitoriza starea de sanatate a pa-
durilor, este important de a utiliza metode
de analiz3 rapid si precisa. In acest sens

este promitatoare metoda de scurgere a
electrolitilor, deoarece ea permite apre-
cierea schimbarii starii fiziologice a unor
tesuturi si organe ale plantei cultivate in
diferite conditii climatice [1, 8]. Aceasta
metoda se bazeaza pe faptul ca celulele
plantelor contin electroliti (in marea ma-
joritate ioni ai metalelor si metaboliti ce-
lulari). Membranele celulare ale plantelor
retin activ electrolitii in interiorul celulelor.
in rezultatul socului termic membranele
pierd integritatea (functionalitatea), ceea
ce permite scurgerea electrolitilor pe cale
apoplasticd in mediul extern. In acest
sens, aprecierea leziunilor provocate ce-
lulelor Tn urma actiunii temperaturilor Tnal-
te poate fi efectuata comparand conducti-
bilitatea mediului apos, in care se imbiba
tesuturile plantelor martor si cele supuse
actiunii factorului de stres termic [9].

Tn literatura de specialitate existd une-
le surse care descriu utilizarea metodei
de scurgere a electrolitilor in silvicultura,
in special pentru aprecierea calitatii puie-
tilor de gorun si stejar pedunculat in peri-
oada pastrarii lor la frig si la cald conform
diferitelor metode [2, 10, 13]. Scurgerea
electrolitilor determinata de inghetul in-
tregii plante si reducerea cantitatii de
apa din xilem a servit ca indicator pentru
aprecierea calitatii puietilor. Dupa cum
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au mentionat unii cercetatori, experimen-
tele prin care se apreciaza potentialul de
retinere a apei de catre xilem Tn timpul
pastrarii la frig a puietilor sunt foarte uti-
le in cadrul programelor de regenerare
si extindere a masivelor forestiere [3]. n
plus, metodele de scurgere a electroliti-
lor se utilizeaza cu succes pentru deter-
minarea starii fiziologice a plantelor [4],
vigorii gi capacitatii germinative a semin-
telor [4, 6]. Unele chestiuni metodice pri-
vind aprecierea termotolerantei stejarului
au fost solutionate de noi in cercetarile
anterioare. Ele au vizat stejarul pedun-
culat, utilizandu-se n acest scop metoda
de scurgere a electrolitilor din tesuturile
frunzelor. Drept urmare, au fost delimita-
te diferite zone de termotoleranta pentru
stejarul pedunculat. De asemenea, s-a
constatat ca factorii de baza care influ-
enteaza scurgerea electrolitilor sunt ge-
notipul si luna prelevarii probelor pentru
analiza (varsta frunzei) [5].

in lucrarea de fatd se prezinta rezul-
tatele referitoare la posibilitatea compa-
rarii termotolerantei tesuturilor frunzelor
de gorun (Quercus petraea Liebl.) si
stejar pedunculat (Quercus robur L.) cu
ajutorul metodei de scurgere a electro-
litilor si stabilirea pe aceasta cale a di-
ferentelor posibile dintre termotoleranta
speciilor, determinata de genotip si de
conditiile de cregtere.

MATERIALE SI METODE

Recoltarea materialului. Pentru
desfasurarea experientelor de aprecie-
re a termotolerantei in teritoriul Rezer-
vatiei ,Plaiul Fagului” (raionul Ungheni)
si pe teritoriul ,Gradinii Botanice” (or.
Chisinau) a fost ales cate un arbore de
gorun sau stejar pedunculat de pe care
peste anumite intervale de timp au fost
recoltate frunze. Recoltarile au fost re-
alizate atunci cand frunzele au devenit
mature, procesele de crestere a lor fiind
deja finalizate. Lujerii cu frunze au fost
taiati de pe directia de sud-est a partii
inferioare a coroanei arborelui. Frunze-
le de pe lujeri au fost extrase la intdm-
plare, evitdndu-se cele vatamate.

Experimentele de scurgere a elec-
trolitilor. Pentru a inlatura praful si
electrolitii exogeni, frunzele desprinse
de pe lujeri au fost spalate cu apa disti-
lata. Dupa zvantarea frunzelor, a urmat
decuparea unor portiuni circulare de
limb foliat cu diametrul de 9 mm, care
s-a efectuat cu ajutorul stantei.

Experienta 1. Cate sase segmente
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circulare de limb foliat au fost trecute in 3
eprubete, in care se gaseau cate 3 ml de
apa deionizata. Eprubetele Tn care au fost
imersate probele de frunze se introduceau
n prealabil in interiorul ultratermostatului
cu apa (Universal ultrathermostat ,UTU-
4, Ungaria) la o anumita temperatura, iar
dupa imersare mostrele erau incubate pe
parcursul a 5 minute la temperatura sta-
bilita. Probele de frunze au fost tratate cu
15 temperaturi diferite, care se gaseau in
intervalul de la 25 pana la 100°C. Dupa
tratarea probelor cu anumite temperaturi,
socul termic era curmat prin scufundarea
eprubetelor Tn apa rece (25°C). Dupa
aceea, eprubetele au fost agitate in de-
curs de 2 ore in amestecator (Wstrzasar-
ka uniwersalna typ WU-4, Polonia), pen-
tru a asigura echilibrul concentratiei elec-
trolitilor in simplastul segmentelor foliate
si in mediul apos. Tn acest experiment a
fost prevazut un martor care a inclus 3
eprubete cu cate 6 discuri de limb foliat,
care au fost agitate timp de 2 ore la tem-
peratura camerei (25°C). Unui alt martor
cu probe de frunze i s-a aplicat tempe-
ratura de 100°C in decurs de 10 minute,
pentru a induce deteriorarea completa
a tesuturilor de frunze. Conductibilitatea
mediului apos a fost determinata dupa 2
ore de scurgere a electrolitilor pentru toa-
te variantele (martor si experimentale) cu
ajutorul conductometrului de tipul N 5721
(Polonia). Influenta socului termic a fost
apreciata in baza cresterii conductibilitatii
mediului apos din variantele experimen-
tale (incubate la temperaturile mentiona-
te), in comparatie cu cea a martorului. A
fost calculata scurgerea relativa (Sc. rel.)
a electrolitilor din ecuatia (1):
Sc. rel. = (W, = M) / (Mg = Hyg)
(1)

in care:

M, — conductibilitatea variantei experi-
mentale (expusa socului termic la tem-
peratura t), in mS/m;

M, — conductibilitatea variantei
martor (eprubete cu segmentele frun-
zelor incubate la temperatura camerei),
in mS/m;

M, — conductibilitatea tota-
I& (masuratd dupa incubarea finala la
100°C), in mS/m.

Experienta 2. Scopul experientei
a constat In testarea termotolerantei
frunzelor de gorun si stejar pedunculat
la temperatura fnalta, in functie de du-
rata socului termic. In experiment a fost
aplicata temperatura socului termic de
58°C. Mentionam ca aceasta tempera-
tura era situata la mijlocul fazei liniare

de crestere a scurgerii electrolitilor Tn
functie de temperatura dupa o durata
constanta a socului termic (5 minute).
Socul termic la aceasta temperatura a
fost aplicat pe durate de timp diferite,
pe parcursula 1, 2, 3 ... 10, 15, 20 si 30
de minute. Tehnica de lucru si de pre-
lucrare a datelor experimentale a fost
identica cu acea descrisa in experienta
1, atat ca in acest caz termotoleranta nu
a fost stabilita in functie de temperatura
socului termic (u,), dar a fost apreciata
in functie de durata expozitiei probelor
la temperatura de 58°C (u,).

Experienta 3. In aceasta experien-
ta ne-am propus sa apreciem influenta
conditiilor ecologice ale locului de cres-
tere a gorunului (un arbore experimental
este situat intr-un arboret din Rezervatia
LPlaiul Fagului”, iar celalalt — pe teritoriul
Gradinii Botanice) asupra termotoleran-
tei frunzelor fata de actiunea temperatu-
rii Tnalte in functie de intervalul de timp
care a trecut de la aplicarea socului
termic. Experientele au fost efectuate
in perioada 5-15 iulie 2005. Initial, cate
3 segmente circulare de limb foliat au
fost imersate in cate 5 eprubete. Dupa
aceasta, stativul cu eprubete a fost scu-
fundat in interiorul ultratermostatului cu
apa la temperatura de 65°C pe parcur-
sul a 10 minute. Dupa tratare eprubetele
se raceau imediat in apa rece (la 25°C).
Tn experienta au fost prevazuti aceeasi
martori ca si in experienta 1. Conduc-
tibilitatea mediului apos al variantelor
experimentale a fost masurata dupa 2,
4, 8, 16, 32, 60, 120 si 240 minute de la
aplicarea socului termic.

Datele obtinute au fost prelucrate
statistic, determinandu-se media si de-
vierea medie patrata [14].

REZULTATE $I DISCUTII

Incubarea frunzelor in mediu cu
temperaturi Tnalte permite aprecierea
influentei temperaturii asupra capaci-
tatii membranelor celulare de a retine
electrolitii in interiorul celulelor. Tn acest
sens, stabilirea temperaturilor critice ca
rezultat al aplicarii socului termic este
deosebit de importanta pentru a evalua
toleranta plantelor la actiunea tempera-
turilor Tnalte si seceta.

Influenta temperaturilor Thalte asupra
integritati membranelor celulare a fost
determinata prin incubarea prin imersie in
apa deionizata a segmentelor frunzelor,
aplicand tratarea lor la diferite tempera-
turi pe parcursul unei perioade constante
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(5 minute). Din rezultatele experimentelor
reflectate in figura 1, constatam ca dimi-
nuarea capacitatii frunzelor de a retine
electrolitii in urma aplicarii socului termic
la diferite temperaturi este descrisa de o
curba sigmoida, specifica pentru frunzele
fiecarei specii de stejar. Pozitia relativa a
curbelor ca raspuns la leziunile provoca-
te de temperatura socului termic la gorun
si stejarul pedunculat este diferita. Com-
parénd cele doua specii de stejar, con-
statam ca frunzele stejarului pedunculat
sunt mai rezistente la temperaturi inalte,
in comparatie cu cele de gorun. Reve-
nind la figura 1 A, observam ca socul
termic cu temperaturile de pana la 50°C
a determinat o scurgere neinsemnata a
electrolitilor din frunzele gorunului, (faza
I; lag-faza). Tratarea frunzelor cu tempe-
raturi mai Tnalte a indus cresterea rapida
a concentratiei de electroliti eliberati in
mediul de incubare, astfel incat a putut fi
surprinsa o alta regiune, cea de crestere
intensivad a nivelului de electroliti odata
cu cresterea temperaturii socului termic.
Aceasta regiune se afla in intervalul de
temperaturi situat intre 50 si 62°C (faza
a ll-a; faza logaritmica). Temperaturile
mai inalte, fiind supercritice, au deter-
minat trecerea curbei in faza stationara
(faza a lll-a), caracteristica prin schimbari
neinsemnate ale nivelului de electroliti
la marirea temperaturii socului termic.
Parametrii de baza care descriu curba
sigmoida reprezinta temperaturile socului
termic care cauzeaza scurgerea a 17, 50
si 83% de electroliti. Pentru frunzele de
gorun aceste temperaturi sunt de 51; 57
si 59,6°C. Din figura 1 B rezulta ca pentru
frunzele de stejar pedunculat aceste tem-
peraturi alcatuiesc 55,6; 59,2 si 69,1°C,
respectiv. De aici rezulta ca temperaturi-
le cuprinse intre 51 si 59,6°C sint critice
pentru termorezistenta structurilor celula-
re ale frunzelor gorunului, iar cele ale ste-
jarului pedunculat se afla in diapazonul
dintre 55,6 si 69,1°C. In acest interval de
temperaturi are loc reducerea vertiginoa-
sa a posibilititi membranelor celulare
de a retine electrolitii odata cu cresterea
temperaturii socului termic. Th ansamblu,
datele prezentate demonstreaza ca ter-
motoleranta frunzelor gorunului este mai
joasa in comparatie cu cea a frunzelor
stejarului pedunculat, ceea ce denota o
sensibilitate mai mare la actiunea tempe-
raturilor inalte ale gorunului, in compara-
tie cu stejarul pedunculat. Este necesar
de mentionat ca in 4 experimente, efec-
tuate la ambele specii de stejar pe par-
cursul unei perioade de timp indelunga-

(Mt = M25) / (M100 — M2s)
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Figura 1. Scurgerea electrolitilor din frunzele de Quercus petraea (A) si Quercus robur
(B), supuse socului termic la diferite temperaturi pe parcursul a 5 minute. Barele indica
devierile standarde.

te, nu s-au evidentiat diferente vizibile Tn
scurgerea electrolitilor din frunze, curbele
caracteristice suprapunandu-se (figura
1). Asadar, conchidem ca termotoleran-
ta frunzelor nu fluctueaza semnificativ in
acest interval de timp.

Un interes aparte reprezinta experien-
tele cu ajutorul carora a fost determinata
influenta duratei socului termic asupra
termotolerantei speciilor de stejar inves-
tigate. Pentru acest experiment a fost
aleasa temperatura de 58°C care se afla
in intervalul temperaturilor critice pentru
termorezistenta membranelor celulare
ale frunzelor ambelor specii de stejar.
Expunerea frunzelor de gorun la tem-
peratura socului termic de 58°C pentru
intervale diferite de timp in prezentare
grafica evidentiaza doua zone cu cine-
tica diferita de crestere a scurgerii elec-
trolitilor din tesuturi odatd cu inaintarea
duratei socului termic (figura 2 A). Din
acest punct de vedere, la stejarul pedun-
culat se pot deosebi patru zone (figura
2 B). Tn decursul primelor 6 minute de
expozitie a frunzelor de gorun s-a ob-
servat o crestere accelerata a scurgerii
electrolitilor din tesuturile frunzelor in
functie de durata socului termic (zona /).

Probele de frunze expuse pe parcursul
a 6 minute la socul termic au determinat
o eliberare a circa 89% din totalul elec-
trolitilor. Marirea in continuare a timpului
de incubare a probelor de frunze pana la
30 de minute nu a determinat schimbari
evidente in scurgerea electrolitilor (zona
Il). Socul termic pe parcursul a 2 minu-
te, aplicat frunzelor de stejar pedunculat,
a determinat scurgerea a circa 23% de
electroliti din tesuturile frunzei (zona I).
La expozitia socului termic intre 2 si 5
minute cantitatea de electroliti eliberati a
crescut foarte putin, astfel incat in acest
interval rata de electroliti scursi din frun-
ze s-a marit cu aproximativ 13% (zona
Il). Este evident faptul ca transformarile
in scurgerea electrolitilor care au avut loc
la gorun in decursul primelor 6 minute de
incubare au provocat leziuni considera-
bile membranelor celulare. In aceasta
zona au fost semnalate procese de di-
minuare a capacitatii membranelor de a
mentine electrolitii Tn interiorul celulelor,
procesele distructive ale structurilor celu-
lare prevaland asupra celor de reparare.
Incubarea de mai departe a probelor de
frunze, la intervale de timp mai mari de 6
minute, a determinat cresterea neinsem-
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Figura 2. Scurgerea relativa a electrolitilor din frunzele de Quercus
petraea (A) si Quercus robur (B), tratate la temperatura de 58°C in
functie de durata socului termic

natd a concentratiei de electroliti scurgi
din celule. La stejarul pedunculat, dim-
potriva, in zona a doua (intre 2 si 5 mi-
nute), procesele de regenerare au con-
curat eficient cu cele de degradare. De
aceea, cantitatea de electroliti scursi din
tesuturi, dupa 5 minute de incubare, a al-
catuit doar 36% din totalul de electroliti.
Abia la durate de 10 minute de incubare,
frunzele stejarului pedunculat au obtinut
deteriorari accentuate (zona a /ll). Incu-
barea de mai mult de 6 minute a frun-
zelor de gorun si de 10 minute a celor
de stejar pedunculat nu a mai determinat
o cregtere substantiald a concentratiei
electrolitilor, membranele celulare fiind in
intregime deteriorate. Din rezultatele ob-
tinute, conchidem ca temperatura socu-
lui termic de 58°C este suportata cu greu
de frunzele gorunului, dovedindu-se a fi
cea care provoaca importante deteriorari
structurilor celulare. Stejarul pedunculat,
in comparatie cu gorunul, a demonstrat
o rezistenta intru catva mai mare la ac-
tiunea temperaturii Tnalte. Aici procesele
de degradare a structurilor celulare evi-
dentiate pe intervale de timp scurte au
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concurat cu cele de reparatie. Umarul
pronuntat, caracteristic pentru curba de
scurgere a electrolitilor din segmentele
frunzelor de stejar pedunculat in func-
tie de durata socului termic, evidentiaza
eterogenitatea structurii  membranelor
celulare sau a compozitiei membranelor
celulelor a tesuturilor frunzelor de stejar
pedunculat. Se stie ca fluiditatea si sta-
bilitatea membranelor celulare expuse
actiunii temperaturilor inalte depinde Tn
primul rdnd de compozitia acizilor grasi
din membranele celulare [7, 11].

Pentru a evidentia influenta posibila a
conditiilor de crestere asupra termoto-
lerantei frunzelor, ne-am propus sa cer-
cetam acest fenomen la gorun. In acest
scop, au fost prelevate frunze de la arbo-
rii ce cresc pe teritoriul Rezervatiei ,Plaiul
Fagului” si Gradinii Botanice. Este nece-
sar de mentionat ca temperatura medie
anuala in orasul Chisinau, unde se afla
Gradina Botanica, este cu circa 2°C mai
inalta, Tn comparatie cu cea din teritoriul
Rezervatiei ,Plaiul Fagului”. Pentru a
avea o inchipuire mai clara asupra reac-
tiei frunzelor la actiunea socului termic,

scurgerea electrolitilor a fost determinata
la diferite perioade dupa aplicarea lui. Tn
figura 3 sint prezentate rezultatele referi-
toare la schimbarea scurgerii electrolitilor
dupa perioade diferite care au urmat de
la tratarea frunzelor de gorun cu tempe-
ratura de 65°C pe parcursul a 10 minute.
Din datele prezentate rezulta ca izbuc-
nirea masiva a scurgerii electrolitilor are
loc pe parcursul primelor 4 minute de la
aplicarea socului termic. Marirea in conti-
nuare a perioadei de timp de la aplicarea
socului termic se rasfrange intr-o masura
mai mica asupra nivelului de scurgere a
electrolitilor. Este impresionant faptul ca
deosebirile dintre indivizii de gorun care
cresc in conditii ecologice diferite devin
evidente dupa 8 minute de la aplicarea
socului termic si se pastreaza pana la 60
de minute. Nivelul de scurgere a electro-
litilor din frunzele de gorun, colectate in
Rezervatia ,Plaiul Fagului”, a fost in toat&
perioada de observatie mai inalt in com-
paratie cu cele colectate in Gradina Bota-
nica. Asadar, frunzele de gorun prelevate
din Rezervatia ,Plaiul Fagului” s-au do-
vedit a fi mai sensibile la influenta tem-
peraturii inalte in comparatie cu frunzele
aceleiasi specii care au fost recoltate de
pe arborele care creste pe teritoriul Gra-
dinii Botanice.

Dupa perioade lungi de la aplicarea
socului termic diferentele dintre indivizi
surprinse cu ajutorul scurgerii electroli-
tilor se pastreaza, dar deosebirile devin
din ce In ce mai mici, ceea ce demon-
streazd tendinta de diminuare a nive-
lului de scurgere relativa a electrolitilor.
Schimbarile au fost inregistrate pe par-
cursul a 240 de minute dupa finalizarea
socului termic. Avand in vedere faptul
ca temperatura din or. Chiginau, este de
reguld, mai inalta, Tn comparatie cu cea
din teritoriul Rezervatiei ,Plaiul Fagului”,
presupunem ca diferenta de temperatura
a determinat cresterea continutului relativ
al acizilor grasi nesaturati in celule, ceea
ce cauzeaza sporirea termotolerantei in-
dividului [7, 11]. Rezultatele obtinute sunt
in concordanta cu alte surse din literatura
de specialitate, care demonstreaza ca
scurgerea electrolitilor este influentata
atat de starea fiziologica a plantelor, cat
si de incubarea indelungata a lor la tem-
peraturi diferite [4, 6].

Din cele relatate deducem ca metoda
de scurgere a electrolitilor este sensibi-
la si permite determinarea deosebirilor
dintre termotoleranta frunzelor arborilor
de Quercus petraea ce cresc in diferite
conditii ecologice. Mai mult ca atat, me-
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Figura 3. Schimbarea capacitatii de mentinere a electrolitilor de catre
frunzele de Q. Petraea, dupa diferite perioade de timp de la aplicarea
socului termic cu temperatura de 65°C in decurs de 10 minute

toda de scurgere a electrolitilor poate fi
propusa pentru utilizarea ei in silvicultu-
ré in scopul determinarii termotolerantei
indivizilor din diferite populatii de arbori
care cresc in conditii ecologice specifi-
ce ale diferitelor regiuni fitogeografice.
Metoda poate fi utilizatd, de asemenea,
pentru aprecierea capacitatii de germina-
tie a materialului semincer, precum si in
scopul optimizarii metodelor de pastrare
a semintelor, pentru a intrerupe starea de
repaos la seminte Tnainte de semanat [4,
6]. Cu ajutorul acestei metode se poate
determina starea fiziologica a plantelor
lemnoase care cresc in conditii ecologice
diferite, precum si testarea diferentelor
dintre genotipuri si specii expuse actiunii
diferitilor factori de stres. Importanta cer-
cetarilor in aceasta directie devine tot mai
accentuata in conditiile de agravare a si-
tuatiei ecologice din republica ca rezultat
al incalzirii climei.

Sub acest aspect, extinderea paduri-
lor, mai ales in zonele aride, reprezinta o
directie extrem de importantd in vederea
depozitarii carbonului si diminuarii conti-
nutului bioxidului de carbon in atmosfera.

CONCLUZzII

1. Metoda de scurgere a electrolitilor
poate fi utilizata cu succes in silvicultu-
ra pentru determinarea influentei tem-
peraturilor Tnalte asupra termotolerantei
frunzelor diferitelor specii forestiere.

2. Utilizarea metodei de scurgere
a electrolitilor a permis determinarea
temperaturilor critice pentru frunzele
de gorun si stejar pedunculat. Pentru
gorun acestea se afla in diapazonul
cuprins intre 51,0 si 59,6°C, iar pentru
stejarul pedunculat — in intervalul de
55,6 si 69,1°C. Tratarea cu aceste tem-

peraturi induce deteriorari accentuate
structurilor celulare ale frunzelor.

3. Quercus petraea, comparativ cu
Quercus robur, este o specie care ma-
nifestd o sensibilitate mai scazuta la
actiunea temperaturilor inalte.

4. Conditiile ecologice ale locului de
crestere influenteaza termotoleranta
frunzelor indivizilor de gorun. Individul
de gorun care creste in conditii ecolo-
gice mai aride din or. Chisinau s-a do-
vedit a fi mai rezistent la actiunea tem-
peraturii inalte, Tn comparatie cu cel din
teritoriul Rezervatiei ,Plaiul Fagului”.
Probabil ca diferenta de temperatura
dintre localitatile unde cresc indivizii a
determinat cresterea continutului relativ
al acizilor grasi nesaturati in celule la
individul de gorun de la Gradina Bota-
nica, ceea ce a cauzat sporirea termo-
tolerantei lui.
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occurred meteorological event — dust storm.
It has been established that dust deposition consists of fine and medium (0,125-0, 25 mm) particles of clay,
sand and soil with a share of 80%, the very fine particle consists 5%. The values of heavy metals content
reach MAC, excepting values of lead.

Key words: dust storm, dust material, air pollution, heavy metals and precipitations.

INTRODUCERE

Miscarea atmosferica si apele joaca
un rol esential in circulatia si distributia
poluantilor in mediu. Tn trecutul geolo-
gic, astfel de procese de poluare au
fost provocate numai de cauze natu-
rale, cum ar fi eruptiile vulcanice, cu-
tremurele de pamant, furtunile de praf,
dereglarile meteorologice si actiunea
vietuitoarelor.

Aerul atmosferic este purtatorul mul-
tor poluanti, pe care ii imprastie cu re-
peziciune pe intreaga suprafata a Pa-
mantului. Unele studii recente arata ca,
in fiecare an, atmosfera poarta peste
30 milioane de tone de diverse prafuri.

Variatiile extreme de radiatii si tempe-
ratura din atmosfera planetei pot genera
vanturi foarte puternice, care, la randul lor,
starnesc furtuni, ce reprezinta orice stare
de perturbare a atmosferei si afecteaza
suprafata planetei, mai ales cand implica
extreme meteorologice. Furtunile pot fi
marcate de vanturi puternice (furtuni de
vant) si/sau tunete si fulgere, Tnsotite sau
nu de precipitatii masive. Tot furtuni se nu-
mesc si miscarile puternice ale vantului,
care transporta o substanta oarecare prin
atmosfera — furtuna de praf, de nisip, de
z&dpada etc. Furtunile se dezlantuie cand
n atmosfera apar centre de presiune at-
mosferica joasa, in jurul carora exista un
sistem de presiune ridicata si ele prezinta
sursa de poluare a aerului atmosferic.

Volumul pierderilor materiale provo-
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cate de asemenea furtuni este determi-
nat nu numai de frecventa, durata, in-
tensitatea, dar si de marimea teritoriului
deasupra caruia ele se dezlantuie.

Tn Europa conditii pentru aparitia furtu-
nilor de praf se creeaza in raioanele intin-
se de stepa (spre exemplu, stepele Ucrai-
nei, Povolgiei, Caucazului de Nord).

In Republica Moldova furtunile de
praf se inregistreaza in medie o data
in 5 ani. In raioanele de sud si centrale
furtuni de praf moderate au loc aproa-
pe in fiecare an, iar in cele de nord — o
data in 3-5 ani.

Durata furtunilor de praf, de regula,
este mai mica de o ora, Tnsa uneori pot
avea o durata si mai mare. Viteza van-
tului Tn timpul furtunilor de praf atinge
frecvent 15-20 m/sec.

Cele mai puternice furtuni de praf din
ultimele decenii (cu exceptia raioanelor
din nordul republicii) au fost semnalate
fn anii 1964, 1968, 1969, 1970, 1972.
Din cele mai recente pot fi mentionate
furtunile de praf din 18 aprilie 2005 si
cea din 23 martie 2007.

Un vant puternic, viteza caruia atingea
15-27 m/sec, s-a dezlantuit in seara zilei
de 23 martie 2007, ridicand nori grosi si
densi de praf, mai tarziu depistandu-se
depuneri de praf in cantitati mari.

S-a inregistrat deplasarea unor canti-
tati mari de praf din sudul Ucrainei, unde
s-a dezlantuit o furtuna foarte puternica
de praf. La 22 martie 2007 pe teritoriul
Republicii Moldova au cazut ploi de scur-

Abstract. This article represents the results of some studies and laboratory measurements regarding

ta durata, care au insumat cantitatea de
1-9 litri pe metru patrat. Depasirea ma-
xima momentana cu suspensii solide in
aer a inregistrat urmatoarele valori: 11,6
CMA —1n or. Ribnita; 10,2 CMA- in mun.
Tiraspol; 8,0 CMA — in mun. Balti; 3,8
CMA - in mun. Chigindu; 1,2 CMA - in
mun. Bender. Precipitatiile moderate din
24 si 25 martie 2007 au dus la intensifi-
carea efectului de spalare a prafului si a
substantelor nocive din aer.

MATERIALE $1 METODE DE CER-
CETARE

Obiect de studiu: depunerile atmosfe-
rice sub forma de praf, rezultate in urma
furtunii de praf din data de 23.03.2007.

S-au efectuat observatii in teren, fiind
recoltate probe si efectuandu-se studii
si masuratori de laborator.

Continutul metalelor grele in probele co-
lectate s-a determinat prin metoda spec-
trometrica de absorbtie atomica [1,2].

Nivelul fondului radiologic s-a stabilit
cu radiometrul geologic SRP-68, con-
form metodelor aprobate [4].

Analizele fizico-chimice s-au efectuat
prin utilizarea metodelor chimice clasi-
ce: gravimetria, potentiometria, spec-
trofotometria, titrimetria etc. [3,4,5 1.

REZULTATE $I DISCUTII

La recoltarea probelor de praf s-au
respectat precautile necesare pentru
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ca probele s fie reprezentative. In sco-
pul obtinerii unor date analitice veridice
si comparabile, s-a alcatuit proba mixta
de praf.

Cantitatea de praf colectata de pe o
suprafata de 1 m?, situata la inaltimea
de 1 m de la suprafata pamantului, a
atins 5,72 g. La o prima evaluare vizu-
ala s-a stabilit ca praful are culoarea
cenusie cu nuanta bruna si este format
din particele de sol, nisip si argila, des-
prinse de vantul puternic de pe supra-
fata uscatului [6].

Se stie ca, In perioadele indelungate
lipsite de precipitatii, suprafetele (tere-
nurile) afanate pierd partea aeriana a
vegetatiei si raman expuse actiunii de
eroziune a vantului. Vanturile continue
de durata ridica de pe sol o parte din
particulele ce formeaza scheletul mine-
ral si le transforma Tn suspensii suba-
eriene, care sunt retinute in atmosfe-
ra perioade lungi de timp. Depunerea
acestor suspensii, ca urmare a proce-
selor de sedimentare sau a efectului de
spalare efectuat de ploi, se poate pro-
duce la mari distante fatd de locul de
unde au fost ridicate.

Din punct de vedere toxic, norul de
praf nu prezenta pericol pentru sana-
tatea populatiei, dar s-a procedat la
monitorizarea fenomenului. Analizele
probelor de praf recoltate nu au eviden-
tiat depasiri la parametrii fizico-chimici
si radioactivi, fiind semnalate numai
cresteri ale concentratiei de pulberi se-
dimentabile. Masuratorile de radioacti-
vitate au inregistrat valori normale, la
nivelul fondului natural, fard semnifica-
tie pentru contaminari radioactive.

Suspensia pregatitda din praful co-
lectat (0,5 g praf in 20 ml apa distila-
ta) avea turbiditatea mare, manifestata
prin lipsa de transparenta, cauzata de
continutul sporit de particule fine in sus-
pensie.

Particulele aflate in suspensie coloi-
dald sunt formate, in general, din par-
ticule marimea carora variaza intre 1 gi
100 microni. Proprietatile unui sistem
coloidal nu sunt uniforme in orice punct
al masei lichide, acesta constituind un
sistem eterogen. Sistemul este alcatuit
in acest caz din 2 faze: apa si substan-
ta in suspensie coloidala. Sistemele co-
loidale se pastreaza un timp indelungat
in aceasta stare.

Particulele aflate in suspensie gra-
vimetricd au marimea de peste 100
microni. Si acestea formeaza cu apa

Tabelul 1

Evolutia categoriilor granulometrice in functie de dimensiunile particulelor

Dimensiunea particulelor, . .. .
mm Denumirea categoriilor granulometrice
1,0 Foarte grosiera
0,5 Grosiera
0,25 Medie
0,125 Fina
0,063 Foarte fina

sisteme bifazice, insa, spre deosebire
de cele coloidale, dupa un timp relativ
scurt cele doua faze se separa in func-
tie de greutatea specifica a particulelor;
astfel cele care au greutatea specifica
mai mare decat cea a apei se depun,
iar cele care au o greutate mai mica de-
cat a apei se ridica la suprafata.

Praful colectat era constituit din parti-
cule fine si medii (0,125-0,25 mm), cota
carora atingea circa 85%, iar a celor foar-
te fine (0,063 mm) - doar 5% (tabelul 1).

Tratarea prafului in medii apoase cu
o anumita reactie activa: acida (0,1N;
HCI, pH-1,1), alcalina (0,1N; NaOH,
pH-12,9) si in apa distilata (pH-5,9) a
condus la dizolvarea componentei con-
stituente, atat a celei minerale, cat si a
celei organice a lui (tabelul 2).

Din datele prezentate mai sus se re-
marca o crestere a continutului ionilor
de calciu si magneziu de la 3,67 si 0,33
la 13,74 si 2,5 respectiv, a celui in si-
liciu, ceea ce indica asupra procesului
de hidroliza ce are drept rezultat final
dizolvarea componentei minerale (car-
bonati alcalini si alcalino-pamantosi,
carbonat de fier, silicati, coloizi etc.).

Spectrul solutiei alcaline in domeniul
vizibil (400-700 nm) denota prezenta in
componenta depunerilor sedimentabile

a substantelor humice, fapt ce dove-
deste prezenta particulelor de sol Tn
praf (figura 1).

Studiul intreprins a avut ca obiectiv si
determinarea prezentei metalelor grele
(plumb, cadmiu, cupru, fier, zinc, crom,
mangan) in depunerile sedimentabile
colectate, deoarece problemele legate
de prezenta lor Tn mediul inconjurator
necesitd un interes din ce in ce mai
sporit. La continutul de fond al unor me-
tale grele in sol, care depinde de natura
si de compozitia rocii, se mai adauga si
aportul generat de o serie de activitati
umane. In urma acestora in atmosfera
si in ape sunt emise cantitati importan-
te de metale grele. Metalele grele sunt
cunoscute ca fiind foarte putin mobile,
ceea ce inseamna ca, odata ajunse
intr-un ecosistem, se elimina extrem de
greu din acesta. Datorita slabei lor mo-
bilitati, metalele grele se concentreaza
la nivelul fiecarui lant trofic, adica are
loc bioacumularea lor [7]. Continutul
metalelor grele in praful colectat la 23-
24.03.2007 este prezentat in figura 2.

Potrivit rezultatelor obtinute, continu-
tul metalelor grele atesta valori ce se
inscriu in limitele admisibile pentru sol
(CMA), cu exceptia Pb, continutul caru-
ia depaseste valoarea indicelui sanitar

Tabelul 2

Efectul reactiei active a mediului asupra componentei minerale
si organice a pulberii sedimentabile (23-24.03.2007)

Indicatorul Continutul (mg/g sedim:ant) la
determinat contactarea cu solutiile: _
0,1 N NaOH pH 2,96 0,1 N HCI Apa distilata

pH (final/initial) 12,3/12,9 7,22/2,96 1,35/1,1 7,45/5,9
Ca? 0,24 5835 13,74 3,67
Mg?* 0 0,24 2,5 0,33
Cl 1,44 - - 1,42
SO,* 2,25 2,13 2,37 2,93
NH,* 0,65 0,44 0,26 0,52
PO 0,60 0,61 2,03 0,41
NO, 0,098 0,12 0,11 0,12
Si 6,7 1,43 1,36 1,36
Substante humice 4,65 0,2 0,24 0,2
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Figura 1. Spectrul solutiilor apoase alca-
line, neutre si acide ale prafului

(30 mg/kg). Cantitatile sporite de Fe se
explica prin faptul ca pulberile sedimen-
tabile investigate sunt constituite din
particule de argila si sol, care contin fier
in stare ionica, sub forma de coloizi si
complecsi ai lui cu substante organice
de provenienta humica.

Drept urmare se poate afirma ca pul-
berile purtate de vant sunt o consecinta
a eroziunii eoliene a solului. Materialul
spulberat este purtat de vant, transpor-
tat la distante mari, o parte se dizolva in
apele precipitatiilor atmosferice si sunt
depozitate pe suprafata uscatului.

Calitatea precipitatiilor din data de 23
si 24 martie 2007 (pana la producerea
furtunii de praf si dupa acest fenomen)
este redata n tabelul 3.

Analiza datelor prezentate privind
evolutia calitatii precipitatiilor conduce
la evidentierea urméatoarelor aspecte:

a) cresterea de 1,9 ori a cantitatii de
substante dizolvate in apa de ploaie,
cazuta dupa incetarea furtunii, confirma
ipoteza initiala ca depunerile sedimenta-
bile (sub forma de praf) sunt constituite
n cea mai mare parte din argila, nisip si
particule de sol, iar, Tn urma schimbului
dintre ionii de hidrogen din apa si ionii
metalelor din argila si sol, sporeste mi-
neralizarea apei din precipitatii;

b) alcalinizarea precipitatiilor (pH
6,25, ioni de Ca si Mg) ce poate fi ex-
plicata prin faptul ca particulele solide
contin oxizi de calciu si magneziu care
provin din argile bogate in CaCQ,,
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Figura 2. Continutul metalelor grele in
depunerile sedimentabile colectate
(23-24.03.07)
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CERCETARI STIINTIFICE

Tabelul 3

Calitatea precipitatiilor la 23 i 24 martie 2007

Indicatorul Pana la furtuna Dupa furtuna
pH 5,8 6,25
Hidrocarbonati, mg/dm? 17,9 27,6
Sulfati, mg/dm?® 3,9 54
Azotati, mg/dm?® 1,6 2,6
Azotiti, mg/dm?® 0,08 0,11
Cloruri, mg/dm? 6,8 13,2
Amoniu, mg/dm? 0,36 0,81
Ca?, mg/dm?® 4,8 5,9
Mg?*, mg/dm? 0,62 0,82
Duritate, me/dm? 0,28 0,34
Reziduu fix, mg/dm? 20,7 39,6

MgCO,, praf de ciment etc.;

¢) in urma actiunii apei din precipi-
tatii asupra depunerilor sedimentabile,
apa se incarca preponderent cu ioni de
Ca?, Mg#, HCO,, 8O?, CI;

d) spalarea sarurilor din particulele de
argila este practic infima, insa prezenta
fractiunii mai grosiere (nisip, aluminosili-
cati, ioni adsorbiti) in proportie de circa
10% in componenta depunerilor sedi-
mentabile sporeste suprafata de con-
tact a apei cu argila si contribuie la un
drenaj mai eficient, ceea ce conduce in
cele din urma si la intensificarea proce-
sului de levigare a sarurilor. Simultan in
apa din precipitatii creste concentratia
ionilor hidroxili (pH se schimba de la 5,8
la 6,25);

e) concomitent cu schimbul de cationi
are loc gi dizolvarea partiala a silicatilor,
a compusilor sulfului. Desi concentratia
ionului sulfat este mica, SO,> ramane
unul din constituentii importanti ai apei
din precipitatii, care apare din particule-
le de praf incarcate cu compusi ai sul-
fului, din oxidarea bioxidului de sulf din
atmosfera.

CONCLUzII

1. Furtunile de praf sunt perturbari
severe ale atmosferei, determinand
poluarea ei, modificarea proprietatilor
ei optice si, In consecinta, diminuarea
cantitatii de radiatie solara ajunsa la
suprafata terestra. n locurile de pro-
venienta ale furtunilor se desfagoara o
intensa eroziune a solurilor, favorizata
si de destelenirea lor pentru agricultu-
ra. De asemenea, prezinta un pericol si
pentru sanatatea populatiei.

2. Prin intermediul vanturilor puterni-
ce (viteza de 3,8-6,6 m/sec) particulele
de sol cu dimensiunea 0,5-0,1 mm si
mai mici sunt desprinse de la suprafata

solului si transportate la distante foarte
mari.

3. Furtuna de praf din 23-24.03.2007
se Tncadreaza in limitele normale si nu
a pus n pericol masiv sanatatea popu-
latiei.

4. Continutul metalelor grele in praful
sedimentat se incadreaza in limitele ad-
misibile, iar nivelul radiologic gama ex-
tern nu depaseste limita de atentionare.

5. Precipitatiile cazute dupa furtuna
de praf au sporit efectul de spalare a
prafului si a substantelor nocive din aer,
atestdndu-se majorarea continutului
substantelor dizolvate si cresterea pH-
ului apei de ploaie.
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Abstract. The results of the carried out investigations that arte thoroughly described in this article
unquestionably acknowledge that climate conditions have the decisive role in the determination of di-
rection and increase of evolutionary modifications of other natural components and of geographical
zones in general.

Considering the evidence and rhythmic multiyear character of climatic fluctuations and natural haz-
ards, the longest and most complete series of instrumental meteorological observations have been reg-
istered at the stations in Chisinau, Soroca, Balti, Tiraspol, Dubasari, Cahul, Cornesti, Comrat, Ciadir-
Lunga

Currently it is well known that the frequency and intensity of climatic phenomena, including heavy
rains, is determined not only by regional terrestrial factors but also by astrophysical and astronomic
factors such as periodical variations of solar activity and tidal forces, as well as by the significant fluc-
tuations of the physical, gravitational, magnetic, electric and thermal fields intensity, which depend di-

rectly by the position of the Earth and other planets of Solar System in relation to the Sun and Moon.
The unexpected variations of the gravitational field and solar energy streams are capable of causing

significant disturbances in regional atmospheric circulation that often culminates in natural calamities

on different regions of the Earth.

INTRODUCERE

Cel mai veridic indice al starii echili-
brului ecologic intre natura si societate
este frecventa repetarii calamitatilor na-
turale, adica a proceselor si fenomene-
lor extreme ori a factorilor de risc natu-
ral, cum le numesc specialistii de profil.
Acestea includ: secetele indelungate,
ploile torentiale, ingheturile tardive de
primavara ori timpurii de toamna, ge-
rurile mari, inundatiile vaste, incendiile,
molimele devastatoare, cutremurele de
pamant, furtunile si uraganele, caderile
de grindina, precum si alte fenomene
nefavorabile, potential primejdioase
pentru societatea umana.

Cu toate ca procesele nominalizate
provoaca pagube enorme economiei
nationale, cauzand frecvent numeroa-
se victime, iar uneori si jertfe omenesti,
pana in ultimul timp ele raman a fi in-
suficient investigate, atat prin esenta
si originea lor energetica, cat si prin
circumstantele aparitiei si legitatile re-
petarii lor. Actualitatea si importanta

cercetarilor in acest domeniu se ar-
gumenteaza prin faptul ca bunastarea
materialda si sanatatea oamenilor se
afla permanent in deplina dependenta
de conditiile hidroclimatice. De exem-
plu, seceta catastrofala din vara anului
2007 in Republica Moldova a adus pre-
judicii n valoare de 1 miliard USD.

MATERIALE S1 METODE DE EVA-
LUARE

Tn scopul argumentarii evolutiei debi-
telor Prutului si Dunarii Inferioare, pre-
cum si a frecventei hazardelor naturale,
au fost prelucrate si analizate cele mai
lungi si complete siruri de observari me-
teorologice instrumentale inregistrate la
statiile Chiginau, Soroca, Balti, Tiraspol,
Dubasari, Cahul, Cornesti, Comrat, Cia-
dar-Lunga etc. in unele cazuri, pentru
investigarea complexa a circumstante-
lor manifestarii ploilor torentiale abun-
dente ori a variatiilor debitelor raurilor
din regiune, au fost utilizate si observa-
rile unor statii meteorologice din regiu-

nile limitrofe ale Romaniei si Ucrainei,
care au fost selectate din numeroase
surse de profil, inclusiv cele periodice,
precum si din arhiva Serviciului Hidro-
meteorologic de Stat al Republicii Mol-
dova, care contine date meteorologice
efectuate n or. Chisinau incepind inca
cu anul 1844, iar date hidrologice nce-
pind cu anul 1878.

Caracterul interdisciplinar al studiu-
lui si intervalul vast de timp investigat
a necesitat implicarea diverselor date
astronomice si astrofizice, precum si
aplicarea unor procedee si abordari noi
netraditionale pentru analiza, sinteza,
corelarea si confruntarea acestor date,
in scopul evidentierii mecanismului de-
rularii si reconstituirii veridice a princi-
palelor rigorii climatice.

In acest articol ne vom referi doar la
evolutia debitelor Prutului i Dunarii In-
ferioare pe parcursul ultimelor decenii
pe fundalul unor cercetari stiintifice mult
mai vaste, atit in timp, cit si in spatiu,
precum si a metodelor de studiu utiliza-
te (figurile 1-5).
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REZULTATE $I DISCUTII

Se stie ca asupra frecventei si inten-
sitatii fenomenelor climatice de risc, in-
clusiv a ploilor torentiale puternice, de
rand cu factorii antropici, influenteaza
semnificativ si numerosi factori astro-
nomici si astrofizici, cum sunt: variatiile
ciclice ale activitatii solare, schimbarile
configuratiei de amplasare a Terrei fata
de Soare, Luna si celelalte planete ale
Sistemului Solar, si, In mod deosebit,
variatile semnificative ale intensita-
tii cdmpurilor gravitational, magnetic,
electromagnetic, termic si de alta natu-
ra, insuficient studiate.

De obicei, Luna, Soarele si fieca-
re dintre planetele Sistemului Solar,
cauzeaza anumite modificari bine defi-
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nite in cele mai dinamice geosfere ale
Terrei. Destul de evident se manifesta
influentele externe mentionate in
hidrosfera, cauzand fenomenul de flux-
reflux ori mareic , care este deja bine
cunoscut si indubitabil argumentat. Este
evident faptul ca aceste modificari se
manifestd mai sesizabil si cu o ampli-
tudine mai semnificativa in atmosfera,
mai ales in cazul mareelor de sizigiu,
fiindca invelisul gazos al Terrei este
cel mai vulnerabil si mai receptiv la
actiunile externe.

Modificarile periodice ale distantei
dintre Luna si Terra cauzeaza variatii
semnificative ale puterii gravitationale
a Lunii. Astfel, peste fiecare 27,55 zile
terestre, Luna, trecdnd prin perigeu,
poseda o putere gravitationala cu cir-

ca 40% mai mare fata de trecerea sa
prin apogeu. Probabil, prin sporirea
puterii gravitationale a Lunii Th perigeu
se explica faptul ca efectul climatic al
ei in asemenea perioade este mult mai
puternic, comparativ cu efectele lunare
obisnuite ori cele apogeice.

Rezultatele analizei datelor istorico-
geografice denota evident faptul ca in-
tetirea sau scaderea intensitatii calami-
tatilor naturale are loc in baza influentei
acelorasi cicluri ale activitatii solare cu
durata de 11 ani ori cicluri mai mari,
de 22 si 33 de ani, adica a derivatelor
rezultate din cuplarea ori triplarea pri-
melor. Astfel, pot fi explicate ciclurile de
22, 33 si chiar 44 - 45 de ani. Periodic,
asupra Soarelui influenteaza planete-
le gigantice (campurile gravitationale
foarte puternice ale acestora), fapt ce
cauzeaza intensificarea temporara a
activitatii Soarelui, care la randul sau
conditioneazd manifestarea ciclurilor
de 33 - 34, 44 - 45, 80 - 90, 120, 180,
360, 1800 ani, carora le este subordo-
nata si evolutia conditiilor climatice pe
Terra.

Teritoriul Moldovei este o zona cu
evolutie terestra foarte timpurie, elibe-
rata de sub apele marii Pontice circa
4 milioane de ani in urma. Tn pofida
acestor factori, reteaua hidrografica a
tarii este si ea foarte veche, ramificata
si bine dezvoltata. Lungimea sumara a
tuturor raurilor de pe teritoriul republi-
cii depaseste 16000 km, Tnsa o buna
parte ale acestora au un debit redus
ori partial seacéa pe parcursul perioade-
lor secetoase. Specific pentru reteaua
hidrografica a tarii este faptul ca ea e
constituita din rauri nu prea bogate Tn
apa, dar cu vai foarte vechi, deseori
adanci si foarte adanci, cu pante tera-
sate, adica ocupate de diverse forme
acumulative ori abrazive de relief sub
forma de terase de varsta cuaternara
ori pliocenica. Majoritatea acestor vai
si terase sunt foarte bine dezvoltate,
fiind distribuite omogen si incorporate
simetric in relieful actual, ele determina
in mare masura topografia regiunii si
specificul erozional- acumulativ, relativ
puternic dezmembrat al orografiei tarii.

Republica Moldova este amplasata
intre trei rauri mari:

a) raul Nistru are lungimea de 1352
km si suprafata bazinului hidrografic de
circa 72100 km?;

b) raul Prut cu lungimea de 967 km
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si suprafata bazinului hidrografic de
27500 km?. Ambele rauri izvorasc din
muntii Carpati si servesc drept hotar de
delimitare a republicii cu tarile limitrofe
- Romaénia si Ucraina.

c) fluviul Dunarea limiteaza doar
extremitatea de sud a republicii pe un
sector foarte restrans, ce constituie cir-
ca 800 m, la confluenta cu r. Prut, in
preajma satului Giurgiulesti.

Suplimentar la raurile nominalizate,
teritoriul republicii este strabatut de circa
3260 de rauri, rulete si paraie perma-
nente. Desi numarul raurilor si raulete-
lor este impunator, doar circa 250 dintre
acestea au o lungime de peste 10 km si
numai 7 depasesc lungimea de 100 km.
Toate raurile Moldovei se varsa in bazi-
nul Marii Negre. Fiind rauri de campie,
se caracterizeaza prin curs relativ linistit,
albii evident meandrate, amplasate in vai
vechi, bine dezvoltate, cu numeroase te-
rase cuaternare si lunci late acumulative,
cu diverse starite si lacuri putin adanci,
concentrate preponderent in cursul lor in-
ferior. Biocenozele corespunzatoare sunt
deosebit de diverse si bogate in specii
rare, deseori relicve, care necesita ma-
suri de protectie urgenta.

Conditile climatice, si, Tndeosebi,
distribuirea foarte neuniforma in timp a
precipitatiilor atmosferice determina in
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mare parte debitul si regimul de scurge-
re al raurilor Moldovei. Deoarece circa
75 - 85% din precipitatile atmosferice
cad sub forma de ploi torentiale in peri-
oada calda a anului, si doar 10 - 15% in
stare solida - iarna, majoritatea raurilor
Moldovei au alimentare mixta, demon-
strand oscilatii semnificative ale debitu-
lui pe tot parcursul anului. Viituri mari
pot avea loc practic in orice anotimp,
dar se deosebesc prin amplitudine si
stabilitate cele de primavara, datorita
topirii precipitatiilor solide, acumulate
sub forma de zapada in timpul iernii.

in Moldova factorul principal care
contribuie la formarea inundatiilor sunt
ploile torentiale abundente, care au
loc, de obicei, In perioada mai-august.
Precipitatiile torentiale, deosebit de
abundente si puternice, cad in luna iu-
lie (aproximativ 40%, in iunie 36,5% si
in august 15,7%). S-a constatat ca 5%
din ploile torentiale aduc precipitatii de
50 mm in focarul lor. Aceasta categorie
de ploi torentiale are o actiune energeti-
ca destul de Tnalta, care poate provoca
formarea “raurilor”, spalarea solului, in-
undarea vailor. Daune mari aduc eco-
nomiei nationale ploile torentiale, pre-
cipitatiile carora depasesc 70 mm. Un
fenomen hidrometeorologic deosebit
de periculos 1l constituie ploile torenti-

ale abundente, precipitatiile carora de-
pasesc 100 mm in 24 ore si care aduc
pagube catastrofale.

Precipitatiile cu asigurarea de 1% in
partea centrald a republicii alcatuiesc
182 mm, iar precipitatiile cu asigurarea
de 0,1% -280 mm.

Precipitatiile torentiale cu aseme-
nea amplitudine provoaca revarsari
catastrofale Tn bazinele raurilor mici.
De exemplu, in a. 1948 de doua ori
in decursul verii (10 iunie si 7-8 iulie),
regiunile centrale ale republicii au fost
inundate catastrofal. La prima revarsa-
re, provocata de precipitatii (182 mm)
pe raul Bac, in regiunea municipiului
Chisinau, nivelul apei s-a ridicat cu 2,8
m., iar la a doua revarsare provocata
de precipitatii (230 mm), nivelul apei
s-a ridicat cu 3,5 m. In timpul ambelor
revarsari a fost inundata si avariata ca-
lea ferata, au fost distruse multe cladiri
din lunca raului, a fost inundata si aco-
perita cu noroi gara feroviara.

Pe teritoriul republicii sunt amplasate
57 de lacuri naturale si circa 3400 de
rezervoare artificiale de apa, inclusiv 90
cu un volum de peste 1 milion m? fieca-
re. Predomina lacurile mici cu suprafata
de circa 0,2 km?2. Lacurile de acumulare
servesc pentru prevenirea si combate-
rea revarsarilor si inundatiilor in timpul
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viiturilor de primavara si vara. O buna
parte sant folosite pentru agrement,
piscicultura, irigatie. La cele mai mari
rezervoare de acumulare se atribuie:
Costesti-Stanca (735 min. m®) pe raul
Prut si Dubasari (277,4 min. m®), pe
raul Nistru.

Barajele multora dintre ele sunt con-
struite fara respectarea normelor tehni-
ce, nu au canale de degrevare si scur-
gere, de aceea ruperea unuia in partea
de sus genereaza ruperea celorlalte din
cursul inferior, urmarile fiind catastrofa-
le (raionul Soldanesti, anul 1991 si raio-
nul Hincesti, anul 1994).

in anul 1991, in urma ploilor torentia-
le, s-au produs inundatii catastrofale in
raioanele Solddnesti, Orhei. In rezultat
si-au pierdut viata 21 de persoane; au
fost deteriorate 8 mii de case de locuit,
dintre care 516 au fost distruse com-
plet; inundate 400 mii ha de terenuri
agricole.

Anul 1994 a fost pentru Republica
Moldova unul dintre cei mai nefavora-
bili din ultimul deceniu. Ploile torentiale
abundente din 26-27 august 1994 au
avut o intensitate de peste 40 mm/ora,
insotite de vint puternic si grindina, au
pricinuit daune materiale enorme (100
milioane dolari SUA) si jertfe omenesti
(29 persoane).

Cel mai mult a avut de suferit satul
Calmatui, raionul Hancesti. Partea sa-
tului, situata pe malurile raului Calmatui
a fost inundata de un val al viiturii cu
o indltime de aproximativ 3,5-4,0 m,
care a inundat si a distrus totul in calea
sa. Calculele hidrologice au constatat
ca aceasta viitura a avut un debit cu o
probabilitate mai mica de 1%. Conform
datelor radar, inregistrate de Serviciul
“Antigrindind”, Tn regiunea data in timp
de 10 ore au cazut aproximativ 270 mm
de precipitatii. Debitul maximal al rului
Calmatui a atins aproximativ 450 m%/s
(datele Institutului “AGVAPROIECT").
Pierderile materiale totale, provocate
de inundatii, in anul 1994 se estimeaza
la circa 1,5 miliarde lei.

In ultimii ani inundatii mai evidente pe
teritoriul Republicii Moldova au avut loc
pe 16-17 iunie 2003 si inundatiile din 7,
18-19 august 2005, fiind provocate de
precipitatii puternice. Ele au dus la revar-
sarea unor raulete, de asemenea, forma-
rea scurgerii intensive de panta, provo-
cand enorme pierderi materiale in diferite
sectoare ale economiei nationale.

Suprafata totala a terenurilor Moldo-
vei, supuse periodic inundatiilor, consti-
tuie circa 20% din toata suprafata tarii,
sau mai mult de 600 mii ha.

Luncile raurilor mici folosite pentru
cresterea culturilor agricole, in condi-
tiile climatice specifice Moldovei, revin
zonei agricole de risc. Barajele de pro-
tectie construite si sistemele de cura-
tare si rectificare a albiilor raurilor mici
n-au rezolvat complet problema luptei
cu viiturile.

Circa 10% din digurile si constructiile
hidrotehnice existente in republica sant
n stare avariata, prezentand un pericol
enorm pentru localitatile din jur. Sub pe-
ricol de inundare se afla circa 168 de lo-
calitati cu suprafata totald de 1300 km?
si circa 160 mii locuitori. In total, in zo-
nele potential inundabile sant amplasa-
te 659 localitati, dintre care 625 rurale,
31 orase si 3 municipii. In zonele peri-
odic inundate ale acestor localitati sant
amplasate circa 27 mii case de locuit si
1651 edificii de productie. Permutarea
acestora n locuri neinundabile necesi-
ta circa 4,2 mird. lei, suma echivalenta
cu bugetul anual al tarii.

Experienta efectuarii masurilor de
combatere a viiturilor Tn bazinele rauri-
lor mici ale Moldovei denota ca efectul
economic maxim poate fi atins atunci
cand, de rand cu metodele pasive (di-
guirea, lucrarile de ameliorare forestie-
ra etc.), sunt folosite si metodele active
de protectie (reglarea scurgerii printr-un
sistem de rezervoare de apa cu capaci-
tate mare de retinere si evacuare con-
secutiva a apelor de viitura, calculata la
un volum de 1-3% asigurare).

Construirea barajelor pe raurile mari
(Nistru si Prut) a cauzat si aparitia unor
consecinte ecologice grave. S-au modi-
ficat viteza si regimul termic ale apei in
aceste rauri. In anul 1965, pana la con-
struirea barajului Novodnestrovsk, tem-
peratura medie anuala a fluviului Nistru
(Camenca) a fost de 9,9°C, iar in lacul
Dubasari — 10,3°C, dupa aparitia bara-
jului (in anul 1987) — 8,8°C. Tn lunile de
vara (ultimele decenii) temperatura apei
nu se ridica mai sus de 18°C, pe cand
n anul 1965 era de 23°C. Barajele folo-
site pentru a dirija actiunea distrugatoa-
re a viiturilor si inundatiilor constituie un
obstacol in migcarea si migrarea spre
mare a particulelor (substantelor) in
suspensie, nisipului, prundisului, ceea
ce a condus la acumularea pe parcur-

sul anilor a cantitatilor mari de namol in
lacurile de acumulare. Aceste depuneri
subacvatice contin componente ce s-au
sedimentat: materie organica, metale
grele etc. O problema majora din acest
punct de vedere il prezinta lacul de acu-
mulare Dubasari (fluviul Nistru), in care
mai mult de jumatate din volum il consti-
tuie ndmolul. Substantele din sedimente
pot provoca poluarea secundara a apei
in cazul aparitiei conditiilor favorabile
(schimbarea pH-ului, temperaturii, fortei
ionice etc.). Schimbarile termice nomi-
nalizate au conditionat descresterea vi-
tezei proceselor fizico-chimice si biochi-
mice — verigi importante in fenomenul
natural de autoepurare a apei.

Deoarece volumul precipitatiilor cazu-
te variaza foarte mult la nivel sezonier,
anual si multianual, acestea cauzeaza
si modificari semnificative ale debitelor
raurilor din regiune (figurile 1 — 5).

Corelarea datelor hidrice cu cele as-
trofizice demonstreaza existenta unei
influente evidente a activitatii solare si
a variatiilor geomagnetice asupra mo-
dificarilor parametrilor hidrici.

Republica Moldova este amplasa-
ta Tn sectorul sudic, semiarid al zonei
temperate, fapt care explica impactul
sporit nu atat al modificarilor termice,
cat a celor de umiditate. In ultimii ani
au devenit foarte frecvente cazurile de
manifestare a diverselor anomalii de
umiditate, cum sunt ploile torentiale
abundente, deseori insotite de furtuni si
caderi de grindina, inundatii si alte fe-
nomene cu efect distructiv sporit, care
afecteaza evident agricultura si econo-
mia nationald, in general.

S-au efectuat numeroase cercetari
pentru evidentierea factorilor ce determi-
na modificarile majore ale debitelor rauri-
lor zonei de studiu la nivel anual, sezoni-
er silunar. Pentru principalele rauri ale re-
giunii de studiu s-au analizat modificarile
debitelor medii lunare, sezoniere, anuale
si multianuale in corelatie cu datele astro-
nomice, astrofizice si cele climatice regio-
nale. Deoarece sursa energetica majora
pentru toate procesele naturale de pe
Terra este activitatea solara, consideram
ca modificarile hidrice sunt o consecinta
a fluctuatiilor activitatii solare. Investiga-
tiile anterioare intreprinse pentru teritoriul
Moldovei demonstreazé ca activitatea
solara determina nu numai directia modi-
ficarilor hidrice, dar si amplitudinea aces-
tora (Mihailescu, 1997, 1999).
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Astfel, majoritatea anilor cu debit ma-
jor se plaseaza pe anumite sectoare ale
pantei ascendente si celei descendente
ale ciclurilor de 11 ani specifici activitatii
solare. De exemplu, practic toti anii cu
sume maximale de precipitatii (peste
720 mm), inregistrate la statia Chisinau,
corespund fazelor cu activitate solara
scazuta ori minimala, pe cand cei mai
secetosi ani, de regula, poseda indici
sporiti ai activitatii solare.

in alte cazuri, sporirea brusca a debi-
tului se explica prin sumarea efectului
climatic al activitatii solare cu cel al
variatiilor geomagnetice. De exemplu,
cele mai mari viituri de iarna la raul Prut
au loc in anii cu devieri geomagnetice
si astrofizice reciproc opuse, care s-au
semnalat in iernile anilor 1948, 1950,
1955, 1965 - 1966, 1972 - 1973, 1977
si, indeosebi, in 1981/1982, 1996/1997
si 1997/1998.

CONCLUzII

Investigatiile intreprinse marturisesc
indubitabil ca conditiilor climatice le re-
vine rolul decisiv in determinarea direc-
tiei si amplitudinii modificarilor evolutive
ale celorlalte componente naturale si a
landsaftului in intregime.

Influenta vadita a factorilor cosmo-te-
lurici asupra climatului terestru in gene-
ral si a anumitor regiuni in parte are loc
prin intermediul modificarilor circulatiei
atmosferice, consecintele carora sunt
deosebit de sesizabile in regiunile se-
miaride de campie ale zonei temperate.

NR. 6 (36) DECEMBRIE 2007

SCHIMBAREA CLIMEI

De exemplu, a fost stabilit ca in zona de
studiu Tn anii cu activitate solara scazu-
ta (anii Soarelui calm) are loc sporirea
evidenta a frecventei anomaliilor termice
negative (ierni foarte geroase, viscole,
ingheturi tardive de primavara ori timpu-
rii de toamna etc.) si a lunilor cu preci-
pitatii abundente, iar in anii cu activitate
solara sporita (anii Soarelui bolnav), pre-
domina anomalii termice pozitive si luni
excesiv de secetoase.

Anume influenta gravitationala a di-
feritelor corpuri cosmice si, in primul
rand, a Lunii, Soarelui si planetelor
Sistemului Solar (ca cele mai mari si
influente forte gravitationale din apro-
pierea Terrei) este cauza primara care
provoaca anumite reactii bruste, ano-
malice, determinand in mare masura
si derularea rigorilor climatice. Majori-
tatea calamitatilor naturale, de aseme-
nea, sunt stimulate de variatiile bruste
ale campului gravitational. De obicei,
asemenea variatii au loc datorita coin-
cidentei in timp si spatiu a interactiunii
crescande a diferitilor factori cosmici
cu cei terestri, de nivel planetar ori
regional. Aceasta confruntare devine
mai sesizabila prin consecintele sale
distructive in fazele de conjunctie ori
opozitie a uneia ori catorva planete in-
fluente cu Soarele si Luna. Rezultatele
analizei datelor meteorologice diurne
de la o serie de statii (Chisinau, Ca-
hul, Soroca, lasi, Bucuresti, Constanta
etc.) si corelarea lor directa cu feno-
menele astronomice confirma aceste
idei. Sunt necesare investigatii com-

plexe interdisciplinare, care ar permite
evidentierea rolului si impactului real al
fiecarui factor cosmic asupra anumitor
parametri hidrici si meteo-climatici re-
gionali. Analiza multilaterala a grafice-
lor prezentate si a celor neincluse n lu-
crare permite a concluziona ca in anu-
mite intervale de timp sistemul climatic
al regiunii investigate este scos din
starea sa de echilibru relativ (in care
se afla de obicei) datorita coincidentei
in timp a influentei cumulative a mai
multor factori cosmici si sumarii efec-
tului lor gravitational (dereglator) asu-
pra sferelor externe ale Terrei. Variatiile
bruste ale campului gravitational si
torentelor de energie solara sunt ca-
pabile sa provoace perturbatii mari in
circulatia atmosferica regionala, care
culmineaza frecvent sub forma de
calamitati naturale.
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CARACTERIZAREA CONDITIILOR METEOROLOGICE Sl
AGROMETEOROLOGICE DIN TOAMNA ANULUI 2007

Toamna anului 2007 pe teritoriul Re-
publicii Moldova a fost obignuita dupa
regimul termic gi cu precipitatii peste
norma. Tipul de toamna al vremii s-a
stabilit Tn 4-6 octombrie (trecerea stabi-
la a temperaturii medii zilnice a aerului
prin 15°C in directia scaderii ei), fiind cu
14-21 zile mai tirziu, fata de data medie
multianuala.

Temperatura medie a aerului in teri-
toriu, pe parcursul sezonului de toamna
(septembrie-noiembrie), a constituit 8-
11°C caldura, fiind aproape de norma.
Temperatura maxima a aerului a urcat
pina la 31°C (SM Tiraspol, septembrie),
iar cea minima a scazut pina la 9°C frig
(Balti, noiembrie).

La 22-23 septembrie s-au semnalat
primele ingheturi la Tnaltimea de 2 cm
de la suprafata solului cu intensitatea
de 0-2°C frig (SM Soroca, Camenca,
Balti, Baltata), ceea ce se semnaleaza
n medie o dats in 5 ani. In aer si la su-
prafata solului primele ingheturi s-au
semnalat la 10 octombrie. Intensitatea
lor in aer a constituit 1°C frig (SM Bal-
ti), iar la suprafata solului — 0-3°C frig
(SM Camenca, Balti, Bravicea, Codrii,
Baltata).

Cantitatea de precipitatii cazute in
teritoriu pe parcursul sezonului a con-
stituit 125-200 mm, sau 100-190% din
norma.

Prima zapada in acest sezon a cazut
la 11 noiembrie in raioanele de sud ale
republicii. Stratul de zapada s-a menti-
nut izolat pina la 15 noiembrie, grosi-
mea lui constituind 1-12 cm. De aseme-
nea, un strat de zapada s-a observat
izolat pe teritoriul republicii si n interva-
lul 27-30 noiembrie, dar grosimea lui a
fost foarte mica (mai putin de 1 cm).

Pe parcursul sezonului de toamna
s-au semnalat ceturi, oraje, grindina,
intensificari violente ale vitezei vintului
de pina la 25 m/s (Cahul), depuneri de

Dr. Ilie BOIAN, prim-vicedirector,

Tatiana BUGAEYV, sef, Centrul meteorologie si prognoze climatice,

Serviciul Hidrometeorologic de Stat

polei (Tiraspol) si de lapovita (Cornesti,
Stefan Voda), pe drumuri ghetus.

La 12 septembrie s-a semnalat un
fenomen hidrometeorologic rar — ploa-
ie torentiala intensiva (Ribnita, Rezi-
na), cind in timp de 7-11 ore au cazut
63-78 mm de precipitatii, n rezultatul
carora au fost aduse daune unor gos-
podarii.

Comparativ cu toamna anului 2006,
acest sezon a fost cu 1,5-2,0°C mai raco-
ros, precipitatii au cazut semnificativ mai
multe (cu 30-140 mm). Un regim termic
asemanator a fost semnalat in a. 2001.

Conform datelor observatiilor agro-
meteorologice, conditile vremii in
toamna respectiva au fost, in fond, fa-
vorabile pentru coacerea recoltei la cul-
turile legumicole, pomicole si viticole,
precum si pentru efectuarea semanatu-
lui culturilor de toamna.

Producatorii agricoli au finceput
semanatul culturilor de toamna in a

doua jumatate a lunii septembrie (ter-
menele optime pentru semanat fiind
5-20 septembrie). Semanatul in masa
s-a efectuat in luna octombrie. Unele
gospodairii agricole au finisat lucrarile
de semanat la inceputul lunii noiem-
brie.

Conditile meteorologice dun luna
septembrie, in majoritatea zilelor, au
fost favorabile pentru acumularea za-
harului in struguri si sfecla de zahar,
precum si pentru recoltarea culturilor
agricole. Catre sfirsitul lunii septembrie
s-a semnalat incoltirea semintelor gi ra-
sarirea pe terenurile semanate cu griu
de toamna in a doua jumatate a lunii.

La situatia din 28 septembrie 2007 re-
zervele de umezeala productiva in stra-
tul arabil al solului pe terenurile cu cul-
turi de toamna si pe terenurile pregatite
pentru semanat, in fond, au fost bune
si au constituit 15-30 mm (80-130% din
normd), in unele raioane, indeosebi

| = = ==

Rasarirea griului de toamna
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Faza formarii frunzei a treia

din centrul si sudul republicii, unde s-a
semnalat insuficienta de precipitatii, re-
zervele de umezeala productiva au fost
scazute si au constituit doar 2-10 mm
(10-60 % din norma).

In plantatile multianuale rezervele de
umezeala productiva in stratul de sol de
un metru, catre sfirsitul lunii septembrie
,au constituit 60-105 mm (70-120 % din
norma), izolat, unde s-a semnalat insufi-
cienta de precipitatii, rezervele de ume-
zeala productiva au fost joase si au con-
stituit 10-40 mm (10-40 % din norma).

Sfirgitul perioadei vegetatiei active
a culturilor agricole (trecerea stabila a
temperaturii medii zilnice a aerului prin
10°C in directia scaderii ei) pe teritoriul
republicii s-a semnalat in intervalul 7-

14 octombrie, in termenele apropiate
de cele obisnuite.

in luna octombrie, pe o mare parte a
teritoriului republicii, la griul de toamna s-
a semnalat fazele de formare a frunzei a
treia si inceputul infratirii (cu 2-3 sapta-
mini mai tirziu fatd de termenii obignuiti),
pe terenurile semanate tirziu s-a sem-
nalat incoltirea semintelor si rasarirea.
Tn plantatiile pomicole si cele viticole, in
luna octombrie, s-a inregistrat caderea
frunzelor, in termenele apropiate de cele
obisnuite. Conditiile meteorologice in ma-
joritatea zilelor din luna octombrie au fost
favorabile pentru maturizarea lemnului la
culturile pomicole si coardele vitei de vie.

Trecerea stabila a temperaturii medii
zilnice a aerului prin valoarea de 5°C in

Faza de infratire a griului de toamna
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directia scaderii ei s-a inregistrat la 5 no-
iembrie, In raioanele centrale si de sud
ale republicii, cu 5-10 zile mai devreme
fata de termenele obisnuite, in raioanele
de nord — Tn termenele apropiate de cele
obisnuite, ceea ce a conditionat intreru-
perea vegetatiei culturilor multianuale.

Tn luna noiembrie, din cauza regimu-
lui de temperatura scazut, s-a inregis-
trat intreruperea vegetatiei culturilor de
toamna (in jumatatea de nord a republi-
cii la 5 noiembrie, iar in majoritatea ra-
ioanelor centrale si de sud la 17 noiem-
brie). In unele zile din decada a treia a
lunii noiembrie culturile de toamna au
vegetat slab, indeosebi, in jumatatea
de sud a republicii.

Tn rezultatul monitoringului agrometeo-
rologic, efectuat de Serviciul Hidrometeo-
rologic de Stat, s-a stabilit ca la momentul
intreruperii vegetatiei (5-17 noiembrie),
pe 75% din suprafetele insamintate cu
griu de toamna s-a inregistrat fazele de
formare a frunzei a treia si infratire pe su-
prafetele semanate in termene tirzii s-a
semnalat incoltirea semintelor gi rasari-
rea. Dezvoltarea culturilor de toamna in
acest an a avut loc cu intirziere de 2-3
saptamini fata de termenele obignuite.

Numarul de plante Th semanaturile cu
griu de toamna a constituit in fond 360-
700 pe 1m2 Tnltimea plantelor a variat
de la 10 pina la 30 cm, in functie de faza
de dezvoltare. Starea semanaturilor a
fost buna.

Pe parcursul lunii noiembrie tempera-
tura minima a solului la adincimea nodului
de infratire (3 cm) la culturile de toamna
a scazut pina la 0-5°C frig, fiind mult mai
ridicata fata de valoarea critica (-15°C).

La situatia din 18 noiembrie 2007
rezervele de umezeala productiva in
stratul arabil al solului pe terenurile cu
culturi de toamna au fost bune pentru
aceasta perioada de timp si au consti-
tuit, In fond, 35-50mm (150-240% din
norma), izolat in raioanele centrale si
de sud ale repubilicii ele au constituit 20-
30mm (120-140% din norma), in stra-
tul de sol de un metru, corespunzator,
— 120-205mm (140-240 % din norma)
si 75-110 mm (90-120 % din norma).

In plantatiile multianuale rezervele de
umezeala productiva in stratul de sol
de un metru, la situatia din 18 noiem-
brie, au constituit, in fond, 90-185 mm
(120-195 % din norma), izolat in unele
raioane de sud — 55-75 mm (45-60 %
din norma).
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ACTUALIZAREA ACTELOR LEGISLATIV-NORMATIVE
ALE REPUBLICII MOLDOVA iN DOMENIUL APELOR

INTRODUCERE

Protectia mediului este o problema
vitala pentru Republica Moldova, fiind
conditionata in mare masura de dez-
voltarea si optimizarea activitatilor in
acest domeniu. Conform definitiei Or-
ganizatiei Natiunilor Unite, prezenta-
ta la Reuniunea de la Rio de Janeiro
(1992) [1], dezvoltarea durabila este
0 necesitate vitala pentru asigurarea
necesitatilor generatiei actuale fara
a afecta nivelul si calitatea vietii ge-
neratiilor viitoare. In acest context,
resursele acvatice au un rol foarte
important in mentinerea echilibrului
ecologic si vietii pe pamant.

La Sesiunea a 58-a a Asambleii Ge-
nerale ONU s-a decis proclamarea
Decadei Internationale de Actiuni “Wa-
ter for Life”— ,Apa pentru viata”, care a
fost lansata la Ziua Mondiala a Apelor,
pe 22 martie 2005 [2]. Sarcina princi-
pala a decadei este axarea activitatilor
pe problemele apelor la toate nivelu-
rile (local, regional, global) si pe im-
plementarea programelor in domeniul
vizat in ordinea indeplinirii tratatelor gi
acordurilor internationale privind indicii
referitori la apa din Agenda 21, indicii
de dezvoltare a Mileniului, elaborati de
Natiunile Unite, precum gi implemen-
tarea Planului adoptat la Summitul
Global de Dezvoltare Durabila de la
Johannesburg [3].

Schimbarile enorme care au avut loc
n ultimii 20 de ani s-au rasfrint asupra
tuturor aspectelor vietii. Acestea se
evidentiaza foarte simtitor prin schim-
barea climei, mediului, vietii sociale
si economice etc. Drept consecinta
a acestora, Th multe tari, printre care
este si Republica Moldova, au aparut
criza economica si energetica, deterio-
rarea starii mediului, dereglari sociale,

Petru COCIRTA

dr., conf. cerc., sef al laboratorului Standarde si Normative de Mediu,
Institutul de Ecologie si Geografie al ASM

cum ar fi: saracia, migratia, copii aban-
donati etc.

Reformele social-economice din
Republica Moldova au conditionat
necesitatea schimbarii atitudinii fata
de folosirea resurselor naturale, a
promovarii unei dezvoltari economi-
ce si sociale compatibile cu mediul
inconjurator. In acest context, in Re-
publica Moldova se implementeaza
Strategia nationala “Agenda 21” [4] si
un sir de programe nationale: “Moder-
nizarea tarii - bunastarea poporului,
2005 —2009”, “SCERS, 2004 — 2006”
si “Satul Moldovenesc, 2005-2015,
si internationale “Republica Moldova
— Uniunea Europeana, 2005 — 2007~
etc. [5].

In programul “Republica Moldova
— Uniunea Europeana”, printre alte
probleme prioritare ce necesita soluti-
onare, se inscrie si aproximarea acte-
lor legislative si normative la cele ale
Uniunii Europene.

De mentionat ca legislatia de mediu
a UE este la o nouda etapa de dez-
voltare din 1965 si in prezent contine
peste 300 de acte legale, incluzand
directive, regulamente, decizii si re-
comandari. La acestea se adaoga un
mare numar de comunicari si alte do-
cumente politice relevante pentru po-
litica de mediu a UE [6-8]. Corpul de
legi la care térile asociate din Europa
Centrala si de Est ar trebui sé-gi alinie-
ze legislatia si practica administrativé
este numit Acqiul de Mediu si conti-
ne circa 70 de directive”. Pe parcursul
ultimilor ani in unele documente ale
“Acqiului de Mediu” au fost introdu-
se amendamente si suplimentate cu
directive “fiice” si 21 de regulamente.
Circa o jumatate din acestea — 36 de
directive si 11 requlamente — sint cali-
ficate ca produse si sunt acoperite de

Cartea Alba a Comisiei din 1995. Tre-
buie de mentionat insa céa activitatile
de modificare a legislatiei la nivel eu-
ropean si international sunt in proces
continuu.

Sistemul de acte legislative si nor-
mative de mediu, elaborat si imple-
mentat in Republica Moldova in ul-
timii 15 ani, se caracterizeaza prin
includerea multor elemente noi, pre-
cum si prin utilizarea experientei din
timpul ex-URSS. Reformele efectuate
au pus in evidenta necesitatea armo-
nizarii actelor legislativ-normative in
domeniul mediului, inclusiv al apelor,
la cerintele internationale, ceea ce va
permite indeplinirea obligatilor Gu-
vernului Republicii Moldova asumate
prin semnarea Conventiilor internatio-
nale de mediu si facilitarea procesului
de integrare in Uniunea Europeana
[9]. Realizarea acestor deziderate
necesita reactualizarea bazei legis-
lativ-normative existente, elaborarea
de noi legi si regulamente si/sau mo-
dificarea acelor existente, adaptarea
standardelor si normelor nationale la
cele internationale si/sau preluarea
standardelor internationale din seriile
ISO si EN etc.

Modalitatile de armonizare a ac-
telor legislativ-normative in dome-
niul apelor cu cele internationale
in Republica Moldova

Aspecte politice. Politica Tn dome-
niul apelor este determinata de urma-
toarele documente de baza: Concep-
tia politicii de mediu [10]; proiectele
Programul de alimentare cu apa si
canalizare a localitatilor din Republica
Moldova pana in 2015 [11], Strategia
de alimentare cu apa si canalizare a
localitatilor Republicii Moldova [12],
Programul “Republica Moldova — Uni-
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unea Europeana (2005 — 2007)’[13].
S-a constatat ca gestionarea apelor
de suprafata este efectuata in mod
integrat cu aplicarea treptata a pre-
vederilor conventiilor internationale gi
ale Directivelor UE, urmarind Tn ace-
lasi timp pastrarea specificului abor-
darilor nationale in raport cu ecosiste-
mele acvatice locale, inclusiv speciile
de organisme acvatice vulnerabile.

Aspecte stiintifice si institutiona-
le. Cercetarea si argumentarea stiin-
tificd se efectueaza de organizatii si
grupe de experti specializate — insti-
tutii stiintifice din domeniul respectiv,
grupuri de experti ale ministerelor si
institutiilor stiintifice, grupe de experti
patronate de organizatii internationale
si altele. Reactualizarea bazei legis-
lativ-normative in domeniul protectiei
apelor se efectueaza de catre mai
multe organizatii de stat si obstesti
prin procedee specifice, bine deter-
minate.

Analiza spectrului institutional din
Republica Moldova, valabil in pre-
zent, demonstreaza urmatoarele:

1. Institutul de Ecologie si Geo-
grafie (IEG) al ASM. Este o institutie
abilitata in efectuarea expertizei eco-
logice si evaluarea impactului asupra
mediului. IEG are imputerniciri sa
analizeze, sa avizeze, sa elaboreze
si, prin decizia Consiliului Stiintific,
sa recomande Organelor centrale ale
administratiei publice, pentru imple-
mentare la nivel national, proiecte de
acte legislativ-normative. IEG dispune
de laboratorul Standarde si Normative
de Mediu, scopul major al laboratoru-
lui este analiza comparativa a actelor
legislative si normative privind protec-
tia mediului cu principiile gi postulatele
Strategiei de dezvoltare durabila, cu
cerintele Directivelor Uniunii Europe-
ne, Organizatiei Internationale pentru
Standardizare si altele. De aseme-
nea, IEG, in calitate de institutie spe-
cializata, patroneaza, prin intermediul
Laboratorului Standarde si Normative
de Mediu, activitatea a trei Comite-
te Tehnice (CT) de standardizare, si
anume: CT nr. 17 ,Calitatea Aerului”,
CT nr. 24 ,Calitatea Apei” si CT nr. 25
,Calitatea Solului”;

2. Grupuri de lucru formate din
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experti in domeniu si patronate de mi-
nisterele respective — Ministerul Eco-
logiei si Resurselor Naturale, Ministe-
rul Sanatatii, Ministerul Agriculturii gi
Industriei Alimentare si altele. Activi-
tatea acestor grupuri se efectueaza
in conformitate cu sarcinile si progra-
mele curente de armonizare a actelor
legislative si normative coordonate de
organele centrale ale administratiei
publice;

3. Grupuri de lucru formate din ex-
perti de catre organizatiile internatio-
nale la derularea proiectelor in dome-
niul vizat. Ca exemple pot fi proiectele:
Crearea Centrului de date in domeniul
apelor (2001 — 2004), sustinut de Gu-
vernul Frantei; Sustinerea procesului
de aliniere a standardelor de calitate
a apei din Republica Moldova la cele
ale UE (2006-2007), realizat de catre
Secretariatul Grupului Special de Lu-
cru pentru implementarea Programu-
lui de Actiuni Th domeniul Mediului in
Europa Centrala si de Est (EAP TF,
aflat in cadrul Departamentului de
Mediu al OECD la Paris);

Aspecte metodologice. Metodele si
procedeele de armonizare a legislatiei,
normativelor si standardelor sunt de-
scrise in documente de ordin interna-
tional (Cartea Alba, privind pregatirea
tarilor asociate din Europa Centrala si
de Est pentru integrarea la Piata Inter-
na a Uniunii (COM 95); Guide to the
approximation of the European Union
Environmental Legislation, SEC (97);
Environmental regulatory reform in
the NIS: the case of the Water sector.
Twelfth meeting of the EAP Task For-
ce, 18-19 October 2000, Almaty [6-8])
si cele de ordin national — (Standardele
Republicii Moldova la tema: Principiile
si metodologia standardizarii - Principii
generale privind sistemul National de
Standardizare - SM 1-0:2003; Adopta-
rea standardelor internationale in stan-
darde moldovenesti - SM 1-12:2002;
Modul de aplicare in Republica Moldo-
va a documentelor normative de stan-
dardizare ale altor tari - SM 1-20:2002;
Adoptarea standardelor europene ca
standarde moldovene — SM 1-21:2002
[14] si altele).

Procedeele de armonizare si adap-
tare a legislatiei, standardelor si nor-

mativelor cu cele internationale si eu-
ropene in aspect general constau din
urmatoarele elemente de baza:

* colectarea si selectarea materiale-
lor la tema vizata prin analiza compa-
rativa a materialelor;

* analiza metodelor necesare pentru
armonizarea documentelor normati-
ve, formularea concluziilor si cailor de
solutionare a problemelor abordate;

« analiza si identificarea partenerilor
implicati in solutionarea problemelor
de mediu la implementarea standar-
delor;

* evidentierea compatibilitatilor si di-
vergentelor materialelor standardelor
si normativelor nationale si celor in-
ternationale de ordin asemanator sau
analogic;

 elaborarea propunerilor de mo-
dificare a documentelor nationale Tn
conformitate cu respectivele articole
si datele actelor internationale sau de
preluare integra a documentelor inter-
nationale si declarare a acestora in
calitate de nationale.

Armonizarea actelor legislative si
regulamentelor se efectueaza prin:

a). Semnarea si adoptarea unor
noi Conventii si tratate internationa-
le, care dupa ratificarea acestora de
catre Republica Moldova devin acte
legislative obligatorii pentru Republi-
ca Moldova.

b). Elaborarea propunerilor de mo-
dificare a legilor si proiectelor noi de
legi in domeniul utilizarii rationale a
resurselor naturale si protectiei me-
diului. Propunerile de modificare se
elaboreaza in cadrul grupurilor de lu-
cru specializate pe domenii: apa, aer,
sol, biodiversitate etc., formate din
specialisti ai diferitelor institutii si ex-
perti individuali si se coordoneaza cu
Ministerul Ecologiei si Resurselor Na-
turale sau alt organ de stat abilitat’).
Varianta de proiect finalda, acceptata
prin consens la sedintele grupurilor
de lucru si aprobata printr-o hotarare
a Colegiului ministerului respectiv, se
transmite la guvern si apoi la parla-
ment pentru adoptare ulterioara.

c). Elaborarea propunerilor de mo-

1.1n cazuri speciale coordondrile se efectueaza
si de catre Ministerul Sanatatii, Ministerul Agri-
culturii si Industriei Alimentare, Ministerul In-
dustriei si Infrastructuri etc.
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dificare a regulamentelor si altor acte
normative se efectueaza de catre
membrii grupurilor de lucru, coordo-
nate de Ministerul Ecologiei si Resur-
selor Naturale sau alt organ de stat
abilitat. Varianta acceptata prin con-
sens la sedintele grupurilor de lucru si
printr-o hotéréare a colegiului autoritatii
de stat respective, se transmite la gu-
vern pentru adoptare. Unele regula-
mente de uz special sau intern pot fi
adoptate si direct - de catre ministerul
de resort.

Armonizarea si adaptarea standar-
delor si normativelor nationale cu cele
internationale si europene se efectu-
eaza de catre comitetele tehnice de
standardizare create in cadrul insti-
tutiilor specializate abilitate de catre
Serviciul de Standardizare si Metrolo-
gie al Republicii Moldova. De exem-
plu, Comitetul Tehnic nr. 24 ,Calitatea
Apei”, de pe langa Institutul de Eco-
logie si Geografie, care are in com-
ponenta sa specialigti in domeniul dat
atat din cadrul institutului cit si de la
majoritatea organizatiilor si institutiilor
de stat in baza:

a). Demersurilor ministerelor si or-
ganizatiilor de stat privind necesitatea
implementarii Tn tard a unor standar-
de si normative tehnice.

b). Demersurilor agentilor econo-
mici care, in scopul promovarii activi-
tatilor sale pe piata internationala, au
necesitatea implementarii unor stan-
darde si norme tehnice.

c). Elaborarii propunerilor de mo-
dificare de catre comitetele tehnice
specializate si implementarea modi-
ficarilor la unele standarde nationale
pentru stabilirea concordantelor cu
normele internationale.

Analiza cadrului legislativ-nor-
mativ in domeniul apelor

In Uniunea Europeand actele legis-
lativ-normative de baza in domeniul
apelor constau din circa 12 directive
si decizii, mai multe regulamente,
peste 200 standarde I1SO, standarde
EN si altele. Cele mai importante acte
legislative ale UE in domeniul apelor
sunt: Directiva-cadru privind apa a
UE, (2000/60/EC), Directiva privind
Managementul calitatii apelor de
scaldat (2006/7/EC), Directiva privind

poluarea cauzata de unele substante
periculoase deversate in mediul acva-
tic al Comunitatii (2000/11/EC), Direc-
tiva privind calitatea apelor dulci care
necesita protectie sau imbunatatire
in scopul sustinerii existentei pestelui
(78/659/EEC) si altele;

In Republica Moldova actele legis-
lative si normative care reglementea-
za utilizarea si protectia resurselor de
apa sunt urmatoarele:

1. Conventiile internationale la care

Republica Moldova este parte:
» Conventia de la Helsinki privind

protectia si utilizarea cursurilor de
apa transfrontaliere si a lacurilor in-
ternationale, adoptata prin Hotararea
Parlamentului Republicii Moldova nr.
1546-XI1 din 23 iunie 1993.

» Conventia de la Ramsar asupra
zonelor umede de importanta interna-
tionala, Tn special ca habitat al pasa-
rilor acvatice, adoptata prin Hotararea
Parlamentului Republicii Moldova nr.
504-XI1V din 14 iulie 1999.

« Conventia de la Sofia privind coo-
perarea pentru protectia si utilizarea
durabila a fluviului Dunarea, adoptata
prin Hotararea Parlamentului Repu-
blicii Moldova nr. 323-XIV din 17 mar-
tie 1999.

2. Actele legislative:

a) de baza:

*Legea privind protectia mediului
inconjurator, nr. 1515-XIl din 16 iunie
1993, ultima modificare: LP 356-XVI
din 23.12.05;

* Codul apelor, nr. 1532-XII din 22
iunie 1993, ultima modificare: LP 252-
XVI din 21.10.05;

* Legea cu privire la zonele si fasiile
de protectie a apelor, raurilor si bazi-
nelor de apa, nr. 440-XIll din 27 aprilie
1995, ultima modificare: LP 454 din
30.07.2001;

* Legea privind expertiza ecologica
si evaluarea impactului asupra me-
diului inconjurator, nr.851-XIll din 29
mai 1996, ultima modificare LP 59 din
21.02.03;

* Legea cu privire la apa potabila,
nr. 272-XIV din 10 februarie 1999,
ultima modificare: LP 268 -XVI din
28.07.06;

* Legea privind fondul piscicol, pes-
cuitul si piscicultura, nr. 149-XVI din
08.06.2006.

b) alte legi:

* Legea cu privire la resursele na-
turale, nr. 1102-XIll din 6 februarie
1997, ultima modificare: LP 268 -XVI
din 28.07.06;

* Legea privind asigurarea sanita-
ro—epidemiologica a populatiei, nr.
1513-XIlI din 16 iunie 1993, ultima mo-
dificare: Monitorul Oficial al Republicii
Moldova, nr. 60-61, art. 259, 2003;

* Legea regnului animal, nr. 439-XI|
din 27 aprilie 1995, ultima modificare:
LP 221-XVI din 14.07.06.

3. Actele normative:

* Regulile de Protectie a Apelor de
Suprafatd (RPAS), adoptate de Comi-
tetul de Stat pentru Protectia Mediului
din URSS in anul 1991;

* Regulamentul Igienic “Protec-
tia bazinelor de apa contra poluarii”,
aprobat de Ministerul Sanatatii al Re-
publicii Moldova, nr. 06.6.3.23 din 3
iulie 1997.

Numarul si categoriile de standarde in vigoare in Republica Moldova

la 01.01.2006
Cod.u.l de Categoriile si .denum|rea Total SM* GOST*
clasificare subcompartimentelor
13060 Calitatea apei 18 1 17
13060.01  Calitatea apei in general 10 6 4
13060.10  Apa din resurse naturale 9 9
13060.20 Apa potabila 25 25
13060.25 Apa pentru uz industrial 6 5 1
13060.30  Ape uzate 5 1 4
13060.50 Determinarea subst. chimice din apa 12 4 8
13060.60 Determinarea propr. fizice ale apei 2 1 1
TOTAL 87 18 69

* SM — standardele Republicii Moldova. Din cele 18 standarde declarate SM, 8 sunt natio-

nale, 8 ISO si 2 EN;

** GOST — Standarde ale ex-URSS in vigoare pe teritoriul Republicii Moldova
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4. Standarde

n prezent, in conformitate cu Ca-
talogul documentelor normative al
Serviciului de Standardizare si Me-
trologie al Republicii Moldova pe anul
2006 [14], la Compartimentul “Calita-
tea apei” sunt In vigoare urmatoarele
seturi de standarde (tabel).

Unele rezultate privind procesul
de armonizare a actelor legislativ-
normative

Actele legislative si normative. Ana-
liza comparativa a legislatiei privind
starea si protectia apelor cu cerintele
Directivelor UE si principiile Strategi-
ei de dezvoltare durabila a Republicii
Moldova. S-a stabilit ca, in linii ge-
nerale, legislatia Republicii Moldova
corespunde principiilor dezvoltarii du-
rabile, dar unele articole din mai mul-
te acte nationale sunt confuze si nu
corespund criteriilor Directivelor UE si
necesita modificari esentiale.

in baza analizei documentelor si ma-
terialelor in domeniu, au fost efectuate
propuneri de modificare a legislatiei de
baza in domeniul resurselor acvatice si
calitatii apei: Codul apelor, Codul sub-
solului (la compartimentele privind ape-
le subterane), Legea privind protectia
mediului inconjurator (la compartimen-
tele care vizeaza resursele acvatice),
Legea privind fondul piscicol, pescuitul
si piscicultura, Legea cu privire la zone-
le si fagiile de protectie a apelor raurilor
si bazinelor de apa si altele.

Actele care reprezinta mecanisme-
le si instrumentele de implementare a
legislatiei privind apa se afla in proces
de modificare. n prezent se efectuea-
za reactualizarea unor acte normati-
ve importante, cum ar fi de exemplu
“MpaBuna oxpaHbl MOBEPXHOCTHbIX
Bog. Mockea, 1991» si «CaHuTapHble
Hopmbl (CH) «OxpaHa BogoemoB OT
3arpsisHeHusn»,1997». Consiliul stiin-
tific al IEG a recomandat Tnlocuirea
acestora prin adoptarea normativelor
nationale analogice Directivelor UE,
care sunt urmatoarele:

* Directiva consiliului din 21 mai
1991 privind tratarea apelor urbane
reziduale (91/271/CEE);

* Directiva consiliului din 18 iulie
1978 privind calitatea apelor dulci
care trebuie sa fie protejate sau
imbunatatite pentru a se intretine
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viata piscicola (78/659/CEE);

* Directiva consiliului din 12 iunie
1986 privind protectia mediului, in
special a solului, atunci cand se
utilizeaza namoluri de epurare in
agricultura (86/278/CEE) etc.

Standardele si reglementarile teh-
nice. Analiza standardelor privind apa
si resursele acvatice in general a de-
monstrat (vezi tabelul) ca din 87 de
standarde majoritatea (69) sint vechi,
de tipul GOST, care urmeaza sa fie in-
locuite cu cele noi. In anul 2007 Ser-
viciul de Standardizare si Metrologie
a aprobat adoptarea a 23 de standar-
de noi in domeniul apei, armonizate
cu cerintele internationale. Corpurile
standardelor au fost preluate de catre
CT 24 din categoria celor europene
(EN), internationale (ISO) si altele,
apoi analizate si propuse pentru apro-
bare n calitate de SSM.

Ca exemplu al implementarii noilor
standarde este procurarea de la Ser-
viciul de Standardizare si Metrologie
a 16 standarde noi de catre Centrul
de Investigatii Ecologice al Agentiei
Ecologice Chisinau, pentru utilizarea
acestora in vederea adaptarii inves-
tigatiilor analitice de laborator la cele
internationale.

in anul 2007 CT 24 a preconizat s&
analizeze si sa propuna pentru adop-
tare peste 30 de standarde. De ase-
menea, in anul 2007 se va finaliza
elaborarea propunerilor in cadrul
proiectului international ,Sustinerea
procesului de aliniere a standardelor
de calitate a apei din Moldova la cele
ale UE”, la care participa si experti din
Republica Moldova.
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REZERVATIA PEISAGISTICA TAPOVA

Dr. in geografie, conferentiar universitar Nicolae BOBOC,
cercetatori: Tudor CASTRAVET, Vasile COZMA,
Valentina MUNTEAN, Ana TANASE, Elena TOFAN
Institutul de Ecologie si Geografie al ASM

Abstracts. In work the tourist and recreational potential landscape reserve Tapova which, substantially, is considered is
defined by a specific character of a relief and hydrological objects (falls and thresholds) and socio-cultural objects (a rocky
monastery XII-XIV-th centuries, traces geto-dacian fortresses) and in whole a landscape.

Rezervatia peisagisticd Tapova
este situata pe malul drept al fluviului
Nistru, intre satele Horodiste si Tapo-
va (raionul Rezina). Suprafata rezer-
vatiei constituie 306 ha. Coordonate-
le: N-47°36'46, 57, E-28°57°44,8".

Rezervatia include Tmprejurimile
satului Tapova. Relieful este repre-
zentat prin podurile teraselor vechi,
pliocene ale fluviului Nistru, cu altitu-
dinea relativa de 120-150 m (altitudi-
nea absoluta 220-230 m), sectionate
de valea in forma de chei a raului Ta-
pova si vaile afluentilor acestuia.

in cursul superior raul Tépova se
adanceste in depozitele argilo-nisi-
poase ale Bessarabianului, unde se

inregistreaza o scurgere permanenta.
In aval, cu adancirea albiei raului in
calcare, apele se infiltreaza in golurile
subterane, pentru a iesi la zi, printr-un
numar mare de izvoare, care formea-
z& iarasi un curs stabil al r. Téapova, in
preajmas. Horodiste. In valea ingusta
a raului Tapova din dreapta, in afara
de cheiul rauletului Valea Satului, se
deschide cheiul ruletului Blanarita si
a unui torent intermitent din marginea
de vest a satului Tapova. Particulari-
tatile morfologice si morfometrice ale
cheiurilor, ale versantilor prapastiosi,
in majoritatea lor greu accesibili sau
inaccesibili, frecventa pesterilor si
grotelor, a cascadelor si pragurilor

Foto 1. Cheiul raului Tapova la varsarea in fluviul Nistru

din albia raului Tapova si a afluentilor
acestuia imprima peisajului un grad
inalt de atractivitate.

Astfel, aspectul pitoresc al peisa-
jului se datoreaza vailor inguste si
adanci ale raului Tapova si ale aflu-
entilor de dreapta mentionati anterior,
la care se adauga multiple cascade
cu altitudinea pana la 5-11 m si un
sistem impunator de forme de relief
carstic (dolinele de pe malul stang al
vaii raului Tapova, grotele si pesterile
din versantii abrupti ai cheilor). Pei-
sajul deosebit de pitoresc, de rand cu
aspectele vailor, este determinat de
vegetatia petrofitd care acopera ver-
santii calcarosi ai véilor. In cursul su-
perior al torentului intermitent anonim
se gasesc corpurile de padure Stan-
ca Horodiste-Funduc cu suprafata de

Foto 2. Cascada de pe raul Blanarita,
afluentul raului Tapova
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Foto 3. Negara pe versantul cu expozitie
sudica al vaii raului Tapova

102 ha, si Stanca (13 ha), constituite
predominant din gorun (Quercus pe-
traea), unii dintre arbori avand varsta
de peste 150 de ani, in amestec cu
artar si jugastru (Acer platanoides, A.
tataricum, A. campestre), cu un bogat
subarboret, reprezentat prin paducel
(Crataegus monogyna), corn (Cornus
mas) etc.

Interfluviul Tapova-Blanérita este
ocupat de padurea Sténca Horo-
diste-Cot, cu suprafata de 15 ha,
in care sunt prezenti de asemenea
gorunul (Q. petraea), ciresul salbatic
(Cerasus avium), artarul (Acer plata-
noides) si alti arbori. Se intalnesc si
arbusti ca scumpia, macesul, padu-
celul [1]. Tn partea de sud a padurii
este o plantatie de salcdm (Robinia
pseudoacatia). Pe malul drept al r.
Téapova este situatd o padure cu-
noscuta sub numele de Stanca cu
suprafata de 13 ha. Pe langa gorun
este prezent jugastrul (Acer cam-
pestre), parul-de-padure (Pyrus py-
raster), carpenul (Carpenus betula)
etc. Stratul arbustiv este reprezentat
de: corn (Corylus avelana), scumpie
(Cotinus coggyria), sanger (Swida
sanguinea), porumbar (Prunus spi-
nosa) etc.

In cadrul cheiului raului Tapova,
care n regiunea de referinta are o
asezare latitudinala, se inregistreaza
o dependenta evidenta a vegetatiei
de expozitia versantilor; versantul cu
expozitie nordica este acoperit de un
covor aproape compact de vegetatie
arborescenta petrofita si de arbusti.
Spre deosebire de acesta, versantul
cu expozitia sudica, cu un grad mare
de insolatie, este practic complet ocu-
pat de vegetatia ierboasa, cu predo-
minarea pe unele sectoare a speciilor

ﬁ NR. 6 (36) DECEMBRIE 2007

INFORMATII STIINTIFICE

Foto 4. Valea raului Tapova. Pe fundal — dolina carstica.

de negara si cimbrisor-moldovenesc
(Thymus moldavicus).

Fauna este reprezentata de ca-
prior, dihorele-de-stepa, dihorele-
de-padure, vulpe, epurele-salbatic,
popandaul-comun, popandaul-patat,
veverita, soarecele-gulerat, soare-
cele-de-padure, soarecele-de-camp,
ariciul-cu-abdomen-galben. Pasarile
sunt reprezentate de lacarul-mare,
lacarul-de-mlastina, lacarul-de-ro-
goz, pitigoiul-codat, ciuful-de-padure,
cucuveaua-comuna, uliul-porumbar,
uliul-pasarar, sorecarul-comun si so-
recarul-incaltat. in stancile din regiu-
nea manastirii rupestre se intalneste
corbul [2].

Reptilele sunt reprezentate prin sar-
pele-de-casa, sarpele-de-apa, sarpe-
le-cu-abdomen-galben, soparla-verde
(gusterul) si sopéarla-sura, mai rar se
intalneste napéarca.

Pe interfluviul Valea Satului si Bla-
narita, pe un mic promontoriu, limitat
din trei parti de versantii prapastiosi ai
vailor raurilor mentionate, se gasesc
vestigiile unei cetati geto-dacice.

in aria Rezervatiei peisagistice Ta-
pova se include si ansamblul monas-
tic omonim cu Hramul Adormirii Mai-
cii Domnului. Aici, in versantul abrupt
al vaii Nistrului, Tn calcarele bessara-
biene, este sapata manastirea, bise-
rica, trapeza si 15 chilii, clopotnita si

alte obiecte de cult. Manastirea Ta-
pova reprezinta unul dintre cele mai
importante complexe monastice din
bazinul Nistrului, construite in Evul
Mediu. Ansamblul monastic este
compus din doua manastiri sculptate
in versantul abrupt la altitudinea de
90-100 de metri, prima fiind constru-
ita Tn secolele XI-XIl, a doua — in se-
colele XVI-XVII.
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