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Summary In the following work are presented the aspects of a passive biomonitoring through
the registration of the lichens toxitoleration diversity and frequency and of an active through lichens
samples transplantation, collected from natural forest ecosystem, in leisure zones of Chisinau city.

In the section - Results of the research — are conclusions regarding to the SO, NO_pollution
level and the content of Heavy Metals in the researched zones, as well as, some suggestions on the
future possible extension of the Chisinau town residential site and location of the leisure zones.
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INTRODUCERE

Printre actiunile stringente menite sa
contribuie la dezvoltarea durabila si la
protectia mediului natural in Republi-
ca Moldova se inscrie si monitorizarea
starii componentelor de mediu [1]. Im-
pactul antropic si procesele atmosferice
persista asupra mediului inconjurator,
continuadnd sa puna in pericol echilibrul
ecologic al ecosistemelor naturale, tot-
odata agravand si conditiile de viata ale
omului. Tn principalele orase ale tarii,
peisajele naturale resimt, pe zi ce tre-
ce, o influentd din ce in ce mai mare
din partea activitatilor omului. Poluantii
emisi in atmosfera de catre diversele
surse de poluare sunt raspanditi la dis-
tante mari. Efectele lor asupra compo-
nentelor mediului sunt inregistrate chiar
si in regiuni indepartate surselor de po-
luare. Dintre ariile naturale protejate de
stat, un interes deosebit prezinta rezer-
vatiile naturale silvice, care indeplinesc
rolul de purificatori ai aerului atmosferic
si habitat al speciilor valoroase de plan-
te si animale. Ecosistemele forestiere
reprezintd habitatele cu cea mai bogata
lichenoflora. Ele sunt si cele mai expu-
se unui impact negativ din partea depu-
nerilor anuale de sulf si azot. O sensibi-
litate deosebita la concentratiile de SO,
si NO, ce se manifesta prin degradarea
clorofilei o au lichenii care, in functie
de gradul de toxitoleranta, precum gi

abundenta, diversitate, indica calitatea
aerului In zona cercetata. Astfel, este
important ca mostrele de licheni utili-
zate ca transplanti in realizarea moni-
toringului biologic activ sa fie colectate
din ecosistemele silvice neafectate de
poluarea aeriana, indeosebi cu SO, si
metale grele.

Printre cei mai sensibili componenti
vegetali la poluarea atmosferica in zo-
nele industriale, cat si orasele mari (su-
puse poluarii, mai ales din partea trafi-
cului auto) sant lichenii. Ei suporta un
anumit nivel al poluarii aerului, suferind
afectari morfologice ale talului. In cazul
unei poluari intense pot disparea total,
formand asa-numite ,zone de desert
lichenic” [2]. Fiind sensibili la compusii
S0, NO, din aer, lichenii sant si buni
cumulatori ai metalelor grele, reflectand
tabloul general al poluarii aerului in regi-
unea cercetata [3]. Astfel, lichenii devin
mijloc eficient de studiu al calitatii ae-
rului, reprezentand obiectul de studiu
al cercetarilor noastre si fiind propusi
pentru utilizare in monitoringul biologic
activ si pasiv. Prioritatea monitoringului
biologic fata de monitoringul instrumen-
tal rezulta din eficacitatea acestei me-
tode, exprimata prin cheltuieli minime
si prin inregistrarea continua a fenome-
nelor de impact de catre organismele
indicatoare, specifice ecosistemului dat
sau transplantate in el din zonele ne-
poluate.

MATERIALE $I METODE

Colectarea si pastrarea mostrelor de
licheni s-a efectuat conform metodelor
aprobate [4]; determinarea apartenen-
tei taxonomice - cu ajutorul determina-
torului [5] si utilizand microscopul Mic-
med-5; aprecierea starii mediului urban
- cu ajutorul scalei ce include 5 nivele
de poluare cu SO, - NO, [6,7]; deter-
minarea continutului metalelor grele in
corpul lichenilor — prin metoda spectro-
scopica de absorbtie atomica, cu utili-
zarea spectrofotometrului AAS-3 [15].

Transplantarea lichenilor s-a efectu-
at conform metodelor propuse de catre
Brodo I. M., (1961) [8, 9], iar modifica-
rile mostrelor s-au inregistrat prin com-
pararea parametrilor morfologici (cu-
loare, dimensiuni), evaluate Tnainte, pe
parcursul si la finele exponarii lor [10].

REZULTATELE CERCETARILOR

Monitoringul pasiv. 1n rezulta-
tul evaluarii ecosistemelor forestiere
din nordul Republicii Moldova (r-nele
Ocnita, Donduseni si Edinet), printre
cele mai reprezentative, caracteri-
zate printr-o lichenoflora abundenta
si diversa, s-a evidentiat Rezervatia
Naturala Silvica (RNS) Ocnita. Ocupa
un sector de ses, cu o suprafatd de
103 ha si expozitie SE. Specia domi-
nantd este stejarul obisnuit (Quercus
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Tabelul 1
Diversitatea, gradul de toleranta si abundenta (%) lichenilor
din RNS Ocnita
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1§ 3 Altitudinea, m 280
© Expozitia SE
1 Cladonia pyxidata 7
2 Evernia prunastri 90
8] I <0,05 aer curat Hypogymnia physodes 70
4 Ramalina fraxinea™ 5
5 R. roesleri* 2
6 Usneea hirta* 10
Nr. sp./abund. max. 6/90
7 0,05 Phlyctis argena 10
8 I -0,1 aer slab poluat Parmelia sulcata 8
9 Cladonia fimbriata 7
Nr. sp./abund. max. 2/10
10 Physcia hispida 70
0,1-0,2 derat
11 ]} T aer rglzafra Ph. pulverulenta 5
12 P Lepraria aeruginosa 5
Nr. sp./abund. max. 4/70
13 v 0,2-0,3 aer poluat Xanthoria parietina 5
Nr. sp./abund. max. 1/5
Total specii 13

Legenda: * - specii incluse in Cartea Rosie a RM

robur), cu diametrul de 60-70 cm, sub-
dominanti: ciresul (Cerasum avium) si,
uneori, plopul-tremurator (Populus tre-
mula), insotiti de artarul-tataresc (Acer
tataricum) si frasin (Fraxinus excelsi-
or). Printre arbusti au fost inregistrati
lemnul-rios (Euonymus verrucosa),
porumbrelul (Prunus spinosa), salba-
moale (Euonymus europaea), sange-
rul (Cornus mas), s.a. Covorul ierbos
era bine dezvoltat, incluzand specii de
mierea-ursului (Pulmonaria officinalis),
ciubotica-cucului (Primula veris), topo-
rasi (Viola silvestris), strigoaie-neagra
(Veratrum nigrum), urzica (Lamium
purpureum), crances-urban (Geum ur-
banum), sineghioara (Sanicula europa-
ea), lacrimioara (Convallaria majalis)
s. a. In RNS Ocnita a fost descrisd o
diversitate mare de specii de licheni,
printre care 13 specii - din abundenta
(tabelul 1).

Remarcabil este faptul ca multe spe-
cii de licheni inregistrate sunt foarte
sensibile si sensibile la poluare (gradul
I si Il de toxitoleranta) (figurile 1, 2). Din-
tre cele mai sensibile la poluare cu SO,
si NO_ mentionam Usnea hirta, care
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acopera circa 10% din tulpina gazdei si
Evernia prunastri, care s-a dovedit a fi
cea mai abundenta (acoperind 90% din
suprafata tulpinii gazdei). Ultima specie
asigura o veridicitate foarte nalta a in-
dicatiei, altfel spus, conform scalei lui
Victorov S. V. (1962) [12], semnificatia
indicatiei, apreciata prin specia Evernia
prunastri este considerata excelenta
(90 - 100%). In baza diversitatii bogate
(13 specii), abundentei inalte a speciilor
foarte sensibile la poluare (90% si 70%
din suprafata), conform scalei de apre-
ciere a starii mediului ce include 5 nive-
le de poluare cu SO, si NO_[6,7], sta-
bilim ca RNS Ocnita reprezinta o zona
nepoluata. Concentratia SO, si NO, in
aceasta padure este sub 0,05 mg/m?
aer. Aceasta evaluare este confirmata
si de informatia privind emisiile anuale
de la sursele stationare de poluare din
zona de studiu, care sunt nesemnifica-
tive, constituind 47,8 t, dintre care 4,6 t
- 80, si 1,5t NO, [11]

Reiesind din faptul ca o sursa evi-
denta de poluare in zonele Republicii
Moldova este transportul auto, care im-
preuna cu gazele de esapament ema-

Figura1. Licheni foarte sensibili la poluare
(Evernia prunastri)

Figura 2. Licheni foarte sensibili la poluare
(Ramalina fraxinea)

na metale grele care se acumuleaza in-
tens in componentele ecosistemului, in
special in licheni, am determinat starea
RNS Ocnita avand in vedere si continu-
tul metalelor grele Tn probele de licheni.
Rezultatele analizelor chimice denota
ca depasiri ale CMA pentru toate meta-
lele grele investigate nu au fost inregis-
trate, ceea ce ne permite sa conchidem
o data in plus despre calitatea buna
a aerului Tn acest ecosistem. Aceste
constatari stau la baza deciziei noastre
de a utiliza RNS Ocnita ca ecosistem
de referinta si habitat de colectare a
mostrelor de licheni pentru utilizare in
monitoringul biologic activ al zonelor de
recreatie din mun. Chisinau.

Monitoringul activ. Pentru trans-
plantare au fost preferate speciile reco-
mandate pentru Europa - Hypogymnia
physoides, Evernia prunastri, Parmelia
sulcata [8].

Alegerea statiilor de transplantare in
mun. Chisindu a recurs din perspective-
le de extindere a sectoarelor mun. Chi-
sinau. Tinand cont de pozitia geografi-
ca a surselor de poluare, roza vanturilor
si perspectivele de extindere in directi-
ile N, SE, SV, au fost selectate 3 statii
de transplantare: 1) fasia forestiera din
sectorul Ciocana Noua (intre str. Buco-
vinei si Colegiul de Microelectronica),
in partea de N a municipiului; 2) fasia
forestiera din sectorul Botanica (intre



CERCETARI STIINTIFICE

Proba 23 Gradina Botanica si Aeroport), in partea

iulie de SE a municipiului; 3) fasia forestiera
din sectorul Botanica (intre Institutul de
Protectie a Plantelor si comuna Bacioi),
partea de SV a municipiului.

Tn calitate de criteriu de actiune a po-
luantului, s-a utilizat gradul de afectare a
talului exponat (%). Pe parcursul perioa-
dei exponarii (iulie, 2005 - aprilie, 2006)
s-a observat ca primele simptoame de
august deteriorare a talurilor apar dupa 1-1,5
luni de exponare, cele mai sensibile fiind
speciile Evernia prunastri si Hypogymnia
physodes, urmate de Parmelia sulca-
ta. Primele afectari au fost observate la
transplantii din sectoarele Gradina Bota-
nica — Aeroport si Institutul de Protectie
a Plantelor (l. P. P.) - com. Bacioi. Dupa
o luna de exponare, marginile talului au
devenit brune pe o suprafata de aproxi-
mativ 1-2 cm, speciile au devenit galbui,
multe exemplare aveau desprinse porti-
uni din tal, unele chiar atingand pieirea
talului pana la 50% (figura 3). Aceasta
s-a datorat actiunii poluantilor din aer,
in special SO, si NO,, adusi pe calea
aerului din zonele mai industrializate ale
mun. Chisindu. Tndeosebi, noxele provin
de la CET din sectorul Ciocana, reiesind
din directia predominanta NV a vantului,
cat si traficul auto intens Tn aceasta regi-
une (timp de 10 minute, intre orele 13

— 13%, pe bulevardul Dacia au circulat
210 unitati de transport).

in sectorul Ciocana Noua, intre str.
Bucovinei si Colegiul de Microelectro-
nica, schimbari ale talurilor transplanta-
te au fost observate pentru prima data
dupa 2 luni de exponare, ele neinre-
gistrand ritmuri sporite de distrugere a
rozetei lichenilor, comparativ cu sectoa-
rele citate. Aceasta situatie poate fi ex-
plicata prin pozitia geografica a statiunii
(la N mun. Chisinau), care, datorita di-
rectiei predominante a vanturilor (NV),
transporta poluantii atmosferici spre
centrul si sudul municipiului, precum si
prin presingul minor al intreprinderilor
economice din aceasta regiune etc.

Peste 3-4 luni de exponare, in toa-
te sectoarele de studiu, talurile aveau
marginile ingalbenite, dimensiunile ini-
tiale s-au diminuat, doar ca in sectorul
N (Ciocana), aceste transformari au
afectat 10-20% din suprafata talului, pe
cand in sectoarele S (I. P. P. si Bacioi)-
50-60% din tal. Daca lichenii transplan-
tati in partea de nord a municipiului au
ramas in proportie de 80% din tal pe
gazda, atunci lichenii din sectoarele
sudice, cu evidente semne de cloroza
(din cauza distrugerii clorofilei) - doar in
proportie de 40-50%, unele exemplare
cazand total de pe scoarta - gazda.
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Figura 3. Modificari ale talurilor trans-
plantate Figura 4. Continutul metalelor grele in lichenii transplantati
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Degradarea clorofilei, drept rezultat
al actiunii SO,, impiedica metabolismul
celular si deci asocierea dintre alge si
ciuperci - componentele lichenului, iar
sub influenta metalelor grele lichenul
pierde culoarea si dimensiunile talului,
marindu-se numarul celulelor algale
moarte si plazmolizate [13, 14]. Astfel,
terenuri cu perspectiva de extindere a
municipiului in zone nepoluate atmo-
sferic, sunt cele din Nordul sectorului
Ciocana Noua, pe cand cele din SV
si SE municipiului manifesta poluare
sporita a aerului.

Dupa exponare, talurile ramase de
licheni au fost colectate pentru deter-
minarea continutului metalelor grele
acumulate Tn corpul lor si compararea
cu cel din corpul lichenilor martori (co-
lectate in Rezervatia Naturala Silvica
Ocnita).

Analiza rezultatelor (figura 4) indica
ca continutul metalelor grele in talurile
lichenilor transplantati in toate cazurile
a crescut comparativ cu cel din lichenii
martor, indeosebi continutul Cu, Pb.
Transplantii din partea de S manifes-
ta cumulari mai accentuate (exceptie
Zn), comparativ cu cei din partea de
N a municipiului. Daca pe parcursul
a 9 luni continutul Cu in transplanti a
crescut de 4,5 ori fata de proba-mar-
tor, rezulta ca el este destul de prezent
in aer, respectiv Zn - de circa 2 ori, iar
Pb si Ni - de circa 1,5 ori. Majorarea
concentratiei metalelor grele in taluri-
le lichenilor transplantati marturiseste
despre o poluare evidenta a aerului cu
Cu si Zn si o poluare moderata cu Pb
si Ni a zonelor evaluate prin aplicarea
monitoringului biologic activ. Dintre
statiile studiate sectorul Ciocana Noua
manifestd concentratii mai mici ale
metalelor grele, cu exceptia Zn, prove-
nit, probabil, de pe campurile agricole
din preajma.

in rezultatul studiilor s-a remarcat o
sensibilitate sporita a lichenilor fata de
poluantii aerieni si o capacitate nalta
de a acumula metalele grele din aer,
fapt ce confirma eficacitatea utilizarii
lor Tn monitoringul biologic pasiv si ac-
tiv al calitatii aerului.

Tindnd cont de rezultatele obtinute
si de influenta ce o pot avea metalele
grele asupra sanatatii populatiei, extin-
derea spatiului locativ urban este bine-
venita in sectoarele de N, NV, NE ale
municipiului Chisinau.

i NR. 5 (35) OCTOMBRIE 2007

CERCETARI STIINTIFICE

CONCLUZII S| RECOMANDARI

1. Rezervatia Naturala Silvica Ocni-
ta reprezinta o zona nepoluata cu SO,
NO,, aerul fiind considerat curat, fapt
indicat de prezenta comunitatilor de li-
cheni ce includ specii foarte sensibile si
sensibile la poluare (Ramalina fraxinea,
R. roesleri, Usneea hirta, Cladonia py-
xidata, Hypogymnia physodes, Evernia
prunastri). Continutul metalelor grele
din mostrele de licheni, de asemenea,
se fncadreaza in limitele CMA, ceea ce
ne permite de a utiliza RNS Ocnita ca
zona de referinta in monitoringul biolo-
gic activ.

2. Rezultatele monitoringului activ
au demonstrat ca terenurile din sudul
sectorului Botanica (intervalul Gradina
Botanica - Aeroport) sunt cele mai po-
luate atmosferic, atat cu SO,, NO , cat
si cu metale grele (indeosebi Pb, Cu,
Ni), comparativ cu terenurile din partea
de nord a sectorului Ciocana (intervalul
str. Igor Vieru — Uzina de Calculatoare),
pe care le consideram ca zone cu polu-
are usoara si sunt recomandate pentru
extinderea spatiului locativ, precum gi
amplasarea zonelor de recreatie.

3. Utilizarea lichenilor ca ecobioindi-
catori ai calitatii aerului este recoman-
data atat in monitoringul biologic pasiv
al ecosistemelor forestiere naturale, cat
si cel activ al zonelor urbane si indus-
trializate ce duc lipsa de ecosisteme
forestiere populate de licheni.
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REZUMAT. It this article, is described the apparatus producer of sounds anatomico-

physiological structure (acoustics apparatus), which for amphibiens has its particulates of morpho-
functional organization. Then it passed to the temporal and spectral structure’s descripton of
greenish-toad claim song — Bufo viridis Laur (taken like a model-species of amphibiens equadated
in Republic of Moldova), this description beeing accompanied by an unfolded analise of factors
which, acting in direct or indirect mode on acoustics apparatus, alter and establish, till the end,

the main characteristics (parametres) of emited claim sound.

1. CONCEPTUL DE ,SEMNAL”
iN PROCESUL DE COMUNICARE
ACUSTICA A AMFIBIENILOR

Conform tipologiei sunetelor acustice
ale amfibienilor ecaudati, elaborate de
catre noi [4, 5], sunetele de reclama-
re ocupa un loc special in repertoriul
sonor al amfibienilor; ele fiind cele mai
complexe ca structura si cu cel mai
bogat continut al informatiei biologice
transmise in cadrul populatiilor. Astfel,
cantecul de reclamare ce este produs
de catre masculii broastei-riioase-verzi
(Bufo viridis Laur.) (luate in calitate de
specie-model a investigatiilor acustice)
pe parcursul perioadei de reproducere
(aprilie-mai) reprezinta expresia fenoti-
pica a individului; acesta reprezentand
rezultatul interactiunii dintre genotipul
animalului si mediul sau de viata ce este
caracterizata prin notiunea stiintifica de
»norma a reactiei”’. Se stie ca pentru
explicarea semnificatiei biologice a ori-
caror structuri animale sau functii ale
acestora (producerea semnalelor acus-
tice, de exemplu), in biologia evolutiva
se utilizeaza pe larg doua tipuri de ex-
plicatii — explicatii cauzale sau primare
(acestea au ca scop final punerea in evi-
denta a agentilor si mijloacelor prin care
se realizeaza acel sau alt semnal acus-
tic) si explicatii functionale sau finale
(ele urmarind scopul evidentierii factori-

lor si mijloacelor ce actioneaza asupra
supravietuirii animalelor). Reiesind din
aspectele metodologice mentionate, se
poate conchide ca, conform ,explicati-
ilor cauzale”, gradul de variabilitate fe-
notipica a sunetelor de reclamare pot fi
cauzate de catre genotipurile diferite ale
animalelor, de diversitatea actiunii facto-
riilor abiotici si biotici sau sunt rezultatul
interactiunilor diferite ale genotipurilor
animalelor cu mediul ambiant.

Pe cand cauzele variabilitatii inalte
a sunetelor de reclamare, privite prin
prisma ,explicatiilor functionale”
dimpotriva, au drept obiectiv elucida-
rea rolului biologic al acestor semnale
acustice n cadrul strategiilor de repro-
ducere a speciilor de amfibieni. Con-
form acestui aspect metodologic, prin
urmare, accentul se pune pe elucida-
rea semnificatiei biologice a semnalelor
acustice de reclamare. Pentru solutio-
narea problemei semnificatiei biologice
a semnalelor acustice de reclamare, ne
vom referi in continuare la explicarea
conceptului de ,semnal” in procesul
de comunicare a amfibienilor.

Astfel, conform conceptiei si termi-
nologiei comunicarii acustice a amfibi-
enilor, totalitatea de impulsuri acustice
de reclamare emise de catre masculii
broastei-riioase-verzi in decursul peri-
oadei de reproducere, care se caracteri-
zeaza printr-un sir de parametri tempo-

rali si spectrali particulari, reprezinta un
semnal. Semnalele de reclamare, fiind
constituite dintr-o secventa anumita de
impulsuri acustice, reprezinta o expre-
sie personalizata a speciei date (adica
este un semnal prin care specia data
poate fi recunoscuta printre celelalte
specii de amfibieni) si, totodata, ele ex-
prima in mod adecvat si starea motiva-
tionala a indivizilor (conceputa ca o sta-
re de ,redispozitie spre acuplatie”).

Cu toate acestea, existenta unui
oarecare semnal acustic inca nu in-
seamna ca el, in mod neaparat, trebuie
s& duca si la aparitia unui act comu-
nicativ; prin care se subintelege pro-
cesul prin intermediul caruia are loc
»transmiterea informatiei biologice”
de la emitent (mascul) Ila ,adresat”
(femeld). Tn acest context, este impor-
tant de mentionat ca intre parametrii
semnalelor de reclamare emise si parti-
cularitatile individuale morfo-fiziologice
ale emitentului (masculului ce emite
semnalele sonore) exista o legatura
reciproca indispensabild. Adica, diferiti
masculi ca dimensiuni corporale, var-
sta, motivatie sexuala etc. emit, in mod
respectiv, si semnale de reclamare di-
ferite — ca intensitate, frecventa, durata
etc. Si mai important din punct de vede-
re evolutiv este insa faptul ca, de rand
cu existenta acestei legaturi functionale
dintre emitent si semnalul sau emis,
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sd mai existe si o legatura functiona-
1a dintre emitent (mascul) si individul
sau indivizii cdrora le este destinat
acest semnal — adica adresat (feme-
1a). Pentru ca acesta sa aiba loc, sunt
necesare urmatoarele doua conditii:

a) prima, consta in faptul ca femela
(adresatul) sa fie capabila de a percepe
diferentele existente ale semnalelor so-
nore produse de catre mascul;

b) si, in al doilea rand, ca femela sa le
atribuie acestor semnale sonore diferite
ale masculului o anumita semnificatie.

Cu alte cuvinte, pentru ca intre mas-
cul si femela sa se realizeze un proces
de comunicare sonora, nu este sufici-
ent ca masculul sa transmita semnale
ce poarta in sine un anumit mesaj bio-
logic, dar mai este absolut necesar ca
femela sa fie capabila de a descifra in
mod adecvat mesajul transmis.

Reiesind din cele mentionate, in fata
fiecarui cercetator al comunicarii acus-
tice sta problema distingerii intre vari-
abilitatea fenotipica generala a sem-
nalelor sonore de reclamare si acele
fragmente ale semnalelor acustice
care corespund unei anumite variabi-
litati functionale.

2. CONCEPTUL DE ,,ACTIUNE LI-
MITATIVA” ASUPRA SEMNALULUI
ACUSTIC

Sa urmarim in continuare care sunt
factorii cu ,actiune limitativa” asupra
procesului de formare, emitere si pro-
pagare a semnalelor acustice de recla-
mare. In acest sens investigatiile noas-
tre au fost directionate spre examina-
rea acelor factori, care nu reprezinta in
mod direct expresia starii motivationale
a indivizilor dar care, avand o ,actiune
limitativa” asupra expresiei fenotipice
a semnalelor sonore sunt partial res-
ponsabili de gradul de variabilitate al
acestor semnale. Acesti factori, con-
form terminologiei stiintifice, sunt numiti
,factori cu actiune limitativa” sau, pur
si simplu, factori limitativi, deoarece
au capacitatea de a limita intr-o anumi-
ta masura gama de fenotipuri posibile
ale semnalelor sonore [8].

Problema stabilirii rolului exercitat de
anumiti factori asupra proceselor evo-
lutive ale amfibienilor a fost studiata in
mod detaliat de catre Maynard Smith
si colab.[8], iar Ryan [11, 12] a evalu-
at efectul factorilor limitativi biologici
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asupra mecanismelor de comunicare
acustica. Factorii limitativi ai semna-
lelor acustice la amfibienii ecaudati se
impart Tn doua categorii distincte:

a) categoria factorilor limitativi
structurali sau morfologici — care
reprezinta expresia structurii anatomi-
ce a organelor ce sunt responsabile
de producerea semnalelor sonore. Din
categoria factorilor limitativii morfologici
fac parte efectele limitative provocate
de catre anumite structuri (parti compo-
nente) ale organelor producatoare de
sunete (cartilajele aritenoide, coardele
vocale);

b) categoria factorilor limitativi
functionali sau fiziologici — care in-
clud in sine mecanismele fiziologice ce
pun in functiune organul producator de
sunete. Din aceasta categorie a factori-
lor fiziologici fac parte efectele limitative
exercitate de temperatura corporala a
individului sau de efectele care se re-
fera la disponibilitatea de energie ce
trebuie investitd in realizarea activitatii
de emitere a semnalelor sonore de re-
clamare.

2.1. FACTORII LIMITATIVI
STRUCTURALI

2.1.1. Structura organelor de pro-
ducere a sunetelor. Organele produ-
catoare de sunete, numite si organe
fonatoare, reprezinta parti componente
indispensabile ale aparatului respirator,
acesta din urma fiind alcatuit din: nari,
ducte nazale, cavitate bucala, epiglota,
laringe (unde si este amplasat organul
fonator) si plamani.

La amfibienii ecaudati laringele eva-
lueaza in calitate de convertizor, care
transforma energia musculara in ener-
gie acustica. Laringele este localizat in-
tre plamani si cavitatea bucala. Tn urma
contractiei musgchilor oblici interni gi ex-
terni, aerul din plamani este impins din
plamani in laringe si, mai apoi, prin epi-
glota, in cavitatea bucala de unde, prin
intermediul narilor, este expulzat in me-
diul extern. Laringele Bufonidelor este
constituit din doua cartilaje aritenoide,
alipite unul de altul care ii confera la-
ringelui o forma emisferica; in lumenul
laringelui fiind situate coardele vocale.
Pe marginea anterioara a fiecarui car-
tilaj aritenoid sunt localizate valvulele
omonime — adica valvulele aritenoide.
Acestea delimiteaza asa—numita fisura

transversala — epiglota, care realizeaza
legatura dintre cavitatea laringiana cu
cea bucala. n stare de repaus, datorité
elasticitatii tesuturilor laringelui (inclusiv
a coardelor vocale), epiglota este inchi-
sa. Atunci insa cand aerul propulsat
din plamani atinge o anumita presiune,
valvulele aritenoide se deschid si car-
tilajele aritenoide se dilata, deforman-
du-se. Aceste modificari structurale ce
s-au petrecut in laringe provoaca, pe
de o parte, sporirea tensiunii (gradului
de extensiune) coardelor vocale, iar pe
de alta, impinge coardele vocale mai
spre centrul lumenului, expunandu-le,
in felul acesta, fluxului de aer cea para-
sit plamanii si trece prin laringe. Drept
consecinta, coardele vocale sunt puse
in functiune — adica incep a vibra. Vi-
bratiile coardelor vocale sunt transmise
in lungul ductului laringian si mai apoi
emise in mediul extern prin peretii ca-
vitatii bucale.

Cartilajele aritenoide sunt inconjurate
la baza de un inel cartilaginos — inelul
cricoid, aceasta structura fiind localiza-
ta Intre procesele postero-mediane ale
hioidului. Pe cartilajele aritenoide si pe
inelul cricoid se insereaza trei perechi
de muschi:

a) muschiul dilatator al laringelui
— care porneste de la procesul poste-
ro-median al hioidului si se insereaza
in partea opusa a cartilajelor aritenoi-
de, in apropierea epiglotei. Contractiile
acestui muschi provoaca deplasarea
cartilajelor aritenoide spre inelul crico-
id si, drept rezultat, acest muschi este
responsabil de deschiderea epiglotei si
de sporirea tensiunii coardelor vocale;

b) celelalte doua grupe de muschi
— muschiul-sfincter posterior, mus-
chiul-sfincter anterior si muschiul
hio-laringian — pornesc de la hioid si
nu se insereaza direct de cartilajele ari-
tenoide, dar chiar direct unul de altul.
Acesti muschi, contractandu-se, alune-
ca Iin directie anterioara pe suprafata
externa a cartilajelor aritenoide, impin-
gandu-le unul spre altul si, in felul aces-
ta, inchizand epiglota. Prin urmare, gru-
pele enumerate de muschi fac parte din
asa-numitii muschi-antagonigti, ei fiind
responsabili de deschiderea si inchi-
derea epiglotei si a reglarii gradului de
tensiune al coardelor vocale.

Pentru a intelege Tn ce mod laringe-
le este capabil de a determina sau a
influenta structura fonetica a cantecului
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Bufonidelor, este necesar de a ne con-
centra atentia asupra functionarii urma-
toarelor trei componente morfologice ale
laringelui: coardelor vocale, cartilaje-
lor aritenoide si valvulelor aritenoide.
Astfel, s-a stabilit ca primele sunt res-
ponsabile de parametrii spectrali ai su-
netelor de reclamare, pe cind celelalte
doua componente — influenteaza asupra
structurii temporale, intervenind in mod
direct asupra determinarii mecanisme-
lor de modulatie a intensitétii sunetelor
de reclamare emise de catre amfibieni.

Coardele vocale sunt organe-vibra-
toare cu automatism in excitatie [1],
asa precum reprezinta niste structuri
laringiene care, pentru a-gi realiza func-
tia de vibrare, nu au nevoie de prezenta
unei surse energetice periodice specia-
le. S-a stabilit ca in cadrul familiei Bu-
fonide coardele vocale determina in
mod nemijlocit caracteristicile (pa-
rametrii) speciale ale semnalelor de
reclamare emise [7].

Fiecare dintre cele doua coarde vo-
cale sunt atasate de unul dintre cartila-
jele aritenoide, si anume: portiunea an-
terioara a coardei vocale se insereaza
de marginea anterioara, cea interna, a
cartilajului aritenoid; pe cind portiunea
sa posterioara, pe linga inserarea de
marginea posterioara a aritenoidului,
se mai fixeaza inca si de inelul cricoid.
Dat fiind faptul ca inelul cricoidic este
mai putin elastic decit cartilajul ariteno-
id, actul deschiderii epiglotei provoaca,
totodata, o alunecare in plan lateral a
portiunii anterioare a coardei vocale, in
timp ce portiunea ei posterioara se alun-
geste si se deplaseaza in plan median.
In urma acestor deformatii, portiunea
mediana a coardei vocale se situeaza
exact Tn centrul lumenului laringelui;
adica anume acolo unde fluxul de aer
ce iese din plamini si se indreapta spre
cavitatea bucala este mai intens.

De portiunea mediana a coardei vo-
cale sunt atasate niste tesuturi fibroa-
se care contribuie la sporirea masei
structurii vibrante. La multe Anure, in
particular la Leptodactilide [13], aces-
te mase fibroase sunt fixate de peretii
interni ai aritenoidelor prin intermediul
unor ligamente speciale care contribuie
la elasticitatea intregii structuri. Pentru
Bufonide, insa, aceste ligamente nu
sint caracteristice si de aceea mase-
le fibroase de pe coardele vocale au
posibilitatea de a vibra liber, o data cu

—
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vibratia coardelor vocale. La Bufonide,
de asemenea, musculatura laringia-
na nu se insereaza in mod direct de
coardele vocale (asa, de exemplu, ca
la Leptodactilide). De aici rezultd ca
gradul de tensiune al coardelor vocale
doar in parte, si numai in mod indirect,
se datoreaza gradului de contractie a
muschilor laringelui.

in felul acesta, am ajuns la unul din
momentele-cheie ale acestui articol, si
anume — ,,si totusi, care este moda-
litatea prin intermediul careia para-
metrii structurali ai coardelor vocale
influenteaza asupra frecventei cinte-
cului de reclamare al unui amfibian
ecaudat™?

S-a stabilit ca frecventa de vibra-
tie a unei structuri vibrante (a coardei
vocale) depinde de lungimea si de
tensiunea sa. O sporire a lungimii si a
masei coardei vocale provoaca o redu-
cere a frecventei de vibratie, pe cind o
sporire a tensiunii - duce la cresterea
frecventei. Lungimea si masa coardelor
vocale, in felul acesta, sint parametri
structurali responsabili de diferentele
care se atesta intre frecventele sune-
telor de reclamare dintre diferiti indivizi
ai aceleiasi specii sau de specii diferi-
te. Ins& unul si acelasi individ isi poate
modifica frecventa de vibratie a propri-
ilor coarde vocale, doar prin modifica-
rea tensiunii coardelor. La Ecaudatele
la care muschii laringieni sant inserati
de coardele vocale, o anumita modifi-
care a tensiunii coardei vocale poate
fi realizata prin intermediul unei modi-
ficari anumite a gradului de contractie
a muschilor laringieni. La Bufonide, dat
fiind faptul ca muschii laringieni nu sint
inserati de coardele vocale, nu este po-
sibila realizarea unor modificari ample
ale tensiunii coardelor vocale; modifica-
rile tensiunii lor fiind destul de limitate.
Anume prin aceasta si se explica faptul
ca semnalele de reclamare ale Bufoni-
delor nu prezinta fenomene accentua-
te de modulare a frecventei coardelor
vocale.

n afara de lipsa acestei musculaturi
speciale capabile de a modifica tensiu-
nea structurilor vibrante, mai exista si
o alta particularitate a coardelor care
duce la stabilizarea (uniformizarea)
frecventei de rezonanta, si anume: pre-
zenta unei mase fibroase atasate de
portiunea mediana a coardelor vocale.
Din studiile clasice se stie, ca in urma

atasarii unei oarecare mase de partea
centrala a unei diafragme circulare, are
loc scaderea frecventei de rezonanta a
acesteia cu o valoare de cinci ori mai
mare decat acea 1n cazul cind aceasta
masa ar fi fost repartizata nu in centrul
diafragmei circulare, dar in mod uniform
pe intreaga suprafata a ei [10]. Tn mod
analogic reactioneaza si structurile fi-
broase ale coardelor vocale, provocand
scaderea frecventei de rezonanta. Ba
mai mult chiar, actiunea acestor mase
fibroase asupra coardelor vocale este
intr-atit de mare, incit ea este capabila
sa atenueze aproape complet efectul
provocat de sporirea tensiunii coarde-
lor vocale. Pe de alta parte, insa, dat
fiind faptul ca cartilajele aritenoide
si valvulele aritenoide sint din punct
de vedere morfo-functional atasate de
coardele vocale, aceste doua sisteme
vibrante trebuie sa se influenteze in
mod reciproc. Asa precum sistemul de
cartilaje aritenoide are o masa cu mult
mai mare decit cea a coardelor vocale,
acest sistem cartilaginos va tinde sa vi-
breze cu o frecventa, in mod respectiv,
mai joasa decit cea a coardelor vocale.
Drept rezultat, se va produce urmatorul
fenomen: vibratile de rezonanta ale
cartilajelor si ale valvulelor aritenoide
vor actiona asupra vibratiei coardelor
vocale, modulindu-le intensitatea de
vibratie. Acest mecanism de formare
si emitere a sunetelor de reclamare
descris mai sus este prezentat, in mod
sumar, in figura 1.

Pentru majoritatea speciilor de Bufo-
nide semnalele acustice de reclamare
reprezinta un tril — adica o succesiune
regulard de secvente de unde care au
caracteristici spectrale similare [7]. lar
forma grafica a unei secvente de unde
(a unui impuls) reprezentata pe oscilo-
grama sunetului de reclamare poate sa
varieze mult in functie de specia data
de amfibieni. Aceasta diversitate inalta
a impulsurilor, dupa cum a demonstrat
Martin [7] in investigatiile sale, se dato-
reaza existentei unor mecanisme diferi-
te de modulare a sunetelor. Astfel, au-
torul a stabilit existenta asa-numitelor
mecanisme active de modulare (care
se datoreaza contractiilor musculare) si
mecanisme pasive de modulare (atunci
cind modularea sunetelor de reclama-
re se datoreaza fenomenului de rezo-
nanta a structurilor vibrante). inainte de
a examina care sunt mecanismele de
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frecventa sunetului prin modificarea
tensiunii (T) corzilor vocale

NOTA: La Bufonide (T) practic nu se schimba, de aceea frecventa
sunetului ramine aproape constanta

Figura 1. Schema influentei anumitor formatiuni morfologice ale aparatului fonator asupra
formarii sunetelor de reclamare la amfibienii ecaudati.

modulare a semnalelor de reclamare
la specia Bufo viridis, sa vedem care
este gama de modulari sonore ce este
caracteristica pentru toata familia Bufo-
nide.

Astfel, toate semnalele acustice de
reclamare ale speciilor acestei familii,
dupa configuratia lor grafica de pe os-
cilograma, se impart in trei tipuri funda-
mentale:

a) primul tip de sunete de recla-
mare prezinta un tril al carui intensita-
te atinge Tn mod rapid cota de varf, ca
mai apoi sa scada in mod treptat; acest
tip de semnale acustice sunt rezultatul
unui proces de modulare pasiva reali-
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zat de catre cartilajele aritenoide. Tipul
dat de semnale acustice de reclamare
este intilnit la speciile Bufo bufo si Bufo
calamita;

b) tipul al doilea de sunete de re-
clamare se formeaza atéat in rezultatul
mecanismului activ, cit si al celui pasiv
de modulare. Astfel, contractia peri-
odica a muschilor oblici provoaca for-
marea si transmiterea unui flux scurt
de aer (unui ,puu-uf’) prin laringe. lar
fiecare ,puu-uf’ de aer da nastere la
un impuls al trilului de reclamare. Fie-
care din aceste impulsuri ulterior este
supus unui proces de modulare pasiva,
care se datoreaza vibratiilor aritenoide-

lor. Acest tip de semnale de reclamare
este cel mai raspandit in cadrul genului
Bufo si, totodata, el fiind considerat si
cel mai primitiv;

c) pentru tipul al treilea de sem-
nale de reclamare nu este specifica
modularea pasiva. La aceste impulsuri
intensitatea ajunge in mod treptat (gra-
dual) pina la cota sa maximala, apoi la
fel, In mod gradual, ea descreste. Acest
tip de semnale este intilnit la specia
autohtona de amfibieni Bufo viridis, la
grupul de specii Bufo coniferus, Bufo
ibarrai, Bufo cavifrons, Bufo coccofer,
Bufo haematticus si la toate speciile
grupului americanus. Specificul forma-
rii acestui tip de semnale acustice ne
indica faptul ca cartilajele aritenoide nu
vibreaza in timpul trecerii fluxului de
aer (,puu-ufului’) prin laringe. Astfel,
la speciile grupului ,americanus” valvu-
lele aritenoide s-au atrofiat complet si
de aceea, in cazul activarii pe cale ar-
tificiala a laringelui, nu se atesta vibra-
tia aritenoidelor. Aceasta Insa nu este
caracteristic si pentru specia autohtona
Bufo viridis, la care valvulele aritenoide
nu au regresat si sunt inca prezente si
la care, o data cu activarea artificiala a
laringelui, se produce si vibratia cartila-
jelor aritenoide.

in legatura cu aceasta, se considera
ca, cel putin pentru specia Bufo viridis,
procesul de dezactivare a cartilajelor
aritenoide nu este unul pasiv dar se
produce in urma contractiilor muscula-
re ale laringelui.

2.1.2. Talia indivizilor si influenta
ei asupra parametrilor semnalelor
de reclamare. Investigatiile de rigoare,
realizate pina la ora actuala la diferite
specii de amfibieni ecaudati [2, 11, 12,
4], au demonstrat existenta unei corela-
tii negative Tntre dimensiunile indivizilor
(talia lor) si frecventa fundamentala a
semnalelor lor de reclamare; aceasta
corelatie negativa manifestandu-se la
toate nivelele de cercetare (inter-spe-
cific, inter- populational sau intra-popu-
lational) realizate de catre aceste cer-
cetari. Corelatia in cauza se datoreaza
faptului ca intre dimensiunile individului
si dimensiunile laringelui (iar de aici, in
mod respectiv, si dimensiunile coarde-
lor vocale) exista, de asemenea, o co-
relatie foarte stransa, si anume: cu cit
dimensiunile animalului sunt mai mari,
cu atat mai mari sunt si dimensiunile la-
ringelui (de unde si lungimea coardelor
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vocale este mai mare); acest fapt du-
cand la scaderea frecventei cantecului
de reclamare. De aceea, s-a constatat
ca indivizii de Bufo viridis de talie mai
mare au si coarde vocale mai lungi si
mai groase si, drept consecinta, frec-
venta de rezonanta a cantecelor de re-
clamare este mai joasa. Si invers: ani-
malele de talie mai mica au si frecventa
de rezonanta a semnalelor de reclama-
re mai inalta.

Totodata, s-a stabilit ca dimensiunile
indivizilor pot influenta nu numai asupra
structurii spectrale a cantecelor de re-
clamare (asupra frecventei sunetelor),
dar si asupra structurii lor temporale.
Astfel, s-a observat ca in unele popu-
latii de Bufonide exista o corelatie po-
zitiva semnificativa intre dimensiunile
individuale si durata notei emise: ani-
malele de talie mai mare emit cantece
cu o duratd mai mare a notelor decit
indivizii care au dimensiuni corporale
mai mici [3].

2.1.3. Efectul limitativ produs de
catre temperatura corpului indivizilor
asupra structurii semnalelor de recla-
mare. Dat fiind faptul ca sunt animale po-
ikiloterme, Ecaudatele sunt influentate n
mod esential in toate activitatile lor meta-
bolice de fluctuatiile termice ale mediului
ambiant. Este evident ca in acest context
cantecul lor de reclamare, de asemenea,
nu face exceptie de la aceasta legitate.
Astfel, multe dintre modificarile aparute
in semnalele acustice de reclamare ale
indivizilor se datoreaza anume valorilor
diferite de temperatura corporala a aces-
tora Tn acel sau alt moment al activitatii lor
sonore. S-a stabilit ca temperatura poate
influenta atat asupra structurii spectrale,
cit si a celei temporale a sunetelor de re-
clamare [12].

Primul si cel mai evident efect al tem-
peraturii este efectul produs asupra nu-
marului de impulsuri emise intr-o unitate
de timp (adica asupra ,ratei impulsuri-
lor”) [6]. La Bufonide rata impulsurilor
depinde intru totul de viteza de contrac-
tie a muschilor oblici interni si externi,
in urma careia are loc pomparea de
Lpuuu-ufuri” de aer din plamani in larin-
ge; acest proces de pompare a ,puuu-
ufurilor” depinzand de asemenea si de
activitatea de contractie a muschilor la-
ringieni. Activitatea de contractie a gru-
pelor de muschi nominalizate sporeste
o data cu sporirea temperaturii corpului
indivizilor. Anume prin aceasta si se ex-
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plica existenta corelatiei pozitive dintre
temperatura corporala si rata impulsuri-
lor la multe specii de Bufonide [7, 9,].
Efectele temperaturii asupra propri-
etatilor spectrale ale semnalelor acus-
tice de reclamare ale Bufonidelor sunt
destul de evidente. Astfel, unii savanti
au evidentiat existenta unei corelatii
pozitive semnificative dintre frecventa
dominantd a sunetului de reclamare
si temperatura corporala a individu-
lui [12,13]. Aceasta corelatie se poate
datora faptului ca tensiunea coardelor
vocale scade o data cu coborarea tem-
peraturii corporale a individului; aceas-
ta datoréandu-se scaderii capacitatii de
contractie a muschilor laringieni. La
Bufonide, insa, dupa cum s-a menti-
onat mai sus, contractia musculaturii
laringiene are o influentd neinsemnata
asupra gradului de tensiune al coarde-
lor vocale; acest fapt fiind in detrimentul
ipotezei Tnhaintate. De aceea se presu-
pune ca pentru speciile acestei familii
exista o alta ipoteza, mai plauzibila,
conform céreia acele frecvente mai in-
alte observate la indivizii cu temperatu-
ra corporala mai sporita se datoreaza
nu contractiei musculaturii laringiene
dar celei a musculaturii oblice; asa pre-
cum o dilatare accentuata a musculatu-
rii oblice provoaca, in mod respectiv, o
sporire majora a coardelor vocale.

CONCLUzII

1. La multe specii de Ecaudate sem-
nalele acustice de reclamare sunt utili-
zate in calitate de ,mesageri” sonori in
procesul comunicarii celor doua sexe in
timpul reproducerii.

2. Pentru ca intre mascul si femela sa
se realizeze un proces de comunicare
sonord, nu este suficient ca masculul
sa transmita anumite semnale care
poarta in sine un anumit mesaj biologic,
dar mai este absolut necesar ca feme-
la sa fie capabila de a descifra in mod
adecvat acest mesaj transmis.

3. Asupra expresiei fenotipice a sem-
nalelor de reclamare actioneaza anu-
miti factori care au o actiune limitativa;
temperatura si dimensiunile corporale
fiind principalii factori limitativi care ac-
tioneaza asupra structurii spectrale si
temporale a sunetelor de reclamare la
amfibienii ecaudati.
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Abstract . The given study is the morph-metrical research into one of species of reptiles — Lacerta

taurica Pall. The research was carried out south part of Republic of Moldova from 2004 till 2005. The
study deals with biometrical peculiarities of individuals by sex and age, as well as with their adapta-

tion ability to change.

KEYWORDS: population structure, sexual dimorphism, polymorphism.

INTRODUCERE

Sopéarla de camp populeaza raioane-
le de sud-vest ale Ucrainei, sudul Re-
publicii Moldova, Roménia, Bulgaria,
tarile Balcanice, inclusiv nordul Greciei.
Arealul speciei cuprinde zone variate
din punct de vedere fizico-geografic,
determinand prezenta multiplelor sub-
specii. Astfel, in Ucraina, inclusiv in Cri-
meea, se intalneste subspecia nomina-
tiva Lacerta taurica taurica Pall. In tarile
balcanice au fost descrise urmatoarele
subspecii: L. t. ionica Lehrs., 1902, in-
talnita in Albania si Grecia; L. t. gaigae
Werner., 1930 — pe insula Schiros din
Marea Egee; L. t. thasopulae Kattinger,
1942 — de pe insula Tapsulo, de ase-
menea din Marea Egee (laHs, 1981;
baHHukos, 1977).

Cercetarile referitoare la caracteris-
tica biometrica si aspectul exterior au
fost realizate pe parcursul anilor sap-
tezeci. Potrivit cercetarilor, lungimea
corpului specimenilor populatiei din Re-
publica Moldova este cuprinsa in limi-
tele 49-67 mm, coada are 70-120 mm,

Specificul colorat|e| part|
sale caracteristicejmorfeilpunctata
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capul 10-15 mm (laHs, 1981). Dimor-
fismul sexual este bine exprimat si se
manifesta prin numarul diferit de scuturi
abdominali: la masculi 27-30, iar la fe-
mele 30-33. Indicele sexual este 1,9:1,
sau 65% femele si 35% masculi (MaHs,
1981, lNona, ToghaH, 1982).

Coloratia variaza in anumite limite, fi-
ind dependenta de varsta si sex. Capul
masculilor dorsal este colorat in verde,
uneori avand pete intunecate; femele-
le, insa, sunt colorate in cafeniu, uneori
cu nuante verzui, lipsind petele intu-
necate. Dunga dorsala la masculi este
de nuanta verde-inchis, iar la femele
verzuie-cafenie. Pe marginile acestei
dungi la ambele sexe sunt dispuse cate
0 dunga intrerupta cu pete intunecate.
De la scuturile temporale superioare de
pe fiecare parte a capului sunt dispuse
doua dungi intrerupte de culoare alba,
care urmeaza pana in a doua jumata-
te a trunchiului. De la timpane pornesc
doua dungi continue pana la baza
coapselor, pe marginea carora sunt
amplasate pete intunecate de diferite
dimensiuni. Partea abdominala a capu-

Bk A E : A
+Foto2XSpecificul coloratiei partii dérsgilé
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lui si trunchiului este albicioasa, avand
dispuse lateral puncte albastre. Par-
tea ventrala a cozii si membrelor sunt
albe (Fans, 1981, lNona, ToghaH, 1982,
baHHukos, 1977).

Soparla de camp populeaza locurile
cu vegetatie inalta si rara, in special fi-
ind constituita din tufari. Poate fi intalni-
ta si pe pasuni unde predomina pelinul
si laptele-cainelui, precum si in livezi,
vii, terenuri intelenite, la marginea dru-
murilor, pe sectoare pietroase si lutoa-

e (Mans, 1981; baHHukos, 1977). Cea
mai numeroasa este in partea de sud
a raionului Vulcanesti, unde pe anumite
sectoare densitatea populatiei ajunge
la 300-350 ind/ha (laHs, 1981, llona,
TogpaH, 1982).

Din cele prezentate este evident ca
caracteristica biometrica si morfologica
se bazeaza pe anumiti parametri i par-
ticularitati. Ne-am propus ca scop sa
aprofundam cunostintele despre aces-
te aspecte biologice si ecologice, care
se refera la o specie de reptile mai putin
cunoscuta din Republica Moldova.

- - 5 ¥ ol . d P T L=
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MATERIALE $I METODE

Cercetarile au fost realizate in peri-
oada anilor 2004-2005, fiind testati din
punct de vedere biomorfometric 50 de
specimeni: 35 maturi (20 femele si 15
masculi) si 15 juvenili. Analiza biometri-
ca a fost realizata in baza metodicii pro-
pusa de Bannicov (1977) si se refera la
urmatorii parametri:

L. — lungimea trunchiului de la varful
botului pana la marginea anterioara a
scutului cloacal;

L. cd. — lungimea cozii de la margi-
nea anterioara a scutului cloacal pana
la varful cozii;

G. — numarul de solzi ai gatului, dis-
pusi pe linia mediana ventrala, de la
locul conexiunii scuturilor mandibulari
pana la mijlocul gulerasului;

Sq. — numarul de solzi dorsali pe un
rand transversal in jurul trunchiului;

P. fm. — numarul de pori femurali ai
unui membru.

Pentru o analizé biometrica mai pro-
funda, de rand cu acesti parametri, au
fost stabiliti urmatorii indici L./L. cd., L.
cd./L., P. fm./L. Pentru fiecare parame-
tru si indice au fost stabilite valorile me-
dii, eroarea standard si coeficientul de
variatie.

Pentru  studierea  polimorfismului
populational a fost elaboratd o meto-
dica speciala bazata pe determinarea
polimorfismului la amfibieni (MweHko,
1978; Cérlig T, Carlig V., 2001). In rezul-
tatul cercetarilor am stabilit ca specificul
cromatiei partii dorsale variaza conform
raportului dintre suprafetele ocupate de
culorile verde si negru. Fondul general
este verde, avand dispuse diverse pete
de culoarea neagra. Dimensiunile si

o :
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forma acestora variaza la indivizii po-
pulatiei cercetate, astfel incat au fost
evidentiate 7 morfe:

1. Punctata (P) - puncte marunte dis-
puse in doua randuri de-a lungul dungii
verzi (foto 1).

2. Maculata (M) - pete intunecate
mari dispuse in doua randuri de-a lun-
gul dungii verzi ( foto 2).

3. Hemimaculata (hm) - pete marunte
dispuse rar in doua randuri de-a lungul
liniei verzi ( foto 3).

4. Hemimaculata-punctata (hmP) -
pete marunte dispuse rar in doua réan-
duri de-a lungul liniei verzi, pe care la
randul sau sunt dispuse difuz puncte
intunecate ( foto 4).

5. Mozaica (Mz) - petele intunecate
de-a lungul liniei verzi se combina ntr-
un desen mozaic ( foto 5).

6. Hemimozaica (hmz) - petele intu-
necate de-a lungul liniei verzi formeaza
grupuri mozaice ( foto 6).

7. Maculata-Mozaica (MMz) - petele
dispuse de-a lungul dungii verzi in par-
tea anterioara formeaza un desen mo-
zaic ( foto 7).

Cercetarile s-au desfasurat pe terito-
riul comunei Copceac, raionul Ceadar-
Lunga. Habitatul reprezinta un landsaft
antropizat cu o suprafata de cca 24 ha,
dispus n lunca raului lalpug. Pe maluri-
le rauletului predomina specia de rogoz
suspendat Carex pendula, iar in spatiile
deschise obsiga moale Bromus mollis,
fiind dispusi difuz tufari de sanger rosu
(Swida sanguinea) si maces (Rosa ca-
nina). Formele arboricole sunt repre-
zentate prin salcie alba (Salix alba),
stejar (Quercus robur), salcadm (Robinia
pseudiacacia) si plop tremurator (Popu-
lus tremula). In calitate de ascunzisuri
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sunt folosite crapaturile din sol, golurile
de sub pietre, vizuinile de muride. As-
cunzisurile sunt folosite de catre maturi
in perioada calda a zilei, acestia fiind
activi in special dimineata si in amurg,
juvenilii, Tnsa, pot fi activi si pe parcur-
sul intregii zile.

REZULTATE $SI DISCUTII

Conform parametrilor si indicilor bio-
metrici, pe teritoriul Republicii Moldova
este raspandita forma nominativa a so-
parlei de camp. Dimensiunile corpului
(L.) sunt cuprinse in limitele 35,0-90,0
mm. La masculi lungimea corpului va-
riaza in limitele 58,0-90,0 mm (M=72,9;
ES=2,9; CV=12,5), pentru femele
- 50,0-90,0 mm (M=64,5; ES=3,8;
CV=18,4), iar la juvenili — 35,0-50,0 mm
(M=43,1; ES=2,1; CV=13,0).

Ceilalti parametri biometrici variaza
diferit in limitele grupelor de varsta si
de sex. Astfel, lungimea cozii (L. cd.)
la masculi prezinta o variatie medie de
17,6 mm, pe cand la femele si juvenili
ea este Tnaltd si reprezinta respectiv
41,8 si 27,7 mm. Alti parametri: G., P.
fm. si Sq. pentru intreaga populatie re-
prezinta valori medii ale variatiei. Astfel,
avand in vedere valorile medii si inal-
te ale variatiei parametrilor biometrici,
consideram ca potentialul de crestere a
sopérlei de cdmp in conditiile habitatu-
lui studiat este relativ inalt.

Analizand indicii biometrici ai speci-
menilor maturi si juvenili, observam ca
acestia se deosebesc neesential. Ast-
fel, criteriul Stiudent (t) indica deosebiri
semnificative doar pentru indicele L./
L.cd. Valorile indicilor L.cd/L. P.fm./L.,
avand n vedere aceleasi grupe de var-
sta, sunt neverosimile. Analizand indicii
in raport cu sexul specimenilor, obser-
vam ca acestia reprezinta valori semni-
ficative doar pentru raportul L.cd/L.

Fondul cromatic general al soparlei
de camp corespunde caracterului cro-
matic general al habitatului: pe fondalul
cromatic verde sau verzui-cafeniu sunt
dispuse diverse puncte sau pete de
culoare intunecatd. Aceastd cromatie
de camuflare este caracteristica pentru
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toate speciile care nu manifesta capa-
citati de aparare activa. Analizand poli-
morfismul populatiei, conform morfelor
dorsale am stabilit ca cea mai raspan-
ditda morfa este hm, care reuneste cca
25,0% din indivizii testati. De aseme-
nea relativ raspandite sunt morfele Mz
si hmz, care prezinta o frecventa de cca
21.0, iar morfele M si MMz, fiind mai
putin reprezentative, reunesc cate cca
12% fiecare. Cele mai putin reprezen-
tative sunt morfele P si hmP, care au o
frecventa de, 4,2 si, respectiv, 4,0.
Analiza polimorfismului la indivizii de
diferit sex a evidentiat ca pentru femele
sunt caracteristice toate morfele stabi-
lite in cadrul populatiei (figura 1). Cea
mai frecventa, ca si in cadrul intregii
populatii, este morfa hm, prezentand o
frecventa mult mai mare in acest caz
— 38,5, comparativ cu restul populatiei.
O frecventa relativ Tnaltd prezintd mor-
fa Mz cu 23,0%. Celelalte cinci morfe
se ntalnesc mai rar, avand o frecven-
ta sub valoarea de 8. Pentru masculi,
insa, sunt caracteristice doar cinci mor-
fe, cea mai reprezentativa fiind hmz cu
36,4%. Morfele M, Mz, MMz au o frec-
venta in limitele 18-20, iar morfa hm —
9,1%. Astfel, in cadrul grupei cercetate
de masculi, lipsesc morfele P si hmP.
Pentru intreaga populatie, morfele
absente in cadrul grupei de masculi
— P, hmP, prezinta valori minimale ale

Figura 1. Polimorfismul soparlei de camp in

cadrul grupelor de sex
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ventrale}latfemele 3

frecventei, de 4,0-4,2, pe cand pentru
femele acestea sunt de cca 8,0%. Pro-
babil, aceste doua morfe prezinta o ca-
pacitate adaptiva de rezerva, benefica
unor eventuale modificari in structura
habitatului. Este semnificativ faptul ca
aceste morfe sunt caracteristice doar
pentru femele. Se stie ca in anumite
conditii, cum ar fi disjunctia arealului,
efectivul scazut al populatiei, specia
supravietuieste datoritd partenogene-
zei. Astfel, consideram ca morfele pre-
zente Tn cadrul populatiei cercetate, si
n special cele mai reprezentative (hm,
Mz si hmz), corespund in cea mai mare
masura conditiilor de habitat cercetat,
reprezentadnd adaptari de camuflare
perfecte.

Caracterul morfologic cunoscut, care
denota dimorfismul sexual se refera la
cromatia partii dorsale a capului. La
masculi aceasta este colorata in verde,
uneori avand pete intunecate; femelele,
ins&, sunt colorate Tn cafeniu, uneori cu
nuante verzui, lipsind petele intunecate
(foto 8).Un alt caracter, care denota di-
morfismul este coloratia partii ventrale
a abdomenului. Analizdnd caracterul
respectiv am stabilit ca acesta depinde
de varsta si sexul specimenilor. Pentru
indivizii de sex masculin culoarea de
fond a partii abdominale este oranj, iar
pentru femele si juvenili — alb-roz (foto
9, 10). Aceasta particularitate morfolo-

O femele

E masculi

femele

gica este evidentiata pentru prima data,
fiind probabil o caracteristica manifes-
tata la nivelul unei populatii locale.

CONcCLUzII

1. Populatia sopéarlei de camp din ca-
drul partii de sud a Republicii Moldova
este reprezentata prin forma nominati-
va Lacerta taurica taurica L.

2. Dimensiunile corpului (lungimea
trunchiului fara lungimea cozii) pentru
indivizii din grupele de sex si varsta
sunt: masculii 58,0-90,0 mm (M=72,9;
ES=2,9); femelele 50,0-90,0 mm
(M=64,5; ES=3,89); juvenilii 35,0-50,0
mm (M=43,4; ES=2,1).

3. Indivizii sexual maturizati si juveni-
lii prezinta diferente semnificative con-
form criteriului Stiudent (t) doar pentru
indicele L./L.cd., iar specimenii de dife-
rit sex pentru indicele L.cd/L.

4. Pentru populatia localé cercetata
sunt caracteristice 7 morfe cromatice
dorsale; cele mai numeroase fiind mor-
fele hm, hmz si Mz. Masculilor le sunt
caracteristice 5 morfe, pe cand femele-
lor toate 7 morfe evidentiate.

5. Morfele absente in cadrul grupei
de masculi P, hmP prezinta o capaci-
tate adaptiva de rezerva, benefica unor
eventuale modificari Tn structura habita-
tului, cand specia supravietuieste dato-
rita partenogenezei.
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Summary. The mass-scale destruction of natural system had impaired the species diversity

that is the required condition of biosphere stability. The obtaining today system is founded
not on the balance, but on the maximum exploitation of water, soil, bioresources and energy.
But if every of us makes for the environment only one kind proceeding, contribute your own
efforts as collaborations of Kishinev Station of Wastewater Treatment make — the weakest
urban river can turn into clean joyful stream.

BBEJEHUE

B OeBsiHOCTbLIX rogax MpoLUnoro cTo-
netus nopaensiollee 6HONbLIMHCTBO
pa3BMUBAIOLLMXCS CTPAH 3EMHOTO Llapa,
K KOTOpbIM CreayeT OTHeCTU 1 bbiBLIMe
pecnybnukn CCCP, okasanucb nepen
NALOM  CINOXHENLUIMX 3KONOrMYeCcKmnx
npobrnem, CBsI3aHHbIX C Cepbe3HbIMU
HapyLeHSMN B COCTOSIHUWM OKpY>Ka-
olwen cpedbl BOOOLE M BOAHbIX pe-
CYypCOB B 4aCTHOCTU. OTU HapyLleHUs
SIBANMUCb  CrEACTBUEM  9KOIOMMYeECKU
abcontoTHO 6e3rpaMOoTHOM MONUTUKMK,
HanpaBneHHoW Ha nogYMHeHne Npupo-
Obl yernoBeky. MaccoBoe paspylueHve
NpMpoaHbIX CUCTEM NodopBano BUOo-
BO€ pa3Hoobpasue, saBnsLLleecs He-
obxogumbIM  ycrioBMeM CTabunbHOCTU
6uocdepsbl. [pyn 3TOM Mbl Okasanucb
Ha nopore 3KONorM4eckon katacTpodsl,
KoTopasi MOXET OnpeaenuTb YCroBus
JanbHenWwero CyweCcTBOBaHUSA  KU3-
HW Ha Hawen nnaHete. B HacTosulee
BPEMSI OXpaHa OKpyKatLlen cpeabl
[OMKHa cTaTb NPUOPUTETHLIM HanpaBs-
NeHNeM rocyqapCTBEHHON MOMUTUKMK,
NMOTOMY YTO MMEHHO 3TO HanpasneHue
B ABaguaTb NepBOM Beke ByaeT onpe-
OensATb YCrNOBWS XNU3HW 1 300POBbS Ha-
cerneHusi, peanunaaumnio 3KOHOMUYECKNX
N 0OLLIECTBEHHbIX UHTEPECOB, a Takke
BO3MOXHOCTb YCTOWYMBOIO pPas3BUTUS
obLwecTBa B byayLiem.

OcHoBHbIM 6oratcTBoMm no6oro rocy-

AapcTBa SBMATCA ero NpupoaHbIe pe-
CypChbl, Cpeaun KOTOpbIX BoAa 3aHUMaeT
ocoboe MecTo, MOCKONbKY OHa urpaet
UCKIMIOYMTENBHYIO porfb B MpoLeccax
XKN3HEOEeATENbHOCTY NPaKTUYECKN BCEX
XMBbIX OPraHW3MoB, B TOM YUCIE U Ye-
noeeka. [lpobrnembl paunoHanbHOro
MCMONb30BaHUSA BOOHbLIX PECYPCOB Bbl-
LMW 32 pamKu OTAENbHbIX rocyaapcTs
M B HacTosiLlee BPEMS PEeLIaTCs Ha
ypOBHE MUPOBBIX coobLecTs. Pecny6-
nvka MonpoBa, Kak cTpaHa, B3siBLUAs
opveHTaunto Ha Esponenickuii Cotos,
B YHWUCOH C 9TMM COOBLLECTBOM MPUHU-
MaeT 3aKOHbl U MOCTAHOBIEHUSI, pery-
NpYyIOLLME OXpPaHy U KCMonb3oBaHue
NPUPOAHbBIX PECYPCOB, CPEAU KOTOPbIX
3akoH 006 oxpaHe OKpy>KatoLLen cpeabl
1 BogHbIi KogeKe 3aHMMaloT OOHO U3
BeayLUMX MECT.

HeobxoanMbIM ycrnoBuem rapaHTu-
poBaHHoro 6e3nMmMuTHOro Bogoobecne-
YeHUs, COOTBETCTBYIOLLENO CaHUTapHo-
rmrueHmdecknum TpeboBaHusiM, sIBNS-
€TCA CTPOUTENbCTBO U 3PdeKTMBHAS
3KCNyaTaumsi OYUCTHBIX COOPYKEHUIA.
B Mongose, kak 1 Ha BCEM MOCTCOBET-
CKOM MpOCTpaHCTBe, AnA 06paboTku
CTOYHbIX BOZ Obln MCMONb30BaH MeTos
Oroxrmmyeckon (B TEXHUYECKON OOKY-
MeHTauum — BMONOrn4YecKon) OUYNCTKU.
K 1990 rogy B pecnybnuke Obino BBe-
[AeHo B akcnnyaTauuto 6onee 580 cTaH-
uui Gronoruyeckon oumctkm (CBO) [1].
OpHako Jaxe Takoe KonmM4ecTBO O4mUC-

THBIX COOPY>KEHUI No3Bonsano obpabo-
Tath Tonbko 11 — 12 % ucnonb3oBaH-
Hbix Boz (Pwuc.1). SkoHoMuMYeckuii cnag,
1990 — 2000 rr., BBEAEHUE PbIHOYHbIX
OTHOLLEHWI NpW pacyeTax ¢ notTpebu-
TENSAMU MPUBENU K PE3KOMY CHUXKE-
HUO BOOOMOTPebNneHus B pecnybnuke,
YTO HE MOIMO He OTPasuTbCH U Ha Co-
CTOSHHUM O4YUCTHBIX COOopyXeHun. [lo
haHHbIM [ocygapcTBeHHON Jkonoru-
yeckon MHcnekumm k 2004 rogy B pec-
nybnuke octanocb 252 CBO, ypoBeHb
W3HOLLEHHOCTM KOTOPbIX TakoBa, 4TO
akcnnyaraums ux TpebyeT cepbesHbixX
MHAHCOBLIX WHBECTULMA. PeanbHO
DYHKUMOHMPYIOT TOnMbKOo 93 cTaHuuw,
13 KoTopbix 89 He obecnevmBaloT HOp-
MaTMBHYHO OYMCTKY CTOKOB [1].
KpynHeAwmnMmn  OYUCTHBIMU  COOPY-
XeHusmn pecnybnukn sensetca Ctan-
uMs BUONOTNYECKOW OYMUCTKM CTOYHbIX
BOA MyHuUMnumM KuwmHay, BBeOeHHasi
B akcrnyatauuto B 1968 rogy (nepsas
oyepenb). MakcumanbHas MOLLHOCTb
coopyXeHui — 340 Tbic. M¥/CyTkM Mo
obbemy nponyckaembix cTokoB u 210
ThIC. M3/CyTKM MO 0caaky — 6bina JocTur-
HyTa nocrie BBoAa TPETbEW 1 YETBEPTON
ouepenen B 1980 — 1986 rr. [locTtaTtouHo
aKTMBHasa celicMuyeckass obcTaHoBKa
pervoHa, arpeccvBHasi cpefa CTOYHbIX
BOZ, a Takke mandecknin nsHoc 30-net-
Hel aKkcniyartauum He MOTTIN He ckasaTb-
Cs1 HA COCTOSIHUN COOPYXXEHUI 1 0Bopy-
[oBaHus. [ns noanepxaHvs CTaHumu
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PucyHok 1

B paboyem coctosiHum S.A. ,Apa-Canal
Chisinau” BbloensieT exerogHo Gonee
2 MnH. new, bnarogapsa Yemy B HacTos-
Lee BpeMms MOCTynawoLlme Ha O4UCTKY
CTOYHbIE BOAbI MPOXOAAT BECb LIMKIT TeX-
HOMOrM4eCcKoro npowecca (Kpome Xropu-
POBaHMs - MO MPUYMHE PEKOHCTPYKLNM
XMOpaTopHOW CTaHumm) [2].

B ycnoeumax Bce yxydwatowencs
9KOMOrMYecKon 0BCTaHOBKM OpraHammu
CaHWUTapHOro KOHTPOMS, a TakkKe opra-
HaMu Mo OXpaHe 1 paLuoHanbLHOMY UC-
MOSb30BaHNI0 BOAHbBIX PECYPCOB YXec-
ToyaroTca TpeboBaHUS, HanpaBreHHble
Ha 3aLmTy NPUPOAHBLIX BOJOEMOB OT 3a-
rpsisHenHns [3]. B cBaA3n ¢ atum obecne-
YeHNe HOPMAaTVMBHOW OYUCTKM CTOYHbIX
BOZ — MepBoovepeaHasi 3agada pabo-
Yero KOmnmnekTvBa U WMHXEHEPHO-TEXHU-
YecKoro coctaBa CTaHLmu, Kotopasi 0b-
CNy>X1BaET KpOMe CTONULbI pecnybnuku
ellle HeCKONbKO CenuTebHbIX TeppUTO-
pui: Batpa, CeiHxepa, Mmanrmnyb, Kog-
pbl, ToratnHo, CTtaByeHsbl, patvewTsl,
CrpalueHsbl, PriopeHbl n AnoBeHbI.

O6pa3oBaHue KONNOUAHbIX
thpakumin B ouMLLLaeMON CTOYHOM
XUAKOCTU

CHUXeHue cnocobHoCTHU
B3BelUeHHbIX BELEeCTB K 0oceaaHUto
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LENb UCCNEQOBAHUN

Llenb vccnepoBaHuii aBTopa cratbu
— aHanus BNuUsiHUSA kavecTBa obpaba-
TbiBAEMbIX CTOYHbIX BOJ Ha COCTOSi-
HWe BOAOEeMa-NpUeMHMKa OYMLLIEHHOTO
ctoka. Takum NpUeMHWMKOM, B AaHHOM
cnyyae, siBnsieTcsa peka bbik — Bogoem
Il kaTeropuun (pbIGOXO3SNCTBEHHOE BO-
[O0MNonb30BaHue).

Bbinv  uccnemoBaHbl  ropoAckue
(cmellaHHbIE) CTOYHbIE BOAbI, MOCTY-
nawLMe Ha OYMCTHbIE COOPYXXEHUS, U
peka bbik Ha paccTtosaHun 500 m Bbiwe
N HKe BbiMycka CTOYHbIX BOA, MpoO-
Lweawmnx GMonorMyeckyto O4UCTKY.

VMccnenoBaHne Bk4ano onpege-
NleHne rmapoxXuMmyeckux u Gakrepuo-
NOrMYeCKNX nokasaTenen.

PE3YJIbTATbI U OBCYXXOEHUA

Obuwas TeHaeHUMUSA CHUXKEeHUs BOoao-
notpebnenns (pucyHok 1) kak uau-

Pe3yn bTaT BIINAHUA
MPOMbILUNIEHHOro CTOKa

HapyweHue npouecca aspauuu

CHMXeHue CKOpoCTH
ONOXMMUYECKOTO OKMCIEHUS

YeCKMMM NMuaMu, Tak U SKOHOMUYEC-
KAMUW areHTamu, npuBenu K ToMmy, 4TO
006bEM CTOYHBIX BOA, MOCTYyNarLMX
Ha OC, cokpatunca go 160 - 200 Tbic.
m¥/cyTkn, 4to coctasnsietr 45 - 60 %
NPOEKTHOM MOLLHOCTU. B TO e Bpems,
KOHLIEHTpaUMsa 3arps3HeHnin B CTOM-
HbIX BOAax BO3pOCMa No CPaBHEHMIO C
NPOEKTHbIM pac4yeToM M cocTaBuna no
B3BeLLUEeHHbIM BewecTBam 225 %, no
BrK' __ —170% (pucyHok 3).

CornacHo cyllecTByllEeNn cxeme
BOLOOTBEAEHUST TOPOACKME CTOYHblE
BOAbl MYHULMMMU MpeacTaBnsoT Cco-
001 cMecb ObITOBbLIX U JIMBHEBbLIX CTO-
KOB C MPOM3BOACTBEHHBLIMU, KOTOpPblEe
no cBOemMy cocTaBy M oGbemam MoryT
ObITb gonylueHbl B 06LLEropoackyto
KaHanu3auuto. XapakTep 3arpsisHeHui
KaXxgoro CcToka uMeet cBou 0cobeHHoC-
TW. BbITOBbIE CTOYHbIE BOAbI coaepxaT
B OCHOBHOM IIErKOOKUCNSEMblE Opra-
HU4YecKne BellecTBa, B3Becu, bonbLioe
KONMMYEeCTBO coeauHEHMI a3oTa U goc-
dopa, a Takke OrPOMHOE KONM4eCTBO
OakTepuanbHOM Macchbl.

JIVBHEBLIN CTOK COOEPXKWT  3Ha4n-
TeNbHble  KOHLEHTPaUMM  B3BELLEHHbIX
BELLECTB, CMbIBaEMbIX CO CTPOEHWIA,
aBTOTPAcC W TOPOACKMX TEPPUTOPUIA.
OTW 3arpssHEHVS NIETKO M3BMEKATCA U3
CTOYHbIX BOA Ha 3Tane MexaHW4ecKow
obpabotkn. OgHako, B NMBHEBOM CTOKE
MOTyT MPUCYTCTBOBATb TaKKE 3HAYUTENb-
Hble KOHLEHTpauum HedTENpPOO4yKTOB U
OpYrMx XUMUKaTOB, NOMNafatoLLnx B HEro
C TeppuTOpWUiA aBTO3anpaBokK, Npeanpu-
ATWA, CTPOMNIIOLLAA0K U NITOLLaA0K CKIa-
avpoBaHus. B GonbLuMHCTBE CcryyaeB
OCafikv, BbiNagaloliMe Ha TeppuTopun
MyHULMNK, pa3baBnsioT ObITOBOW 1 MPo-
MBbILLMEHHBIA CTOK, MOBLILLIAIT B HEM CO-
[epXXaHve pacTBOPEHHOIO KMcnopoaa.

BbITOBbIE CTOYHbIE BOAbI, KaK NPUHS-
" BMNK — 6ronornyeckas noTpebHOCTb B
Kucriopoge.

Cxema 1

MopawenaynBaHMe CTOKa,
n3mMeHeHune pH cTo4HOM XKUAKOCTHU

MosBneHue obunbHoro
neHoo6pa3oBaHUA B a3pPOTEeHKax 1
Ha BogocnuBax
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Tabnuua 1
WHrpeameHT Mrrlfu.}:/;S

B3BelueHHble BellecTBa 140
XTIK? (buxpomatHas) 300
BIK, 150
A30T aMMOHUIMHbIN 14,0
CyxoMn ocTaTok 600
Cynbdarthl 160
Cynbcunapi 1,0
HedTenpoayktsl 0,1
Kupbl 15
ClMAB  (aHMOHOaKTMB-

Hble) 0.5
docartbl 4,5
Xnopwuabl 100
Keneso (o6Luee) 1,0

TO cYMTaTb, HE NPEACTaBNSOT 60MbLLON
OonacHoCTW Anst akTMBHOro una — pabo-
yero areHTa GropeakTopa, NMOCKOMbKY
COCTaB WM KOHUEHTpauun 3arpsisHeHui
B HUX HE O0XOAAT A0 KPUTUYECKMX 3Ha-
YeHWIn BbKMBAEMOCTM BMOOB AAHHOMO
OGuoueHo3a. Ho aToro Henb3s ckasaTb
00 aMMOHMIHOM a30Te, coaepXxaHue
KOTOPOro B CEroAHsILLHEM CTOKe JOCTU-
raet 40 — 50 mr/om3. Takasi KOHLEHTpa-
UMt aMMOHUS A4St MHOTUX TMAPOOMOH-

2 XIMK — xumnyeckas noTpebHOCTb B
Kucrnopoae

LI

TOB ABNAETCA NHTMOMPYIOLLEN.

Camyto 60onbLUy0 OMacHOCTb A1 MUK-
pOOpPraHM3MoB aKTUBHOTO Ura ropoACKMX
OYMCTHBIX COOPYXXEHW NpeacTaBnsoT
CTOYHble BOAbl MPOMbILLMEHHBIX NPOMN3-
BOACTB, COAEepXKalume 3arpssHsaoLme
BellecTBa B BOMbLUMX KOHLEHTpaLMSX.
KpaTkoBpemeHHOe MnocTynneHve Takux
CTOKOB B YCINoOBUMSX pasbaBneHvss Mmo-
XET He oKasaTb AecTabunusupyroLero
BMUSAHUS Ha COCTOsSIHME OuoLEeHOo3a, HO
ANUTEnNbHbIM  COPOC  KOHLIEHTPUPOBAH-
HbIX MPOM3BOACTBEHHBIX CTOKOB W3Me-
HSIET COCTaB CTOYHOM »xuakoctn. Ctagus
aganTauum akTMBHOTO Mna K HOBOMY CO-
CTaBy CTOYHbIX BOA MOXET ANUTbCA He-
aenu, n aaxe Mmecsupl [5]. Takne copochl
NPVBOASAT K Cepbe3HbIM HapyLUEeHUAM
TexHonornyeckoro npowecca (cxema 1):

[na npepoTBpalleHnsi Takux npe-
LueneHToB (Mobon nepuop agantauum
CcBHA3aH C yxyAweHnem Guopasnarato-
Lie# cnoCOBHOCTM aKTUBHOTO Una, 4To
Brieyet 3a cobou yxyaLueHve KayecTa
OYMCTKM, @ 3HAYMT, NPeBbILLEHNEe npe-
AenbHO-A0NYCTUMBIX  HOpM  cbpoca)
KnwwnHesckun  MyHuumunansHein  Co-
BeT npuHumaet llocmaHoesieHue ot
23/05/02, cornacoBaHHOe C JKorioru-
YeCkum AreHTCTBOM, B KOTOPOM YETKO
onpefeneHbl NpedensHO AonycTUMble
KoHUeHTpauumn (MOK) 3arpasHstoLmx

BeLecTB ObITOBbIX CTOUHbIX BOA, COpa-
CblBAaeMbIX B CUCTEMY KaHanusauum
PU3NYECKMMU NMLAMUN U SKOHOMUYEC-
KMMmn areHTamu (Tabnvua 1)

KoHe4yHO, ganeko He Kaxgbl npo-
N3BOACTBEHHbIN NPoLecC MoXeT obec-
neyYnTb COCTaB CTOKOB, COOTBETCTBYO-
LKA 3TMM HopmaTtmeaMm. Ho B ycrnosu-
AX MPaKTUYECKU MOJSTHOrO OTCYTCTBUSA
noKasnbHbIX  OYUCTHBIX  COOPYXXEHWIA
npeanpusiTUs, HakanaMeawLwme CTou-
Hble BOAbl U OCaAKM C BbICOKOW KOH-
LUeHTpauunen 3arpsisHeHuit, obsi3aHbl
3akntoyate ¢ S. A. ,Apa-Canal Chi-
sindu” poroeopa 06 ux 3Bakyauuu u
cbpocy B YCTaHOBMNEHHbIX MECTax.

[aHHoe NMocTaHoBneHne paboTaerT, u
HY>XHO NPWU3HaTb, YTO 3annoBbiX COPO-
COB CTano MeHblue. Ho BbICOKME KOH-
LEHTpauumMm OpraHNYecknx BELLECTB,
NpUCYTCTBYIOLLME B BO3BPaTHOM WIle,
OPEHaXHbIX BOAAX, BO3BpALLAOLLMXCS
B rOIOBY COOPYXXEHMUS C WUMOBbLIX MI0-
LWadoK M KapT OTCTOSI MPOMbILLITEHHbIX
CTOYHbIX BOA, CO34At0T NpeLUeaeHT “ca-
MO3arpsi3HeHNs”, YTO CHMKaeT adhdpek-
TMBHOCTb 3KCMIyaTaLum COOPYXEHWN.

YcnoBus copoca OYULLEHHBLIX CTOY-
HbIX BOZ B BOAOEMbI TAKXKE perfameH-
TUPYIOTCH  COOTBETCTBYIOLLMMU  HOP-
MaTtuBamu. HaumoHanbHbIM LleHTpom
HayuHo-lMpakTunyeckon NpeBeHTMBHOM

Tabnuua 2
CeodHasi mabnuya uHzpedueHmMoe, HopMupyeMbix rnpedesibHO-00MNycmMuMbIM c6pocom
noK s KoHueHTpauus 3arpsasHeHui, mr/gm®2003 r. noK s
UHrpeaneHTbl Bogoewme, BXoA4 Ha Bbixoa ¢ | p. bbik, no | p. bbik, nocne cbpoce,
mr/gm? CBO CBO CbO CBO mr/gm?
B3BelueHHbIe BellecTBa 40,3 289 22,3 26,4 30,3 12
BMNK 7,0 313 32,2 9,4 27,6 15
MuHepanbHble BewecTBa 1000 1009 839 985 943 840
Xnopuabl 350 110 109 78,0 87,0 110
Cynbdatbl 500 151 126 226 190 150
Hutputil (noN/noNO,) 1,0/3,3 0,09 0,05 0,15 0,09 0,08
Hutpatil (noN/noNO.) 9,1/45,0 0,43 0,42 2,70 2,20 9,00
AmmoHnui (noN/noNH,) 2,0/2,6 34,0 26,4 3,90 13,0 6,10
®docdartbi/nonudocdarhbl 0,5/3,5 4,94 3,34 0,67 2,04 1,55
Menb 1,00 0,09 0,07 0,09 0,09 0,01
Hukenb 0,10 0,01 0,005 0,003 0,002 0,01
LinHk 1,00 0,08 0,04 0,03 0,05 0,03
XKene3zo 0,30 2,30 0,49 0,69 0,55 0,31
Xpom3** 0,50 0,100 0,030 0,040 0,027 0,025
Xpom®* 0,05 0,025 0,001 0,001 0,002 0,001
ClAB 0,50 1,06 0,56 0,32 0,52 0,10
®deHonbl 0,001 0,008 0,005 0,003 0,004 0,004
Hedtenponykrbl 0,05 1,78 0,13 0,34 0,32 0,10
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MegnumHbel coBmecTHO ¢ locypapc-
TBEHHOW Jkonorudyeckon MHcnekuuen
paspabotaHbl “Ycnoeusi npedesb-
Ho-donycmumozo cbpoca e p. bbik
CMoOYHbIX 800, npowedwux 6uo-
noeuyeckyro o4qucmky” [2]. [lpu
HOPMUPOBaHUM  OPraHoONenTUYECKMX,
Ovonornyecknx, GakTeprmonornyeckmx
1 U3NYECKMX MokasaTenen cTtoka 3a
OCHOBY B34Tbl OOLLENPUHATLIE HOP-
MaTuBbl kadecTBa Bog [3]. OcTanbHble
WHIPEeOUEHTbl PacCYUTaHbl C Y4eTOM
rMAPONIOrMYECKON U TMAPOXMMUYECKON
XapakTepucTukn peku bbik, konuuyec-
TBa cbpacbiBaeMbIX CTOKOB, CTEMNeHu
pa3baBneHnsi, kaTteropuy BogoeMa
(uenb BOAoONONb30BaHMsA). B Tabnu-
ue 2 npenenbHO-A0NYCTUMbIA cOpoc
NpeacTaBneH B CPaBHEHUN C:

* KOHLEeHTpauuen 3arps3HeHnN,
NOCTyNawLWmnX Ha OYUCTHbIE COOPYXKe-
HUS MyHULUMNMK KnwnHay,

* KOHLEHTpauMen OYULLEHHBIX CTOY-
HbIX BOZ, cOpacbiBaeMbix B peky bblk,

* KOHLEHTpaumen aHanormyHblx 3a-
rpsi3HEeHWIN B peke BbIk B TOT e nepuog,
BPEMEHM BbILLE U HXE MeCTa Bbinycka
CTOYHbIX BOA.

M3 paHHbIX Tabnuvubl crnepyeTt, uTo
cpegHerogoBble nokasarenu 3arpsiHe-
HWUA, noctynmelmx B 2003 rogy B peky
Bbik BMECTE C O4MLLEHHBIMU CTOYHBIMM
Bogamu, no 11 mHrpegneHTam npeBbl-
wanu MNAOK, pernameHtupyemble “Ye-
nosusimu...”. Camble 3Ha4MTEmNbHbIE
npeBbILLeHNsA HabntogakTcs, Kak npa-
BWUMO, MO TPEM rMokasaTensMm — B3Be-
LeHHbIM BelecTBam, BINK n ammonnn-
HoMy as3oTy. [lMHamuka cbpoca 3Tux
3arpssHeHnin B p. beik Ha poHe MOK 3a
npollefllee necaATUneTne npeacras-
neHa Ha pucyHke 2. Kak nokasbiBaeT
anarpamma, go 2003 r. npeBblleHne
Hopmupyemoro cbpoca Habnioganoch
TONbKO MO aMMOHUMHOMY asoTy. B
nocneaytoLLme rogbl KOHLEHTpauus 3a-
rPSA3HEHMI B OYMLLIEHHOM CTOKE He CO-
OTBETCTBOBarna HopmMaTMBam Takxke Mo
B3BelleHHbIM BellecTBam u BIK. EcTb
O0OBEKTUBHBIE NMPUYMHBI CHKEHUS 3dD-
ekTBHOCTN paboTbl CTaHuun B 3TOT
nepuopg — paspyLUeHne ABYX CEKLUIA aa-
POTEHKOB B pe3yrbraTte 3eMIeTpsceHnst
2002 roga v ovyepegHoOe peskoe nosbl-
LEHNEe KOHLUEHTpauun 3arpA3HstoLLmX
BellecTB B 0ObOpabaTbiBaeMOM CTOKe,
YTO HarnsiAHO AEMOHCTPUPYET PUCYHOK
3. Momwnmo atoro, nmerHHo Ha 2003 roa
NPUXOAMUTCH  MUHMMYM MOCTYMNUBLLNX
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Ha 00paboTky CTOYHbIX BOg — 53.627
Tbic. M® (pucyHok 4). Ecnu yyecTb, 4To
B 2003 roay yxe He Habnwopancs cnag
NPOMBILLUMIEHHOTO NMPOM3BOACTBA B MYy-
HALMMUK, TO MpUYMHA TaKOro 3Hauu-
TENbHOMO YBENWYEHUST KOHLEHTpauum
3arpsi3HEHUIN CTAHOBUTCS MOHSATHON.

AHanu3 rpadumkoB Ha pucyHke 3 nog-
TBEpXKOaeT, uTo, HadmHaa ¢ 2003 roga,
KOHLIEHTpaLMsl B3BELUEHHbIX BELLECTB
n BIK B obpabaTtbiBaeMoM CTOke Cy-
LLECTBEHHO MOBbLICUNCH, B TO BpeMs
KaK KOHLEHTpauusi a3ota aMMOHMWAHOIO
NpaKTU4eCKU He N3MEHUNach. OTO Takke
cBuaeTenbCTByeT 06 yBENMUYEHUU O0nu
MPOMBILLMEHHBIX BOA, B OOLLEropoackom
CTOKe, MOCTyMaloLeM Ha OYUCTHbIE CO-
OpY>KEHMSI.

MoHutopyHr  pekv  BbIk  perynspHo
npoBoauTcs  cnyx6on Monarmgpowmer,
Okorornyeckon  UHcnekumen, HLUH-TT
[MpeBeHTVBHON MeauumMHbl 1 COOTBETC-
TBytowmmMmn - cnyxbamn - S.A.“Apa-Canal
Chiginau”. Ha pucyHke 5 npeacraeneHs!
cpenHerogoBble pesynsraTbl UCCrenoBa-

HUWI COCTOSIHUSI PEKU [0 M Mocrie Bbinycka
OUMLLEHHbIX CTOYHbIX BOA (1997 — 2006
rr). Kak BuaHoO 13 rpadvka, 3HadumTensHee
BCEro cOpoC HEHOPMMPOBAHHO OYMLLIEH-
HbIX CTOKOB OTPa3wricsi Ha KOHLEHTpaLmm
aMMOHWIMHOTO a30Ta B pPeKe, MeHee BCEro
— Ha cofepXaHnn B3BELLEHHbIX BELLECTB
1 CYLLIECTBEHHO CTabUNM3npoBancy B Te-
yYeHue nocrneaHux net no briK.

B Hosi6pe 2006 r. OToenom KoHTpo-
nsi kayectBa S.A.“Apéa-Canal Chisindu”
Obina npoBedeHa KOMMIEKCcHas npo-
BEpKa COCTOsIHUS pekn Bbik Ha Teppu-
TopMM MyHuumnum (Tabnuua 3). MNpo-
BepKa nokasana, 4To npobnemsl y peku
ocTanuck Te xe: npesbiweHns MNOK no
aMMOHUNHOMY a30Ty (B TOYKax OTOO-
pa, pacrofioXeHHbIX Mocne Bbinycka
OYMLLIEHHbIX CTOYHbIX BOZ), XKenesy, He-
dpTenpoayktam (NpaKkTU4ecKn BO BCEX
NCCNEeAOBaHHbIX TOYKaAX).

BakTepronornyeckyto 3arpsi3HEHHOCTb
pekn Bblk MOXHO OLEHWUTb, CPaBHUB pe-
3ynbTaTbl UCCNeoBaHUii C CaHUTapHbI-
MU TpebGoBaHMSMU, NPeabSBISEMbIMM K

BOOEMaM COOTBETCTBYIOLLEN KaTeropum
[4]. BuoHO HEBOOPYXEHHBIM Na3oM, YTO
HakTepuonormyeckasi  3arpsi3HEHHOCTb
peku Bblk Ha ABa Nopsiaka Bbllle Jonyc-
TUMOW 1 6e3 COPOLLEHHbIX CTOYHbIX BOA,
He npoLleanx obeszapaxuBaHue (Tab-
mmua 4). (MpumeyaHue: CToYHbIE BOAbI
He xnopupytotcs yxe 6onee 10 nert, yto
MUMEET N CBOW MUHYCbl C TOYKU 3peHust
CaHUTapPHOW TUrMeHbl M CBOM MIOCHI,
MOCKOMbKY OCTaTOYHbIN XIOp OKa3blBaeT
WHrMBupytoLLee BMSHWE Ha eCTeCTBEH-
Hyt0 Mukpodpnopy Bogoema). Ho ecnm
CPaBHUTb OaKTepMONOrM4ecKyto 3arpsis-
HEHHOCTb OYMULLEHHBIX CTOKOB C MOCTY-
MVBLUUMM HA OYUCTHbIE COOPYXEHMS,
TO MPW HECMOXHOM pacyeTe MOXHO Bbl-
ACHWUTb, YTO 3hEKTMBHOCTL BakTepumo-
NOMNYECKON OYUCTKN B PaCCMOTPEHHLIN
nepvog, coctasuna coorBeTcTBeHHO 90,
94 1 92%. 3TO OYEHb XOPOLLUIA MPOLEHT
ANS TakMx MoparbHO U husnyeckm ycra-
PEBLUMX COOPY>XEHU KaK KULLIMHEBCKast
CTaHumsa B1oNorMyYeckom OYUCTKM CTOM-
HbIX BoA. OMPEKTUBHOCTb OYUCTKM MO
OCHOBHbIM FMOPOXMMUYECKNM MoKa3aTe-

Tabnuua 3
MoHumopuHe p. Bbik Ha meppumopuu MyHUUUnusi, HosI6pb 2006 2.
Ne | UHepedueHmbl Touyku om6opa: PropeHbI — 8eepx NpPomue meyeHusi - BucmepHu4eHbl
1 pH 6,5 53 7,4 7,8 7,8 8,2 8,4 8,4 8,5 8,2
2 B3e. sewjecmea 45,0 | 30,0 | 17,5 9,0 16,0 | 11,0 | 22,5 | 22,2 | 28,5 | 14,0
3 XI1K 66 35 51 30 30 25 30 40 30 15
4 BIIK, 9,7 8,8 5,7 59 7,6 3,5 3,8 2,7 4,3 1,4
5 Hegpmenpodykmbi & 4.4 24 50 3,7 3,6 2,9 3,7 3,2 3,1
6 Cl1AB 0,01 | 0,07 | 0,07 | 0,00 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,01
7 A3om ammoHulHbIU | 19,6 | 18,7 | 18,4 | 19,3 4,2 3,6 2,1 3,3 2,4 2,7
8 Humpambi 0,83 | 0,83 | 0,98 | 1,06 | 0,32 | 0,23 | 0,19 | 0,17 | 0,15 | 0,02
9 Humpumei 577 | 6,74 | 6,84 | 6,26 | 11,24 | 12,7 | 12,75 | 11,73 | 11,70 | 2,49
10 | Asom obwuli 17,7 | 20,5 | 19,4 | 19,8 5,8 3,7 4,0 4,5 3,8 3,8
11 ®docghamebi 3,2 2,7 2,4 1,7 0,8 0,8 0,7 0,6 0,6 0,8
12 | Xeneso (1) 1,02 | 0,73 | 0,94 | 0,63 | 0,81 | 0,06 | 0,63 | 1,05 | 0,57 | 0,04
Tabnuua 4

Pesynbmamabi 6akmepuosio2uyeckux ucciedosaHull p. Bbik Ao u nocne c6poca cmo4yHbIX 800

06 9 Konu-uHdekc, CBLP/Om?

bekm ucchedosatus 2004 2005 2006 HopMamue
CTouHas A |ex0d Ha OC 27,6107 24,0107 18,6107 HEe NUMUTHPYeTCH
e b |c6poc e p. Bbik 2,8107 1,37-107 1,49-107 He > 10° npu xnopupoB.
Peka BLIk do OC 0,3107 0,23107 0,23107 N
UL E g is) nocne OC 1,410 0,69107 1,89107 ’

A-b

AddekTBHOCTL o:ucn(u no 90 94 92 3= ( ) 100
6ak3arpsizHeHuaM, %
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B PeKTUBHOCTE OHYHUCTKUN CTOYHHbIX BOA NO OCHOBHbLIM
HOpMUpPYyeMbIM nokasarensim, B %

2001

B8 BMNKs5,mro/n

2002 2003 2004 2005

™ AZOT aMMOHMMHBLINA, Mr/n

PucyHok 6

NSIM NpeAcTaBrneHa Ha pUcyHke 6.
TpyoHo oueHUTb 3(PDEKTUBHOCTb
paboTbl nobbiX coopyxeHui 6e3 06b-
€KTUBHOTO CpaBHEHUs1 pes3yrnbTaToB C
MEHSIOLLUMUCS  YCIOBUSIMU  SKCNIya-
Tauun (Tabnuua 5). CpaBHeHne bGyget
elle HarnsgHee Mpu ComnocTaBlieHUn
NMPOEKTHBLIX MOLLHOCTEN C (hakTuyec-
KOW HarpysKkou, MetoLLent MecTo B Noc-
negHve nNATb NneT (NpoekTHas Harpyska
paccunTbiBaeTCA MO B3BELUEHHbIM Be-
wecteam u BIMNK

nonH) )

BbIBOAObI

[aHHble, NpeacTaBneHHble B Tabnu-
ue 5, nokasblBaloT, YTO BCEro 3a NsiTb
nocnegHux neT KOHLEHTpauusa nocTy-
narwwmx Ha OYUCTKY CTOKOB yBeNnN4n-
nacb MO CpaBHEHMIO C MPOEKTHOW Mo
B3BELUEHHbIM BellecTBam — bonee 4yem
B 2 pasa, no BlK — posHo B 2 pa3sa. U
aTa TeHaeHuus HabngaeTcs Ha Bcen
TeppuTopuUn pecnybnukM B YCroBUSIX
©6onee paunoHanbHOro NCNOMb30BaHUSA

NUTLEBOW BOAbI Kak HAaceneHnemM, Tak 1
3KOHOMMWYECKNMUW areHTamu.

Ho 13 310l ke Tabnmubl BUOHO, YTO 3¢0-
(hEKTUBHOCTb OYMCTKM B MOCNeaHVe ABa
roga COOTBETCTBYET MPOEKTHOW U [axe
HECKOMMbKO MPEBLILLAET €€, Yero Henb3s
cKasaTb, K COXaneHuto, O KOHLIeHTpaLum
aMMOHMWIHOTO asoTa, 3dPdEKTUBHOCTb
CHWDKEHMS KOTOporo He npesbiwaeT 30%
BMECTO MpOeKTHbIX 55%. Pesynsrathl
nccnenoBaHnii, BbinonHeHHbIx OTaenom
KOHTpons kadectBa S.A.,Apa-Canal Chi-
sindu” No3BONAT caenaTtb BbIBOA, YTO,
HECMOTPSI Ha BCe TPYAHOCTM, C KOTOPbIMU
NPUXOAMNTCS CTarKMBaTbCA PYKOBOAMTE-
naM, KypaTopam, UHXEeHEPHO-TEXHUYEC-
KOMy COCTaBy M pabodemy KOnmnekrmsy
CraHuum B npouecce aKcrnyatauuu, y
Hee ecTb Oyayuee! OHa HyxHa ropoay,
OHa HyHa peke Bbik, notomy 4To 6€3 ee
dyHKUMOHMPOoBaHKS 600 ThicaY xuTenemn
MYHULMNUN Y>Ke JaBHO NpeBpaTunmv Obl
€[VHCTBEHHYH BOOHYH apTepUto CTOMNM-
Ubl B CTOYHYytO KaHaBy. W, 6e3ycrnosHo,
CTaHumMsi Hy)XOaeTcsl B PEKOHCTPYKLMW,
4yToObI MeyTa 0 Pabpuke yMCTOW BOAbI
npeBpaTuniach B peanbHOCTb.
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Tabnuua 5
CpaeHeHue chakmuyeckol Ha2py3KU C MPOEKMHOU MOW,HOCMbIO COOPYKeHUl
B3eeweHHbIe seujecmea, m2/om? BIIK  , m2/om®
Mecmo § no ¢gpakmy S no ¢pakmy
omb6opa 3 b3
S 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 S 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Bxod Ha OC 268 | 307 | 289 | 387 | 484 | 603 | 232 | 275 | 313 | 340 | 410 | 465
Bbixod c OC 12 10,9 | 22,3 | 26,0 | 12,3 | 17,0 15 19,2 | 32,2 | 33,2 | 24,7 | 23,0
Sgpgpekm., % 95,5 | 96,4 | 92,3 | 93,3 | 97,5 | 97,2 | 93,5 93 89 90 94 95

ﬁ NR. 5 (35) OCTOMBRIE 2007




CERCETARI STIINTIFICE

V ARIABILITATEA POPULATIONALA A STEJARULUI PU-
FOS (QUERCUS PUBESCENS WILD.) DIN REPUBLICA

MOLDOVA

Dr. Petru CUZA
Rezervatia Stiintifica ,,Plaiul Fagului”

Prezentat la 11 august 2007

Absrtact. The structure of populations of an oak fluffy (Quercus pubescens Wild.) on a number

of attributes of the sizes of a trunk and a crone of trees in Republic Moldova is investigated. It
is revealed, that within the limits of populations the height and diameter of trees can vary in
average limits. At the same time it is shown, that the majority of a population differs authenti-
cally to investigate attributes. From higher told follows, that trees of an oak which form popula-
tions, possess hereditary potential of the polygenic control of various force of growth on height
and diameter. This phenomenon justifies carrying out of actions on selection in limits the best

populations of an oak that will allow to reveal individuals with semnificativ characteristics with
a view of the further improvement of an oak fluffy. It is especially important in connection with
that the modern structure of populations of an oak is submitted by undersized oak groves, with
prevalence in them of the curved trees with low omitted crones.

Cuvinte-cheie: stejar pufos, structura populatiilor, caractere de interes forestier.

INTRODUCERE

Vegetatia Republicii Moldova este foar-
te variatd. In tara noastra sunt intilnite
doud zone de vegetatie: silvostepa si ste-
pa si un etaj de vegetatie a padurilor de
foioase, al carui prezent este determinat
altitudinal. Pe acest teritoriu se realizeaza
contactul intre trei flore regionale distinc-
te: a Europei Centrale cu paduri mezofi-
te; a Europei Sudice cu paduri xerofite;
a Europei de Est cu specii de stepa si
silvostepa [4]. Conditiile fizico-geografice
prielnice ale teritoriului favorizeaza cres-
terea invecinata a speciilor de proveni-
entd geografica diferitd. in zona de sud
a Republicii Moldova, sub influenta spe-
cificda a complexului factorilor de mediu,
se intalnesc in mod spontan populatiile
speciilor de origine mediteraneana. Una
dintre speciile forestiere de origine me-
diteraneana, caracteristica acestei zone,
este stejarul pufos (Quercus pubescens
Wild.). Este o specie heliofila si termofila,
avand un potential pronuntat de adaptare
la conditiile aride ale mediului, totodata
fiind rezistenta si la frig. Se intalneste pe
soluri pietroase-calcaroase si pe cerno-
ziomuri carbonate [2]. Este indispensabil
ca preferintele bioecologice specifice ale

stejarului pufos sunt corespunzatoare
conditiilor stationale ale zonei de sud a
Republicii Moldova, de unde rezulta ca
aceasta specie trebuie sa fie cea mai in-
dicata pentru cultivarea ei in aceasta re-
giune. Mai mult decit atat, anume aceste
particularitati au determinat raspandirea
in trecut a stejarului pufos in padurile
din sudul Basarabiei. Taierea excesiva a
padurilor pe parcursul ultimelor secole a
determinat reducerea suprafetei ocupate
de stejarul pufos si, prin urmare, a con-
dus la inasprirea aridizarii conditiilor de
mediu pe acest teritoriu. Se presupune
ca stejarul pufos este una dintre putinele
specii forestiere din Europa Centrala care
va supravietui daca tendinta actuald de
incalzire globala a climei va persista un
timp indelungat.

Avand in vedere cele relatate, actual-
mente este imperios necesar ca sa se in-
treprinda masuri energice in vederea ex-
tinderii padurilor de stejar pufos in zona
de sud a Republicii Moldova. Totodata,
este necesar de mentionat faptul ca pana
in prezent sub aspect stiintifico-practic au
ramas nesolutionate un gir de probleme
care se refera la: procedeele de pastra-
re a ghindei, tehnologiile de crestere a
puietilor, modul de asociere a speciilor

in cultura forestiera, felul schemelor de
impaduriri etc. lata de ce s-a intreprins
un studiu de evidentiere a structurii po-
pulatiilor de stejar pufos, activitate care,
in viziunea noastra, va permite apreci-
erea starii fondului genetic al stejarului
pufos, precum si evidentierea celor mai
bine pastrate arborete de la care se vor
porni lucrarile de selectie individuala Tn
vederea identificarii si multiplicarii unor
genotipuri valoroase. n lucrarea de fata
ne-am propus sa cercetam variabilitatea
fenotipica a populatiilor stejarului pufos
dupa caracterele trunchiului si coroanei
la arbori. Ca rezultat, a fost apreciata
valoarea cantitativ-calitativa a arborilor
stejarului din cadrul unor egantioane po-
pulationale valoroase. S-a constatat ca
datoritd aplicarii in trecut a unor activitati
silvotehnice nechibzuite de gospodarire
a arboretelor de stejar pufos, in prezent
acestea formeaza paduri scunde, de mici
inaltimi, cu trunchiuri in general strambe
si un elagaj natural realizat pe circa /2 din
naltimea fusului.

MATERIALE SI METODE

Faza de birou. Pentru caracterizarea
populatiilor stejarului pufos a fost intre-
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Tabelul 1

Variabilitatea dupa diametru a arborilor in populatiile stejarului pufos

Ocoalele silvice Parcela, Varsta. ani Diametrul Devierea medie Coeficientul de
subparcela ’ mediu, mm patrata variabilitate, (C, %)
Edinet 2A 75 167,4+8,29 58,63 35,0
Nisporeni 19Y 70 198,8+5,18 63,63 32,0
Zlofi 36C 70 193,6+3,39 37,49 19,4
Talmaz 27B 70 171,6+3,57 26,22 15,3
Carpineni 67A 75 146,0+2,32 23,29 16,9
Baius 49A 85 176,3+3,26 42,44 24 1
Baimaclia 50D 80 210,3+3,62 40,02 19,0
Manta-V 36F 70 188,7+3,10 36,89 19,5

prins un studiu minutios de selectare a
celor mai bine pastrate arborete din te-
ritoriul Republicii Moldova. Selectia ar-
boretelor s-a facut in baza unor criterii,
avindu-se in vedere: varsta, caracteristi-
cile dimensionale si calitatea trunchiului
arborilor, caracterul fructificatiei si starea
fitosanitara a arborilor. Pentru realizarea
acestui scop, au fost consultate initial
materialele amenajamentelor silvice din
Tntreprinderile silvice pe teritoriul carora
exista paduri naturale de stejar pufos.
Din descrierile parcelare ale ocoalelor
s-au concretizat cele mai productive ar-
boreturi. Din pacate, insa, cele mai bune
stejarete care au fost selectate s-au do-
vedit a fi de clasa a 3-ia de productie. La
efectuarea investigatiilor de birou s-au
ales stejarete de varsta preexploatabila
(70-85 ani), care s-au dovedit a fi de pro-
venienta din lastari. Paduri provenite din
samanta, cu regret, nu s-au mai pastrat.

Faza de teren. Au fost cercetate peste
60 de sectoare cu paduri de stejar pu-
fos, dintre care s-au acceptat doar 8,
care in cel mai reusit mod au reflectat
criteriile de selectie adoptate. Arboretele
selectate au fost parcurse pe mai multe
trasee si din punctul de vedere urmarit
fiind alese cele mai reprezentative por-
tiuni de padure. in locurile caracteristice

au fost delimitate si amenajate suprafete
experimentale permanente dupa meto-
da obisnuita [3]. Ulterior au urmat lucra-
rile de descriere morfometrica a tuturor
arborilor din cadrul suprafetelor experi-
mentale. Inaltimea arborilor s-a masurat
cu clupa forestiera cu precizia de +0,5m,
diametrul arborilor - cu clupa forestiera
dupa gradarea milimetrica [5], diametrul
coroanei - dupa proiectia coroanelor ar-
borilor pe doua directii opuse: nord-sud
si est-vest, iar lungimea coroanei — cu
clupa forestiera [6]. Forma trunchiului si
a coroanei arborilor s-a apreciat vizual,
elagajul natural — cu clupa forestiera.

Metode matematice. Au fost cerce-
tate caracterele morfologice ale trun-
chiului si coroanei arborilor, si anume:
diametrul trunchiului, forma trunchiului,
inaltimea arborelui, elagajul natural al
arborelui, diametrul coroanei, inaltimea
coroanei si forma coroanei arborelui.
Parametrii statistici ai caracterelor di-
mensionale si calitative ale trunchiului
si coroanei arborilor stejarului pufos [9]
au fost calculati conform metodei ac-
ceptate in domeniu.

REZULTATE $I DISCUTII

Dintre numarul mare de caractere fe-

notipice dupa care poate fi caracteriza-
ta o specie lemnoasa, putine au o anu-
mitd importanta practica. in silvicultura
o atentie deosebita se atrage caracte-
relor care se refera la caracteristicile
dimensionale ale trunchiului si coroanei
arborilor, deoarece de ele depinde vo-
lumul masei lemnoase in arborete.
Cercetarea variabilitatii arborilor de
stejar pufos dupa diametru, efectuata
pe 8 suprafete experimentale, a evi-
dentiat ca in arboretele de varsta pre-
exploatabila acesta se caracterizeaza
printr-un coeficient de variabilitate, care
variaza in limite destul de mari — de la
15,3 pana la 35,0% (tabelul 1). Unele
amplitudini Tn variatia caracterului pot fi
atribuite la cele inalte [8], insa ele se
manifesta nu atat de frecvent in arbo-
retele stejarului pufos. Un coeficient de
variabilitate neinsemnat dupa diametru
a fost consemnat in populatiile din Zloti,
Talmaz, Carpineni, Baimaclia si Manta
V (15,3-19,5%), care se considera ca
fiind mediu. Semnificativ mai mult vari-
aza caracterul in populatiile din Nispo-
reni si Edinet (32,0-35,0%), deoarece
in arboretele investigate s-au pastrat
clone cu arbori in virsta de dimensiuni
mai mari. Datele referitoare la variabi-
litatea diametrelor in diferite arborete

Tabelul 2

Variabilitatea dupa inaltime a arborilor in populatiile stejarului pufos

Ocoalele silvice Parcela, Varsta. ani inél;imea Devierea medie Coeficientul de
subparcela ’ medie, m. patrata variabilitate, (C, %)
Edinet 2A 75 9,4+0,26 1,82 19,4
Nisporeni 19Y 70 9,1+0,12 1,53 16,8
Zloti 36C 70 10,5+0,13 1,40 13,4
Talmaz 27B 70 9,2+0,20 1,44 15,3
Carpineni 67A 75 10,2+0,12 1,24 12,2
Baius 49A 85 11,6+£0,15 1,90 16,4
Baimaclia 50D 80 11,5+0,16 1,71 14,9
Manta-V 36F 70 11,6+0,12 1,41 12,2
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Tabelul 3
Variabilitatea populatiilor stejarului pufos dupa dimensiunile coroanei arborilor
Ocoalele . . . .
o Diametrul coroanei, m. Lungimea coroanei, m.
silvice

X c C.% X o C, %
Edinet 3,7+0,32 2,33 62,9 5,0£0,30 2,11 42,2
Nisporeni 3,7+0,11 1,34 36,2 5,3+0,14 1,77 33,5
Zloti 4,3+0,12 1,27 29,6 6,1£0,20 2,20 36,1
Talmaz 3,4+0,21 1,57 46,3 3,9+0,26 1,93 49 4
Carpineni 2,7+0,12 1,21 44.8 5,0£0,21 2,08 41,7
Baius 4,1+0,12 1,51 36,8 6,7+0,24 3,09 46,1
Baimaclia 3,2+0,12 1,38 43,0 6,3+0,24 2,60 41,3
Manta-V 3,2+0,12 1,48 46,3 5,6+0,22 2,63 47,0

de stejar selectionate au demonstrat
ca dupa caracterul cercetat populatiile
se deosebesc semnificativ. Se poate
conchide ca diametrul arborelui este
un caracter dimensional destul de ex-
presiv pentru aprecierea productivitatii
arboretelor.

Inaltimea arborilor, in comparatie cu
variabilitatea diametrelor lor, a variat
neinsemnat. Coeficientii de variabili-
tate ai Tnaltimii in populatiile cercetate
au avut valori cuprinse intre 12,2 si
19,4% (tabelul 3). O astfel de variabi-
litate a caracterului este considerata
ca fiind medie. Ea este putin mai mica
in populatiile din Carpineni si Manta-V
si mai ridicatd in populatia din Edinet.
Ins&, diferenta dintre populatiile care
au realizat inaltimi mai mici si mai mari
este semnificativa. Asa, de exemplu,

populatia din Nisporeni, unde a fost evi-
dentiatd cea mai mica inaltime medie,
se deosebeste semnificativ (P = 99,9%;
t = 13,06) de populatia din Baius, de
asemenea, se deosebeste evident de
populatia din Zloti (P =99,9%; t=7,18).
De aici rezulta ca populatiile selectiona-
te de stejar pufos se diferentiaza clar
dupa Tnaltime. Tn plus, arborii din inte-
riorul populatiilor detin un potential ere-
ditar cu control poligenic pentru diferita
putere de crestere in inaltime, ceea ce
indreptateste aplicarea selectiei intra-
populationale pentru interceptarea unor
arbori cu caracteristici plus in vederea
ameliorarii speciei investigate.
Caracterele dimensionale ale coroa-
nelor arborilor variaza in limite mari,
fiind caracterizate printr-un grad foarte
fnalt de variabilitate. Coeficientul de va-

riabilitate are o amploare de variatie cu-
prinsa de la 29,6 pana la 62,9%, pentru
diametrul coroanei, si de 33,5-47,0%,
pentru lungimea ei (tabelul 3). Variabi-
litatea pronuntata a caracterelor coroa-
nei arborilor in populatii se datoreaza
faptului ca distanta dintre arbori variaza
suficient de mult. Gradul de acoperire
mozaicar al arboretelor de stejar pufos
face ca unele palcuri de arbori sa se
gaseasca intr-un grad de desime mai
mare, iar altii sa formeze raristi. Unii
arbori din interiorul grupurilor arbo-
rescente formeaza coroane mai com-
pacte, altii asociati poienilor stepizate
dimpotriva avand mai mult spatiu liber
formeaza coroane ramuros imprastiate
sau de forma steag de dimensiuni mai
mari. Astfel, stejarul pufos din zona de
cercetare se caracterizeaza printr-o

Tabelul 4
Structura populatiilor stejarului pufos dupa caracterele calitative
Frecventa caracterelor in populatiile din, %

- < - =2 >

2 5 5 : 2 2 S $

Caracterele arborilor = = N T = e E s

i . - o © s

% = @ o © % @ &

o i © o i o i ”

(@] o (@] -

Forma trunchiului
drept 34,0 34,4 21,3 20,4 14,9 32,6 32,0 28,2
stramb 40,0 54,1 64,8 72,2 64,3 55,6 56,5 58,4
insabiat 26,0 11,5 13,9 7,4 20,8 11,8 11,6 13,4
Elagajul
inalt 24,0 29,8 33,6 31,5 26,7 27,8 32,8 31,0
mediu 50,0 20,5 22,1 40,7 40,6 40,2 31,1 39,4
jos 26,0 49,7 44,3 27,8 32,7 32,0 36,1 29,6
Forma coroanei

ramuros imprastiata 18,0 23,0 32,0 29,6 35,6 20,1 23,0 31,7
intinsa 24,0 31,1 32,8 24,1 34,7 14,8 16,4 11,3
matura 20,0 32,8 21,3 31,5 19,8 18,4 27,8 18,3
steag 38,0 13,1 13,9 14,8 9,9 46,7 32,8 38,7
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Tabelul 5
Semnificatia deosebirilor dintre populatiile stejarului pufos dupa insusirile calitative
=® o o
s = § E' S Criteriul semnificatiei deosebirilor dintre populatii
T3 | E§ | g3
Populatia g g o E % E D - D,
3| 8% | t§ Y
§ 2 ng.l = m,” +m,
1. | 2 [ 3 | 4 | 5 | e | 7
Rectitudinea trunchiului
1. Edinet 34,0 47,37 6,70
2. Nisporeni 34,4 47,50 3,87 0,05
3. Zloti 21,3 40,94 3,71 1,66 2,45*
4. Talmaz 20,4 40,30 5,48 1,57 2,09* 0,14
5. Carpineni 14,9 35,61 3,54 2,52* 3,72 1,25 0,84
6. Baius 32,6 46,87 3,61 0,18 0,34 2,19* 1,86 3,50***
7. Baimaclia 32,0 46,65 4,22 0,25 0,42 1,90 1,68 3,10* 0,11
8. Manta-V 28,2 45,00 3,78 0,75 1,15 1,30 1,17 2,56* 0,84 0,67
Elagajul inalt

1. Edinet 24,0 42,71 6,04
2. Nisporeni 29,8 45,74 3,72 0,82
3. Zloti 33,6 47,23 4,28 1,30 0,67
4. Talmaz 31,56 46,45 6,32 0,86 0,23 0,28
5. Carpineni 26,7 44,24 4,40 0,36 0,54 1,12 0,62
6. Baius 27,8 44,80 3,45 0,55 0,39 1,06 0,51 0,20
7. Baimaclia 32,8 46,95 4,25 1,19 0,53 0,13 0,17 1,00 0,91
8. Manta-V 31,0 46,25 3,88 0,98 0,22 0,45 0,07 0,73 0,62 0,31

Nota: * semnificativ la probabilitatea de P = 95%; ** semnificativ la probabilitatea de P = 99%;
*** semnificativ la probabilitatea de P = 99,9%

structura specifica a populatiilor alcatu-
itoare, ceea ce este rezultatul intercala-
rii in teritoriul de crestere a arboretelor a
zonelor naturale de stepa si silvostepa.
Particularitatile conditiilor naturale din
aria stejarului pufos determina o struc-
tura specifica a populatiilor speciei care
detin un grad foarte Tnalt de variatie a
caracterelor coroanei arborilor.

Pe langa aprecierea gradului de vari-
abilitate a caracterelor dimensionale ale
fusului si coroanei arborilor au fost cer-
cetate insusirile calitative ale arborilor
de stejar in populatii, in special a celor
care indica despre calitatea trunchiului.
Pentru aceasta caracterizare au fost ac-
ceptate caracterele importante din punct
de vedere gospodaresc, cum ar fi: forma
trunchiului, elagajul si forma coroanei ar-
borelui. Datele despre variabilitatea po-
pulatiilor stejarului pufos dupa caractere-
le enumerate se prezinta in tabelul 4. Ele
ne ofera informatii referitoare la raportul
dintre arbori, apreciat dupa particularitati-
le lor morfologice in dumbravile de stejar
pufos din teritoriul Republicii Moldova.

Pe marginea datelor prezentate se
poate constata ca in populatiile de stejar
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provenite din lastari mai frecvent au fost
intalniti arborii care se caracterizeaza
prin forma trunchiului stramba, elagajul
realizat pe circa %2 din Tnaltimea medie
a arboretelor si forma coroanei ramuros
imprastiata bine dezvoltata sau intinsa.
Structura populatiei din Ocolul silvic
Carpineni, de exemplu, se caracterizea-
za prin prezenta a 64,3% de arbori cu
trunchiuri strdmbe, printr-o proportie de
35,6% a indivizilor de stejar cu coroane
ramuros imprastiate si 34,7% — intinse
si un elagaj mediu realizat la 40,6%
din arbori. Din cele relatate rezulta ca
dupa caracterele cercetate structura
populatiilor de stejar provenite din las-
tari este in general asemanatoare. In
plus, se constata, cu regret, ca padurile
de stejar mai bine pastrate includ doar
15-34% de arbori cu trunchiuri drepte.
Aceasta situatie nu este intamplatoare,
deoarece din studiile anterioare rezulta
ca actualele paduri de stejar pufos sunt
in exclusivitate provenite din lastari de
generatii repetate (a 4-a — a 7-ea), sunt
fiziologic imbatranite si se afla la diferite
faze de degradare. Sunt paduri scunde,
cu arbori de mici Tnaltimi si trunchiuri

strdmbe. Paduri de stejar cu asemenea
structuri ale populatiilor s-au pastrat in
prezent pe teritoriul republicii [1].

In baza investigatiilor desfasurate con-
statam ca caracterele de interes gospo-
daresc, cum sunt rectitudinea trunchiului
si elagajul inalt realizat la arbori, se Intal-
nesc in populatii cu o frecventa diferita.
Avand in vedere ca la efectuarea activi-
tatilor de gospodarire a padurilor caracte-
relor enumerate li se atrage o atentie de-
osebita, in continuare s-a recurs la carac-
terizarea structurii populatiilor stejarului
pufos dupa aceste insusiri ale arborilor.
Dupa cum rezulta din tabelul 5, populatii-
le stejarului se deosebesc dupa proportia
de participare a arborilor cu forma trun-
chiului dreapta. Astfel, populatiile stejaru-
lui din Edinet si Nisporeni s-au caracteri-
zat printr-o frecventa maxima a indivizilor
cu trunchiuri rectilinii, care au alcatuit aici
34,0-34,4%. Comparativ mai mica a fost
proportia acestor arbori in populatiile din
Carpineni, Talmaz si Zloti (14,9-21,3%).
De aici rezultd ca populatiile stejarului
din Edinet, Nisporeni, Baiug, Baimaclia
si Manta-V au avut prioritati semnificative
dupa participarea arborilor cu trunchiuri
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drepte, comparativ cu cele din Carpineni,
Talmaz si Zloti. De exemplu, deosebiri
distinct semnificative dupa rectitudinea
trunchiului au fost evidentiate intre popu-
latia din Carpineni si cele din Nisporeni gi
din Baius (t_, =3,72 si 3,50 corespunza-
tor cu t, = 3,29). Diferentele mari dintre
populatii evidentiate dupa rectitudinea
trunchiului sugereaza ca gospodarirea
in regim de crang a acestor arborete a
determinat diminuarea proportiei arbori-
lor cu trunchiuri drepte si a sporit cota de
participare a celor cu trunchiuri strambe
in arborete. Devine evident ca dumbra-
vile stejarului pufos necesita o Tmbuna-
tatire radicala. Este necesar astfel sa se
recurga la conversiunea arboretelor ste-
jarului la regimul de gospodarire codru,
bazat pe regenerarea din seminte, acti-
vitate care va contribui la imbunatatirea
substantiald a structurii acestor populatii
n ceea ce priveste cota de participare a
arborilor cu caracteristici plus.

Dupa proportia arborilor cu elagajul
fnalt realizat, populatiile stejarului sunt
mai asemanatoare. Indivizii cu trunchiuri
nalt elagate variaza in populatiile cerce-
tate la cote de 24,0-33,6%. Calcularea
criterilor semnificatilor au evidentiat
inexistenta deosebirilor dintre populatii
dupa proportia de participare a indivizi-
lor cu trunchiuri inalt elagate (tabelul 5).
Se poate conchide ca acest caracter a
fost influentat in egald masura de acti-
vitatile silviculturale din trecut. Este clar
ca reducerea consistentei ca rezultat al
degradarii multor arborete de stejar s-a
rasfrant asupra elagajului lor natural. Ar-
boretele gospodarite defectuos formau
treptat paduri rare, care aveau un grad
de desime redus. In asemenea arborete
indivizii nu formau trunchiuri inalt elaga-
te, ci dezvoltau coroane mai jos asezate.
Despre acest fapt ne dovedesc rezulta-
tele investigatiilor de mai sus, prin care
s-a stabilit ca dimensiunile coroanelor
arborilor de stejar s-au caracterizat prin-
tr-un grad foarte inalt de variabilitate.
Astfel, structura actuald a populatiilor
stejarului determina mentinerea propor-
tiei mai mari a arborilor care realizeaza
un elagaj mediu.

Datele prezentate caracterizeaza tra-
saturile generale ale structurii populatii-
lor stejarului pufos din Republica Moldo-
va. Ele ne marturisesc despre anumite
particularitati ale populatiilor stejarului
dependente de gospodarirea acestor
paduri in trecut. Provenienta din lastari

LI

a padurilor de stejar dicteaza specificul
cresterii ontogenetice si reflectd schim-
barile componentei fenotipice a arbo-
retelor dupa un sir de caractere morfo-
logice. Este evident ca gospodarirea a
padurilor poate modifica structura po-
pulatiilor stejarului pufos intr-o directie
benefica atunci cand se cultiva arborete
seminale sau dimpotriva in una dere-
glatoare de degradare a padurii in ca-
zul in care gospodarirea arboretelor se
bazeaza pe regenerarea din lastari. Din
analiza de mai sus rezultd ca gospoda-
rirea nechibzuita din trecut a padurilor a
modificat profund structura populatiilor
actualelor dumbravi de stejar pufos, ar-
boretele devenind scunde, strdmbe si
de productivitate scazuta. De exemplu,
structura populatiilor stejarului pufos se
caracterizeaza prin prezenta in acestea
de la 14,9 pana la 34,4% de arbori cu
trunchiuri drepte si un elagaj inalt rea-
lizat la 24,0-33,6% din indivizi. Pentru
comparatie, mentionam ca V. B. Luchi-
anet [7], cercetand padurile de Quercus
robur L. din regiunea Central Cernozio-
mica (Rusia), a evidentiat in aceasta
zona o proportie de 56-70% de arbori
drepti. Asadar, conchidem ca valoarea
economica a padurilor de stejar pedun-
culat din Rusia este net superioara celei
de stejar pufos din Republica Moldova.

CONCLUZII:

1. Inaltimea si diametrul arborilor ste-
jarului pufos au avut un grad mediu de
variabilitate in interiorul populatiilor. Cu
toate acestea au fost gasite diferente
statistic semnificative dintre un sir de po-
pulatii dupa valorile medii ale Tnaltimii si
diametrului arborilor. Rezulta ca arborii
din interiorul populatiilor detin un poten-
tial ereditar cu control poligenic pentru
diferita putere de crestere in indltime si
diametru, ceea ce indreptateste aplica-
rea selectiei intrapopulationale pentru
interceptarea indivizilor cu caracteristici
plus in vederea ameliorarii speciei.

2. Diametrul si lungimea coroanei se
caracterizeaza printr-un grad foarte inalt
de variabilitate. Magnitudinea vasta de
variatie a caracterelor coroanei in popu-
latii este determinata de structura actu-
alelor paduri de stejar in care grupurile
arborescente ale stejarului pufos alter-
neaza cu poieni stepizate.

3. Structura populatiilor stejarului dupa
nsusirile calitative ale arborilor se caracte-

rizeaza prin dominarea aici a indivizilor cu
forma trunchiului stramba, elagajul realizat
pe circa Y2 din inaltimea medie a arborete-
lor si forma coroanei ramuros imprastiata
sau intins&. In interiorul populatiilor steja-
rului proportia arborilor cu forma trunchiu-
lui dreapta a fost neinsemnata (15-34%).
4. Au fost sesizate deosebiri semnifica-
tive dintre populatii dupa caracterul si rec-
titudinea trunchiului. Astfel, concluzionam
ca gospodarirea nechibzuita din trecut a
arboretelor de stejar pufos a determinat
deteriorarea grava a insusgirilor calitative
ale trunchiurilor arborilor. Totodata, rectitu-
dinea arborilor este un caracter care poate
fi iImbunatatit pe viitor prin promovarea re-
generarii arboretelor din seminte si aplica-
rea in cadrul taierilor de ingrijire a selectiei
pentru indivizii cu fus rectiliniu si cilindric.
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Summary. This article presents the floristic,phytosociology and forest stand diversity of

protected area “Capriana-Scoreni”. Also in this article are listed forest stand species,
shrub species and herb species. The autors mention the rare species.
Keywords: protected areas, floristic and phytosociology diversity, forest stand.

INTRODUCERE
Aria protejata “Capriana-Scoreni” re-
prezinta o suprafatd de padure, atribuita
la categoria Rezervatii peisagistice (Le-
gea privind fondul ariilor naturale proteja-
te de stat. // Monitorul Oficial al RM, nr.
66-68, din 16.07.1998. art. 442). Pana in
prezent nu a fost cunoscutd compozitia
floristica si fitocenotica a Ariei protejate
“Cépriana-Scoreni”. Pentru realizarea
acestui subiect au fost cercetate flora si
vegetatia Ariei protejate “Capriana-Sco-
reni”, In scopul aprecierii valorii, situatiei
actuale si elaborarii masurilor de optimi-
zare a conservarii biodiversitatii.

MATERIALE $I METODE

Aria protejata “Capriana-Scoreni” re-
prezintd o suprafata de padure (1786 ha)
cu arborete valoroase de gorun (Quercus
petraea) si stejar (Quercus robur) (foto
1,2), atribuita la categoria - ecosisteme
forestiere de gorun, stejar pedunculat si
fag (Postolache, 2002). Se afla in cadrul
Ocoalelor Silvice Capriana si Scoreni din
intreprinderea Silvicd Straseni. Este si-
tuatd pe versantul drept din valea raului
Isnovat, intre comunele Capriana si Sco-
reni, raionul Straseni. Versantul este cu
expozitie nord i nord-est care coboara in
lunca raului Ignovat. Altitudinea unor su-
prafete variaza de la 70 m., in lunca raului
Isnovat, pana la 330, m. pe platou. Sol
cenusiu de padure.

Cercetarile floristice si fitocenotice s-au
efectuat conform metodelor acceptate in
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domeniu (Braun-Blanquet, 1964; Borza,
Boscaiu, 1965). Deoarece unul din sco-
purile acestei investigatii este alcatuirea
pasaportului ariei protejate, s-au luat in
vedere recomandarile metodice privitoare
la alcatuirea pasaportului ariei protejate
(Postolache, Teleuta, Caldarus, 2004).

REZULTATE $I DISCUTII

Aria protejata “Capriana-Scoreni” este
constituita din comunitati forestiere si puti-
ne suprafete cu pajisti. Mai jos prezentam
rezultatele cercetarii diversitatii arboretu-
rilor, diversitatii floristice si diversitatii fito-
cenotice.

Diversitatea arboreturilor. Dupa pro-
venienta in Aria protejata “Capriana-Sco-
reni” au fost evidentiate 3 categorii de
arboreturi: natural fundamentale, derivate
si artificiale. Dupa productivitate sunt ar-
boreturi de productivitate inferioara si mij-
locie (tabelul 1).

Arboreturi natural fundamentale.
S-au evidentiat in 39 subparcele cu o
suprafatd totala de 918,5 ha, ceea ce
constituie 51,4 % din suprafata ariei pro-
tejate (tabelul, harta).

Arboreturi natural fundamentale de
gorun. S-au format la altitudinea de 130-
330 m. pe versanti cu expozitie nord si
nord-vest, mai rar cu expozitie nord-est gi
sud-vest. Sunt 83,1ha arboreturi pure de
gorun de productivitate mijlocie si 630,4
ha arborete mixte de gorun cu participa-
rea stejarului (Quercus robur),carpenului
(Carpinus betulus), teiului (Tilia tomento-
sa, T.cordata) si frasinului (Fraxinus ex-

celsior). Este neinsemnata participarea
speciilor insotitoare: ciresului (Cerasus
avium), paltinului-de-camp (Acer plata-
noides), jugastrului (Acer campestre) si
sorbului (Sorbus torminalis).

Arboreturi natural fundamentale de ste-
Jar pedunculat. Au fost Tnregistrate in 4
subparcele cu o suprafata totala de 93,8
ha. Majoritatea acestor arboreturi sunt si-
tuate Tn lunca raului Isnovat si la altitudi-
nea de 128-180 m. Sunt arboreturi natural
fundamentale de productivitate mijlocie. A
fost inregistrat un arboret pur in subpar-
cela 57F si 75,8 ha arboreturi mixte in
subparcelele (52A, 61H, 60D).

Arboreturi partial derivate au fost
consemnate in 42 subparcele cu o supra-
fata totala de 503,5 ha, ceea ce constituie
28,2% din suprafata ariei protejate.

Arboreturi partial derivate de gorun au
fost inregistrate in 11 subparcele cu o su-
prafata totald de 113,1 ha. Cota de parti-
cipare a gorunului in arboret variaza de la
10% péana la 50% din numarul arborilor la
unitate de suprafata din arboret.

Arboreturi partial derivate de stejar
pedunculat au fost consemnate in 4 sub-
parcele cu o suprafata totala de 58,6 ha.
Compozitia arboretului este constituita din
stejar, carpen, tei, frasin, cires si jugastru.
Participarea stejarului constituie 10-30%
din numarul total al arborilor. Au fost in-
registrate si doua arboreturi de stejar pe-
dunculat cu gorun si alte specii.

Arboreturi partial derivate de carpen.
Au fost evidentiate in 21 subparcele cu o
suprafata totald de 271,4 ha. Sunt arbo-
returi in care participarea carpenului este
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de 30-70%. In 15 subparcele s-a atestat
o0 participare neinsemnata a gorunului
(10-20%), iar in 5 subparcele o participa-
re neinsemnata a stejarului pedunculat.
Asadar, sunt elemente de restabilire a ar-
boretelor natural fundamentale. In aceste
arborete au mai fost evidentiate asa spe-
cii de arbori, cum ar fi teiul, frasinul, palti-
nul-de-camp, paltinul-de-munte, jugastrul
etc.

Arboreturi partial derivate de tei. In Aria
protejata Capriana - Scoreni au fost evi-
dentiate 4 subparcele cu arboreturi par-
tial derivate de tei cu o suprafata totala
de 33,4 ha. Teiul constituie 30-50 % din
arboret. Carpenul, frasinul, jugastrul, pal-
tinul si gorunul constituie un procent nee-
sential din totalul de specii de arbori.

Arboreturi partial derivate de frasin.
Sunt numai doua subparcele cu suprafa-
ta totala de 27 ha cu arboreturi derivate
de frasin. Sunt niste arboreturi mixte de
frasin cu participarea gorunului, stejarului
pedunculat, carpenului, frasinului, paltinu-
lui si jugastrului (tabelul 1).

Arboreturi total derivate au fost inre-
gistrate in 16 subparcele cu o suprafata
totala de 284,6 ha, ceea ce constituie
15,9% din suprafata ariei protejate.

Arboreturi total derivate de carpen au
fost evidentiate Tn 9 subparcele cu o su-
prafata totald de 169 ha. Cea mai mare
suprafata de 91,1 ha a fost semnalata in
subparcela 52B. 5 subparcele sunt cu ar-
boreturi pure de carpen cu o participare
neinsemnata a gorunului, teiului, frasinului
si foarte putin paltin si jugastru.

Arboreturi total derivate de tei ocupa
102,1 ha din 4 subparcele. Cea mai mare
suprafata - 82,6 ha se afla in subparcela
56 J. Compozitia arboreturilor este for-
mata din putine specii de arbori. In afara
de tei, in arboret persista specii de frasin,
carpen gi putin gorun.

Arboreturi total derivate de frasin au
fost Tnregistrate in doua subparcele (57E
si 57H) cu o suprafata totala de 0,7 ha.
Sunt nigte arboreturi pure cu putin ames-
tec de carpen si tei.

Arboreturi artificiale. Au fost plantate
arboreturi de gorun, stejar, frasin si molid
n 25 subparcele cu o suprafata totala de
50,3 ha.

Arboreturi artificiale de gorun . Au fost
plantate arboreturi de gorun in 7 subpar-
cele cu suprafata totala de 15,9 ha. Sunt
arboreturi pure din gorun cu o mica par-
ticipare a teiului, frasinului, carpenului si
jugastrului, ultimele au aparut din regene-
rare naturala.

Arboreturi artificiale de stejar peduncu-
lat. Au fost plantate 8,3 ha arboreturi pure
de stejar pedunculat in 6 subparcele. Sunt
arboreturi de productivitate mijlocie.

Arboreturi artificiale de stejar cu gorun.
Au fost create 12 ha arboreturi mixte de
productivitate mijlocie de stejar peduncu-
lat cu gorun in 3 subparcele. Participarea
gorunului si stejarului este neinsemnata.
in arboret mai participa teiul, frasinul, car-
penul si paltinul.

Arboreturi artificiale de molid. Tn dou&
subparcele au fost plantate 2,3 ha arbo-
returi de molid si pin. Sunt arboreturi de
productivitate mijlocie care necesita a fi
nlocuite cu arboreturi similare celor natu-
ral fundamentale.

Diversitatea floristica. n Aria protejata
Cépriana-Scoreni au fost evidentiate 243
specii de plante vasculare, dintre care 18
specii de arbori, 15 specii de arbusti si 210
specii de plante ierboase. Comunitatile
vegetale din aria protejata sunt atribuite la
doua tipuri: vegetatie forestiera si vegetatie
praticola.

Diversitatea floristicd a vegetatiei
forestiere. \egetatia forestiera este
constituita din 151 specii de plante vascu-
lare, dintre care 17 specii de arbori, 13
specii de arbusti si 121 specii de plante
ierboase.

Arboretul. Este constituit din 17 specii
de arbori. In arboreturile natural fundamen-
tale predomina gorunul (Quercus petraea)
si stejarul pedunculat (Quercus robur). Tn
arboretele derivate mai predomina carpe-
nul (Carpinus betulus). In etajul superior
al arboretelor se afla, de asemenea, teiul
(Tilia tomentosa, T. cordata), frasinul (Fra-
xinus excelsior) si ciresul (Cerasus avium).
In calitate de specii insotitoare in arboret
sunt (Acer campestre, Acer platanoides,
Acer pseudoplatanus, Acer tataricum,
Malus sylvestris, Populus tremula, Pyrus
pyrastrer, Sorbus torminalis, Ulmus carpi-
nifolia, Ulmus laevis). In lunca raului Isno-
vat persista putine suprafete sub forma de
palcuri de salcie (Salix alba). Sunt putine
suprafete cu specii alohtone. Arboretele
artificiale au fost create din molid (Picea
abies). Artarul american (Acer negundo)
creste la marginea padurii.

Stratul arbustilor este constituit din 13
specii de arbusti (Cornus mas, Corylus
avellana, Crataegus curvisepala, Cratae-
gus monogyna. Euonymus europaea, Eu-
onymus verrucosa, Rosa canina, Rubus
caesius, Sambucus nigra, Staphilea pin-
nata, Swida sanguinea, Viburnum lantana,
Viburnum opulus). Consistenta arboretelor
din Aria protejata “Capriana-Scoreni” este
mare, de aceea stratul arbustilor este slab
dezvoltat. Tn unele suprafete cornul for-
meaza desisuri. Restul speciilor de arbusti
sunt frecvente, insa se caracterizeaza
printr-o abundenta neinsemnata.

Stratul ierburilor. Tn comunitatile
forestiere din Aria protejata Capriana

- Scoreni au fost evidentiate 121 specii
de plante ierboase: Achillea nobilis, Ae-
gonychon purpureo-caeruleum, Aego-
podium podagraria, Adoxa muscatelina,
Agrimonia eupatoria, Ajuga reptans, Alli-
aria petiolata, Allium ursinum, Anemono-
ides ranunculoides, Anthriscus sylvestris,
Arabis turrita, Arctium lappa, Arctium to-
mentosum, Artemisia absinthium, Arum
orientale, Asarum europaeum, Astragalus
glycyphyllos, Ballota nigra, Bidens tripar-
tita, Brachypodium sylvaticum, Bromop-
sis benekenii, Bromus inermis, Calystegia
sepium, Campanula trachelium, Campa-
nula bononiensis, Campanula cervica-
ria ,Campanula persicifolia, Campanula
rapunculus, Campanula rapunculoides,
Cardamine impatiens, Carex brevicollis,
Carex contigua, Carex pilosa, Carpesium
cernuum, Cephalanthera damasonium,
Cephalanthera longifolia, Chaerophyllum
temulum, Cichorium intybus, Circea lute-
tiana, Cirsium arvense, Clinopodium vul-
gare, Convallaria majalis, Corydalis cava,
Corydalis marschalliana, Corydalis solida,
Crepis setosa, Dactylis glomerata, Daucus
carota, Dentaria bulbifera, Elytrigia repens,
Epilobium parviflora, Epipactis helleborine,
Epipactis purpurata, Equisetum telmate-
ia, Erigeron annus, Erigeron canadensis,
Eupatorium canabinum, Euphorbia amyg-
daloides, Festuca gigantea,Ficaria verna,
Fragaria vesca, Fragaria viridis, Isopyrum
thalictroides, Gagea pusilla, Gagea lutea,
Galega officinalis, Galeobdolon luteum,
Galium odoratum, Geranium robertianum,
Geum urbanum, Glechoma hirsuta, He-
dera helix, Hordelymus europaeus, Hype-
ricum hirsutum, Hypericum perforatum,
Inula conyza, Lapsana communis, Lathrea
squamaria, Lathyrus niger, Lathyrus aure-
us, Lathyrus vernus, Leonurus cardiaca,
Leucanthemum vulgare, Lilium martagon,
Lotus corniculatus, Lycopus europaeus,
Lysimachia nummularia, Medicago lupu-
lina, Melica uniflora, Neotia nidus-avis,
Piptatherum virescens, Polygonatum lati-
folium, Polygonatum multiflorum, Poten-
tilla argentea, Potentilla impolita, Prunella
vulgaris, Pulmonaria obscura, Pulmonaria
officinalis, Ranunculus auricomus, Ranun-
culus cassubicus, Rorippa sylvestirs, Ru-
mex sylvestris, Rumex confertus, Rumex
sanguineus, Sambucus ebulus, Sanicula
europaea, Scilla bifolia, Scrophularia nodo-
sa, Scutellaria altissima, Stachys sylvatica,
Stellaria holostea, Tanacetum vulgare, To-
rilis arvense, Trifolium album, Trifolium pra-
tense, Tusilago farfara, Urtica dioica, Ver-
bascum nigrum, Verbascum phlomoides,
Verbascum speciosuim, Verbena officina-
lis, Veronica chamaedrys, Vicia sylvatica,
Viola alba, Viola hirta, Viola mirabilis, Viola
reichenbachiana.
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Tabelul 1
Caracterizarea arboretelor din Rezervatia peisagistica Capriana-Scoreni
Parc./) Sup- , , - _ |Altitudine, | Expo- |Varsta, H, |Volum,|Statiunea| Cresterea,
sub- | rafa- | Categoria arboretului Compozitia actuala o . [D,cm ’
’ m zitia ani m | m¥ha m3/ha
parc. | ta, ha ’

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
58D 9,8 |Natur.fundam.prod.sup. [7Go2Te1Fr 250-305 NE 5 1 2 1 6157 1,5
58H 7,3 |Natur. fundam.prod.sup. [7Go2Te1Fr 200 NE 5 1 2 1 6157 1,5
58J 7,0 |Natur.fundam.prod.sup. [7Go2Te1Fr 230-290 | NE 5 2 2 1 6157 1,5
61C 3,9 [Natur.fundam.prod.mij. |7Go2Te1Fr 140-185 | NE 5 2 1 1 6157 1,2
61G 4,3 |Natur.fundam.prod.mij. |7Go2Te1Fr 130 NE 5 2 8 1 6157 1,2
57C 3,1 |Natur.fundam.prod.mij. [7Go2Fr1Dt 133 S 70 30 | 21 | 227 6155 3,9
55K 16,3 [Natur.fundam.prod.mij. |7Go1Fr1Te1Ca 240-300 [ SV 70 28 | 18 | 226 6155 5,9
50F 4,9 |Natur.fundam.prod.mij. |7Go1Fr2Te 300 N 85 36 | 21| 274 6157 4,6
55B 19,8 |Natur.fundam.prod.mij. [6Go1Fr2Te1C 300 SV 70 32 [ 19| 219 6155 5,4
50B 3,8 |Natur.fundam.prod.mij. |6Go1Fr2Te1Ca 300 SV 85 38 | 22 | 241 6155 3,8
54C 1,9 |Natur.fundam.prod.mij. |6Go1Fr2Te1Ca 285 N 85 38 |24 | 285 6157 4.1
51M 1,0 |Natur.fundam.prod.mij. |6Go3Te1Dt 312 plan 95 34 | 24 | 281 6155 3,2
BlF 17,1 |Natur.fundam.prod.mij. [5Go1Fr2Te1Ca1Dt 304 SV 85 34 | 23| 238 6155 315
49B 8,4 |Natur.fundam.prod.mij. [5Go3Te1Ca1Dt 330 N 90 36 | 23 | 284 6157 4,3
49E 4,5 |Natur.fundam.prod.mij. |5Go1Fr2Te2Ca 255 V 90 40 | 23 | 284 6155 4.1
55D 61,3 |Natur.fundam.prod.mij. |4Go2Te2Ca1Fr1Ci 240-300 | SV 80 34 | 20 | 261 6155 4,8
50l 1,8 |Natur.fundam.prod.sup. |4Go1Fr4Te1Ci 290 N 85 38 | 24 | 293 6157 4,2
64C 31,3 [Natur.fundam.prod.mij. |4Go2Te3Ca1Fr 200-265 | SE 90 32 | 22| 229 6155 3,4
65A 56,5 |Natur.fundam.prod.mij. |4Go2Te3Ca1Fr 220-285 | SE 90 32 | 22| 229 6155 3,4
65B 32,2 |Natur.fundam.prod.mij. [4Go2Te3Ca1Fr 230-300 [ NV 90 32 |22 | 229 6157 3,4
64B 61,3 |Natur.fundam.prod.mij. |4Go3Ca2Te1Fr 170-230 | SV 110 32 | 23| 237 6155 3,1
53B 85,4 |Natur.fundam.prod.mij. [3Go3St2Ca1Te1Dt 134-234 | SV 75 28 | 24 | 240 6155 4,2
54A 46,1 [Natur.fundam.prod.mij. [3Go3Fr3Te1Ca 300 N 85 36 | 22 | 221 6157 3,5
50E 33,7 |Natur.fundam.prod.mij. [3Go2Fr4Te1Ca 240-330 N 85 36 | 23| 297 6157 4,4
49F 6,1 |Natur.fundam.prod.mij. [3Go1Fr3Te2Ca1Pa 315 N 95 40 | 24 | 252 6157 3,0
60A 25,8 [Natur.fundam.prod.mij. |3Go2St4Ca1Fr 210-305 | SV 100 32 | 23 | 227 6155 315
57G 47,0 |Natur.fundam.prod.mij. |3Go1St2Te1Fr2Ca1Dt 142-204 | SV 115 40 | 26 | 283 6155 2,1
59E 3,8 [Natur.fundam.prod.mij. |3Go4Ca2Te1Fr 225-275 | SE 180 64 | 29 | 302 6155 2,7
59| 27,1 |Natur.fundam.prod.mij. |3Go4Ca2Te1Fr 215-300 | SV 180 64 | 28 | 292 6155 2,7
62A 16,5 |Natur.fundam.prod.mij. [2Go2Fr2Te3Ca 290 NE 105 34 | 23 | 245 6157 2,7
59B 38,9 |Natur.fundam.prod.mij. |2Go2St4Ca1Fr1Te 190-270 | SE 180 68 | 30 | 317 6157 2,3
61E 51,1 |Natur.fundam.prod.mij. |2Go1St5Ca1Te1Fr 125-205 | NE 180 64 | 27 | 271 6157 2,6
57F 18,0 |Natur.fundam.prod.sup. [9St1Dt 128-154 S 110 44 | 28 | 413 6156 2,4
52A 14,2 |Natur.fundam.prod.mij. [5St2Fr1Te2Ca 144-180 | NE 95 36 | 25 | 278 6157 2,4
61H 16,5 |Natur.fundam.prod.mij. [4St3Go1Fr1Te1Ca 130-165 | SV 180 60 | 26 | 234 6155 0,9
60D 45,1 [Natur.fundam.prod.mij. [2St1Go4Ca2Te1Fr 200-295 | NE 180 64 | 27 | 279 6157 2,5
58L 6,1 [Natur.fundam.prod.sup. |6Fr3Te1Ca 260-295 | NE 130 50 | 26 | 227 6157 1,6
57B 0,9 |Natur.fundam.prod.mij. [5Fr4Go1Dt 136 SE 70 30 | 21| 239 6155 4,2
66B 78,7 [Natur.fundam.prod.mij. |5Ca2Go2Te1Fr 120-300 | NE 95 28 | 22 | 222 6157 3,6
51H 39,5 |Partial derivat 4G02Fr2Te1Ca1Dt 270-307 | SV 85 34 | 24| 262 6155 3,4
51A 9,7 |Partial derivat 4Go3Te2Ca1lFr 230-305 | NV 95 34 | 24| 255 6157 3,2
56B 17,8 |Partial derivat 2Go4Te2Fr2Ca 326 Plan 25 34 | 25| 281 6155 2,9
50A 6,9 |Partial derivat 2Go1Fr6Te1Ca 275-330 N 75 36 | 21| 218 6157 4,5
58A 2,1 [Partial derivat 2Go2Fr2Te4Ca 310 SE 130 50 | 27 | 283 6157 2,8
55H 0,5 |Partial derivat 1Go1Fr3Te3Ca3PIt 305 SV 5 4 2 16 6155 1,6
55G 10,2 |Partial derivat 1Go1Fr2Te5Ca1Ci 245 SV 70 32 [ 20 | 208 6155 4,7
55J 5,2 |Partial derivat 1Go1Fr2Te5Ca1Ci 255 NE 70 28 | 19 | 204 6157 4,5
50H 8,8 |Partial derivat 1G02Fr4Te2Ca1Ci 260-315 N 75 38 | 23| 285 6157 5,0
55A 0,4 |Partial derivat 1Go8Te1Ca SIS Plan 80 32 [ 20| 184 6155 4,1
49C 12,0 |Partial derivat 1Go5Te3Ca1Dt 290 N 90 40 | 24 | 308 6157 4,6
57D 14,6 |Partial derivat 3St1Go3Ca2Te1Dt 140-186 E 105 38 | 25 | 251 6157 2,6
49D 3,9 |Partial derivat 1St6Ca2Te1Ju 255 NV 75 34 | 23 | 207 6157 4,1
52G 4,8 [Partial derivat 1St2Fr2Te4Ca1Ci 240-290 | NE 75 38 | 26 | 261 6156 4,4
54B 35,3 |Partial derivat 1St2Go2Te1Fr4Ca 240 N 80 36 | 24 | 268 6157 4,6
57A 19,3 |Partial derivat 3Fr2Te1Go2St2Ca 136-194 E 110 34 | 25 | 323 6157 2,8
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58E 7,7 |Partial derivat 3Fr2Te4Ca1Go 220-265 | NE 130 44 | 27 | 279 6157 3,7
51K 1,6 |Partial derivat 5Te2Ca2Go1Dt 315 Plan 85 34 | 24| 253 6155 3,8
51B 21,6 |Partial derivat 4Te3Ca2Go1Dt 230-295 [ NV 85 32 |24 | 243 6157 41
56| 6,0 |Partial derivat 4Te2Ca1Fr2Go1Dt 308 Plan 95 34 | 24 | 261 6155 4,2
56F 4,2 [Partial derivat 3Te3Ca3Go1Dt 316 Plan 95 34 | 24 | 249 6155 3,0
59J 5,9 |Partial derivat 7Ca1Te1Go1Dt 205-300 | SE 50 14 | 14 | 149 6157 7,8
58B 3,7 |Partial derivat 6Ca2Te1Fr1Go 210-315 | NE 40 16 | 14 | 134 6157 8,8
59D 5,1 |Partial derivat 6Ca2Te1Go1Dt 215-240 | SE 50 16 | 16 | 161 6157 7,9
59H 4,8 [Partial derivat 6Ca2Ju1St1Te 250-280 | SV 50 16 | 16 | 155 6157 6,7
59G 21,3 |Partial derivat 6Ca2Te1Fr1Go 220-280 | SV 95 36 | 36 | 253 6157 41
66C 2,5 |Partial derivat 6Ca2Go2Dt 120 SV 95 28 |22 | 213 6156 315
59F 2,4 [Partial derivat 5Ca2Te2Fr1St 220-280 | SV 25 12 [ 12 | 117 6156 9,2
63A 35,2 |Partial derivat 5Ca2Te2Go1Fr 340 NE 90 28 |22 | 222 6157 4,3
64A 17,7 |Partial derivat 5Ca2Go2Te1Fr 190-255 | SV 90 26 [ 21| 218 6155 3,8
62C 68,2 |Partial derivat 5Ca2Te2Fr1Go 270-325 | SE 100 28 | 24 | 240 6157 3,9
58K 3,4 |Partial derivat 4Ca2Te2Fr1St1Go 240-290 | NE 25 12 (12 | 117 6157 9,0
58| 8,7 |Partial derivat 4Ca2Te2Fr1Go1Dt 215-265 | NE 25 14 (14 | 134 6157 9,1
58M 4,4 |Partial derivat 4Ca2Re2Fr2Go 300 NE 25 14 | 14 [ 139 6157 8,9
58F 3,7 |Partial derivat 4Ca2Te2Fr1Go1Ju 210 NE 30 16 | 14 | 134 6157 9,0
66A 17,9 |Partial derivat 4Ca2Go2Fr2Te 130-300 | NE 35 14 | 14 | 145 6157 9,1
58N 3,9 |Partial derivat 4Ca2Te2Fr1Go1Dt 190-305 | NE 40 16 | 16 | 167 6157 9,0
62D 7,7 |Partial derivat 4Ca3Te2Fr1Go 190-340 | SE 55 18 | 18 | 198 6157 8,0
60C 36,9 [Partial derivat 4Ca2Te2Go2Fr 260-305 | NE 70 28 |21 | 204 6157 5,6
61B 9,8 |Partial derivat 4Ca2Te2Fr1Go1St 160-220 | NE 100 38 | 25| 202 6157 21
58G 3,9 |Partial derivat 3Ca2Te2Fr2Go1Dt 200-305 | NE 40 16 | 15 | 151 6157 8,8
53A 4,3 |Partial derivat 3Ca3Te2Go1St1Dt 196-230 [ NE 80 34 | 25 | 251 6157 4,0
53| 5,9 [Total deriv.de prod.mij. |4St4Pla1Ju1Dt 137 SE 30 28 [ 25| 195 6155 54
57E 0,3 [Total deriv.de prod.mij. |6Fr3Ca1Dt 136 SE 25 12 [ 14 | 113 6157 7,2
57H 0,4 |Total deriv.de prod.inf. [5Fr3Ca1Te1Dt 164 SV 35 12 | 12 99 6155 5,7
56E 0,9 |Total deriv.de prod.mij. [5Te3Ca1Ju1Dt 322 Plan 5 4 5 26 6155 1,7
56J 82,6 [Total deriv.de prod.mij. |5Te3Ca1Fr1Dt 322 E 95 32 | 25| 284 284 3,3
56D 0,7 |Total deriv.de prod.mij. |4Te3Ca2Ju1Dt 328 Plan 5 2 4 17 6155 1,6
51C 17,9 |Total deriv.de prod.mij. [4Te3Ca1Go1Fr1Dt 200-290 | NE 85 34 | 24 | 249 6157 3,7
53H 0,8 |Total deriv.de prod.mij. [9Ca1Dt 136 SE 25 10 12 95 6155 7,2
59A 6,1 |Total deriv.de prod.sup. [8Ca1Te1Fr 210 NE 110 38 | 23 | 227 6157 2,3
64D 2,5 |Total deriv.de prod.mij. |7Ca1Te1Sa1Dt 165 SV 20 12 | 12 99 6155 7,2
52C 2,7 |Total deriv.de prod.mij. [6Ca4Te 314 NE 75 34 | 24 | 229 6155 4,6
53G 11,7 |Total deriv.de prod.inf. |6Ca2Te1Go1Dt 136-176 S 80 22 | 20 | 215 6157 3,8
53C 0,6 [Total deriv.de prod.mij. |5Ca3Te1Dt1Ci 136 S 25 12 | 14 | 139 6155 7,0
62B 6,3 [Total deriv.de prod.sup. |5Ca2Te2Fr1Dt 350 SE 55 18 | 17 | 175 6157 7,7
52B 91,1 |Total deriv.de prod.mij. [5Ca1Te1Fr1St1Go1Dt 144-310 | NE 75 34 | 25 | 225 6157 4,3
51G 54,1 |Total deriv.de prod.mij. |4Ca2Te2Fr1Go1Dt 176-300 | NE 85 34 | 24 | 243 6157 3,8
56C 1,2 |Artif.de prod.sup. 10Go 210 SV 45 18 | 18 [ 207 6155 8,1
64E 1,7 |Artif.de prod.sup. 10Go 165 SV 45 18 | 17 | 188 6155 8,1
64F 0,3 |Artif.de prod.sup. 10Go 165 SE 45 18 | 16 | 148 6155 7,1
60E 4,3 |Artif.de prod.sup. 7Go2Te1Fr 195-240 | NE 5 1 2 1 6157 1,5
61A 5,1 |Artif.de prod.sup. 7Go2Te1Fr 195-225 | NE 5) 1 2 1 6157 1,5
56G 0,8 [Artif.de prod.sup. 5Go3Te1Ju1Ca 321 Plan 5) 2 2 13 6155 2,0
56H 2,5 |Artif.de prod.sup. 5Go3Te1Ju1Ca Bil5 Plan B 2 2 13 6155 1,8
51D 2,0 |Artif.de prod.sup. 9St1Dt 195 E 40 20 | 20 | 238 6157 9,4
53D 2,2 |Artif.de prod.sup. 9St1Dt 154 SV 50 24 | 22 | 280 6155 9,8
60B 6,9 [Artif.de prod.sup. 28t2Go2Ca2Fr2Te 250-305 | SV 35 15 | 14 | 135 6156 9,3
61D 4,0 |Artif.de prod.sup. 25t2Go2Ca2Fr2Dt 140 NE 40 16 | 16 [ 160 6157 8,8
61F 1,0 [Artif.de prod.sup. 6Fr2Ju2Ca 125 NE 60 20 18 | 184 6157 6,4
611 2,7 |Artif.de prod.sup. 6Fr2Ca2Dt 130 SV 60 20 | 18 | 157 6157 6,6
56A 1,6 |Artif.de prod.mij. 5Go2Te1Ju1Cal1Dt 324 Platou 5) 1 3 8 6155 1,7
56C 0,6 [Artif.de prod.mij. 5Go3Te1Ca1Dt 326 Plan 5 1 3 15 6155 1,7
51l 3,9 |Artif.de prod.mij. 10St 313 Plan B 2 2 4 0,8
50D 0,2 [Artif.de prod.mij. 10St 305 N 45 22 | 18 | 183 6157 7,0
55| 0,3 [Artif.de prod.mij. 10St 220 SV 45 20 | 17 | 142 6155 6,0
50C 0,2 |Artif.de prod.mij. 9St1Te 300 N 45 22 | 18 | 185 6155 7.1
49A 1,0 |Artif.de prod.mij. 9St1Gl 340 NE 50 22 | 16 | 145 6157 7,2
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51E 2,7 [Artif.de prod.inf. 9St1Dt 190 SE 60 26 | 18 | 178 6157 5,6
55C 1,1 |Artif.de prod.mij. 1St1Go3Fr2Te1PIt1Sac1Ca| 300 Plan 5 2 3 10 6155 21
51L 1,7 |Ténar nedeferentiat 4Te2Ca2Gu1Go1Dt 310 Plan 5 2 3 18 6155 1,7
53E 0,8 |Artif.de prod.mij. 9Mo1Dt 152 SV 55 30 | 18 | 250 6155 8.9
53F 1,5 [Artif.de prod.mij. 6Mo3Pi1Dt 152 SV 55 28 | 18 | 233 6155 7.8
62V 0,5 220-305 | NE

64V 0,1 185

66V1 | 0,5 120 NE

66vV2 | 0,5 120 NE

51J 1,3 310 Plan

52D 0,8 316 NE

52E 0,3 310 NE

53v2 | 7,0 143 S

56K 1,0 318 NE

571 0,8 143 Plan

58C 4,0 295 NE

Diversitatea floristica a pajistilor de
luncd. in apropiere de comuna Capria-
na in lunca rului Isnovat (subparcelele
53V2, 62V, 64V, 66V1, 66V2) sunt 86 ha
ocupate cu pajisti mezofile care alternea-
z& cu palcuri din arbori si arbusti. In aces-
te suprafete au fost estimate 122 specii
de plante vasculare, dintre care: 10 specii
de arbori (Acer campestre, Carpinus be-
tulus, Fraxinus excelsior, Malus sylvestris,
Pyrus pyraster, Quercus robur, Salix alba,
Tilia cordata, Ulmus carpinifolia, Umus
laevis), 8 specii de arbusti (Amorpha fru-
ticosa, Eonymus europaea, Hippophae
rhamnoides, Prunus spinosa, Rubus ca-
esius, Salix caprea, Salix cinerea, Vibur-
num opulus), doua specii de liane (Humu-
lus lupulus si Solanum dilcamara) si 102
specii de plante ierboase.

De-a lungul malului raului Isnovat au
fost evidentiate 30 specii de ierburi de
lunca mlastinoasa (Agrostis stolonife-
ra, Agrostits gigantea, Alisma plantago-
aquatica, Bidens cernua Bidens tripartita,
Calystegia sepium, Carex acutiformis,
Carex cespitosa, Carex riparia, Equise-
tum arvense, Galium palustre, Heracle-
um sibiricum, Inula helenium, Juncus
effusus, Lycopus europaeus, Lysimachia
nummularia, Lythrum salicaria, Lythrum
virgatum, Mentha arvensis, Mentha longi-
folia, Phragmites australis, Poa palustris,
Polygonatum hydropiper, Rumex hydrola-
pathum, Scirpus sylvaticus, Scrophularia
umbrosa, Sonchus palustris, Symphytum
officinale, Tussilago farfara, Typha latifo-
lia), 32 specii de ierburi de lunca mezofita
(Achillea ochroleuca, Althea officinalis,
Calamagrostis epigeios, Carex otrubae,
Carex vulpina, Cichorium intybus, Daucus
carota, Elytrigia repens, Galium mollugo,
Galium tricornutum, Geranium sylvaticum,
Inula britanica, Juncus gerardii, Lathyrus
sylvestris, Lathyrus tuberosus, Lotus cor-
niculatus, Medicago falcata, Melilotus offi-
cinalis, Picris hiracioides, Plantago major,
Poa pratensis, Polygonum aviculare, Po-
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tentilla anserina, Potentilla reptans, Ra-
nunculus acer, Rumex confertus, Rumex
sylvestris, Stellaria media, Taraxacum
officinale, Taraxacum serotinum, Trifolium
pratense, Trifolium repens), 14 specii de
ierburi de paduri reavane si umede (Ae-
gopodium podagraria, Ajuga reptans,
Angelica sylvestris, Anthriscus sylvestris,
Astragalus onobrychis, Cucubalus bacci-
fer, Filago arvensis, Fragaria vesca, Ga-
lium aparine, Geranium sanguineum, Poa
annua, Veronica hederifolia, Vicia sylvati-
ca), 6 specii de ierburi de statiuni xerofite
(Carex michelii, Cynodon dactylon, Fes-
tuca valesiaca, Plantago lanceolata, Poa
angustifolia, Verbascum speciosum) si 14
specii de ierburi ruderale (Agrimonia eupa-
toria, Artemisia absinthium, Artemisia an-
nua, Aster amellus, Cardus acanthoides,
Conium maculatum, Dipsacus laciniatus,
Eupatorium cannabinum, Inula oculus-
christi, Iva xantifolia, Matricaria perforata,
Sambucus nigra, Tanacetum vulgare, Ur-
tica dioica, Xanthium strumarium). Doua
specii de plante ierboase (Carex cespito-
sa si Scrophularia umbrosa) sunt atribuite
la categoria plante rare.

Diversitatea fitocenotica. Vegetatia
forestiera din Aria protejata Capriana-Sco-
reni poate fi atribuita la urmatoarele asoci-
atii: Querco robori-Carpinetum Soo et Pocs
(1931) 1957; Quercetum robori-/petracae)
Borza (1928) 1959; Carpino-Quercetum
petracae Borza 1941; Tilio tomentosae
— Carpinetum Donita 1968.

Impacturi naturale si antropice. Pe
parcursul ultimelor decenii in aria protejata
Capriana-Scoreni, au fost inregistrate im-
pacturi naturale si antropice. In noiembrie
2000 o mare parte din suprafata forestiera
a ariei protejate a fost afectata de chiciura
(polei). Au fost afectate de chiciura mediu
si puternic suprafete din partea superioara
a versantilor si suprafetele de pe platou.
In majoritatea cazurilor a fost afectat coro-
namentul copacilor. Suprafete mici au fost
afectate de seceta din vara anului 2007.

Un impact antropic foarte puternic in aria
protejata a cauzat instalarea dispozitivelor
militare ale Armatei Sovietice, pe parcursul
anilor 1980-1990. in timpul instalarii tehni-
cii militare au fost distruse circa 107 ha de
padure cu arboreturi natural-fundamentale
de gorun (Quercus petraea). In aceastd
suprafata a fost construit un obiect militar,
un drum de acces catre obiectul militar pe
o distanta de circa 5 km de la soseaua Bal-
cani, cai de comunicatie etc. Actualmente
constructiile sunt devastate. Obiectul mili-
tar de la Capriana a avut un impact negativ
asupra vegetatiei naturale din jur. Multe
suprafete de padure din jurul obiectului
militar sunt invadate de plante ruderale si
invazive ca rezultat al constructiei obiectu-
lui militar. Caile de comunicatie, drumurile
de acces, liniille de tensiune inalta, liniile
de comunicatie telefonica, cablurile etc. au
avut un impact negativ asupra vegetatiei
forestiere. Multe din aceste locuri au fost
invadate de plante ruderale, au loc succe-
siuni aproape ireversibile care au dus la
destabilizarea fitocenozelor naturale si la
degradari evidente ale ecosistemelor na-
turale.

Tn multe locuri a fost afectat arboretul,
stratul arbustilor si stratul ierburilor. Ca re-
zultat al gestionarii neeficiente, in 58 sub-
parcele cu o suprafata totala de 788 ha au
aparut arboreturi derivate, care constituie
44,1% din suprafata ariei protejate. Au fost
plantate arboreturi de gorun, stejar, frasin
si molid n 25 subparcele cu o suprafata
totala de 50,3 ha, care in majoritatea lo-
curilor nu corespund conditiilor statiunii.
Sunt suprafete unde este posibila regene-
rarea naturala a gorunului si stejarului, dar
aceste posibilitati nu au fost folosite pentru
restabilirea arboreturilor. Au fost create ca-
teva plantatii forestiere din specii alohtone,
cum ar fi molidul etc., care au un randa-
ment mai scazut decat speciile autohtone.
Un anumit impact in aria protejata il au
drumurile si cararile care sunt surse de po-
luare biologica a ariei protejate.
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HARTA ARIEI PROTEJATE
CAPRIANA-SCORENI

(OCOLUL SILVIC CAPRIANA)
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Conservarea biodiversitatii. Aria
protejata “Capriana-Scoreni” este o su-
prafatd reprezentativa de padure de go-
run si stejar pedunculat caracteristica
pentru padurile din Centrul Moldovei.
Dupa compozitia floristica si peisagisti-
ca este o suprafatd de padure valoroasa
(Kravciuk, Verina, Suhov, 1976). Include
un genofond constituit din 243 specii de
plante vasculare, dintre care 18 specii de
arbori, 15 specii de arbusti si 210 specii
de plante ierboase. Au fost inregistrate
16 specii de plante rare: sorbul (Sorbus
torminalis), clocotisul (Staphilea pinna-
ta), calinul (Viburnum opulus), vonicerul
(Evonymus nana), dumbravita (Epipactis
heleborine), cuibul pamantului (Neottia
nidus-avis), vioreaua-noptii (Platanthera
bifolia), crinul de padure (Lilium marta-
gon), rodul-pamantului (Arum oirientale),

balbisa (Stachys silvatica), laleaua (Tuli-
pa biebersteiniana), buruiana-de-junghi
(Cephalanthera longifolia), capsunica
(Cephalanthera rubra), celnusa (Orni-
thogalum flavescens), feriga (Dryopteris
filix-mas), ghiocelul (Galantus nivalis),
iarba-vrajitoarei (Circea lutetiana), iarba-
neagra (Scrophularia umbrosa), omagul
(Aconitum lasiostomum), rodul-pamantu-
lui (Arum oirientale).

Prezinta anumit interes stiintific si practic
arboretele natural fundamentale.

Conform Hotaréarii Guvernului Moldo-
vei nr.5 din 8 ianuarie 1975 (anexa nr. 4),
aceasta suprafatd de padure a fost luata
sub protectia statului, fiind atribuita la ca-
tegoria arii protejate de paduri valoroase.
Prin Hotararea Parlamentului Republicii
Moldova nr. 1539 din 25 februarie 1998
(anexa nr. 5), aceasta suprafata de padure

a fost confirmata ca arie protejata si atri-
buita la categoria Rezervatie peisagistica.

Pentru optimizarea conservarii diversi-
tatii vegetale, se propune ca in lucrarile
de reconstructie ecologica a arboretelor
de solutionat corespondenta arboretelor
plantate la conditiile statiunii. De organi-
zat zonele de agrement in anumite locuri
care sa reduca impactul populatiei asupra
vegetatiei.

CONCLuUzIl

Aria protejata “Capriana-Scoreni” re-
prezinta o suprafata (1786 ha) de padure
caracteristica pentru padurile din Centrul
Moldovei. Este constituita din arboreturi
natural fundamentale de gorun (Quercus
petraea) si de stejar pedunculat (Quercus
robur), arborete derivate si arborete artifici-
ale de stejar pedunculat, gorun si molid.

Compozitia floristica include un genofond
constituit din 243 specii de plante vascula-
re, dintre care 18 specii de arbori, 15 specii
de arbusti si 210 specii de plante ierboase.
Au fost inregistrate 18 specii de plante rare.
Comunitatile vegetale au fost atribuite la 4
asociatii forestiere. Pentru optimizarea con-
servarii biodiversitatii, in lucrarile de recon-
structie ecologica, este necesar de extins
suprafetele cu arborete similare arboretelor
natural fundamentale. Ar fi posibil de efectu-
at aceste lucrari prin substituirea arboretelor
artificiale cu arborete cu compozitie similara
celor natural fundamentale.
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Sammary. A relict plant — Eriophorum latifolium Hoppe is preserved in Reservation
“Codry”. It’s areal is on the upper part of the little stream’s flood plain on turfy alluvial soil.

Key words: relict plant, Reservation “Codry”, turfy alluvial soil.

INTRODUCERE

Printre plantele rare introduse in Car-
tea Rosie a Republicii Moldova (2002) un
loc deosebit revine bumbacaritei (Eriop-
horum latifolium Hoppe), specie periclita-
ta din familia Ciperacee (Cyperaceae).

Aceasta planta este relicta, ea s-a
pastrat din epoca glaciara si actual-
mente prezinta insulite situate de sute
la kilometri la sud de arealul principal.
Bumbacarita este raspanditda in par-
tea de nord a Europei, ocupand soluri
mlastinoase si turbice.

Pe teritoriul Moldovei, pentru prima
data, a fost cercetatd in anul 1952, de
catre L. P. Nicolaeva (proba se pastrea-
za in ierbarul Gradinii Botanice a Acad-
emiei de $tiinte a RM) (Butko, 1981). Ea
a fost intalnita in lunca unui raulet, afluent
al Bucovatului, la vest de com. Lozova.
Fragmentul luncii actualmente este inclus
in cadrul Rezervatiei stiintifice ,Codrii”
(HukonaeBa, 1963; lemgemaH, MaHuk,
Hwukonaesa, CumoHoB, 1980; BuTko,
1981. // Npvpoga 3anoBegHuka, 1984).

Din 29 specii de Ciperacee, care se
intdlnesc in rezervatie, bumbacarita
latifolie necesitd o atentie deosebita.
In Republica Moldova sunt cunoscute
numai 2 areale izolate de dezvoltare a
bumbacaritei: lunca Rezervatiei ,Codrii”
si In apropierea com.Capriana. Ambele
areale ale bumbacaritei sunt situate
in districtul geobotanic al padurilor de
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Foto 1. Arealul de crestere al bumbacaritei in lunca Rezervatiei stiintifice ,,Codru”

foioase de tipul Europei Centrale, in cur-
sul superior al vailor torentelor mici ale
afluentilor r. B4c. Lunca are o latime de
200-300 m., este umeda, ocupata cu
vegetatie hidrofita (foto 1). Comunitatile
de lunca cu bumbacaritad ocupa sectoa-
re izolate in imediata apropiere de mar-
ginea padurii si se refera la asociatia de
luncéd umeda cu bumbacarita si rogoz
(foto 2). Pantele din vecinatate sunt ocu-
pate de comunitati de dumbravi reavane.
Tn aceste sectoare de lunc cresc plante
hidrofite si mezofite, ultimele ocupand
suprafete mai ridicate. Tn comunitatile cu

bumbacarita predomind mezohidrofitele
si mezofitele, caracteristice pentru lun-
cile umede.

In afara de bumbacarita, aici cresc
alte specii de plante rare pentru flora
Moldovei: Epipactis palustris, Dactilor-
hiza majalis, Orchis palustris, Thelipteris
palustris, Gentiana cruciata. Din numarul
total de plante din lunca rezervatiei (359
specii) 13 specii apartin categoriei plan-
telor rare (Sturza, 2006).

Tn fnvelisul ierbos predomina speciile
de rogoz: (Carex acutiformis, C. distans).
Sunt obisnuite speciile de pipirig (Juncus
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Foto 2. Asociatia de lunca umeda cu bumbacarita si rogoz

gerardii, J. articulatus) si alte specii, care
cresc in medii umede (Butko, 1981).

REZULTATE $1 COMENTARII

Bumbécarita este o planta fnalta de
60—100 cm, cespitoasa cu rizom scurt,
tulpini slab trimuchiate, glabre. Frun-
zele sunt ligulate, plane sau trimuchi-
ate, cele bazale cu teci negre brunii,
cele tulpinale ingust lanceolate, late de
3-8 mm, ascultite, la varf trimuchiate, pe
margini mai mult sau mai putin scabre,
cele superioare de obicei negre-bru-
nii la baza laminei. Bracteolele sunt,
de obicei, drepte sau cele superioare
patente, la baza negre. Inflorescenta
compusa din mai multe spiculete (5—
12) sau numai din unul singur terminal,
alungite Tn timpul infloririi mai scurte de
1 cm, obtuze sau ascutite cu pedunculi
uneori ramificati.

Sete perigoniale numeroase, dupa
inflorire depasesc mult glumele, avand
un aspect de luna. Glume alungit ovale,
mai mult sau mai putin ascutite, uni-

nervate, de obicei brune-cenusii, cu
o0 dungad mediand neagra. Fruct alu-
ngit, obovoidal, lung de 3 mm si de
1,25 mm in diametru, obtuz, trimuchiat,
putin ascutit, rosu-brun. Fructele sunt
réspandite de vant. Infloreste in mai-
iunie. Creste Tn grupuri cu abundenta 3.
Nucusoarele se coc si se imprastie in
mai-iunie (Butko, 1981).

Tipul geografic este holarctic, relict.

Bumbacarita creste dispersat in gru-
puri nu prea mari, pe alocuri abundenta
atingadnd 3—4. Pe aceste sectoare ea
dominaininvelisulierbos. Este iubitoare
de umezeala si lumina. Se polenizeaza
de vant. Se inmulteste, in general veg-
etativ prin diviziunea rizomului.

Vitalitatea plantelor de bumbacarita
in conditiile date este inaltd — plantele
sunt puternic dezvoltate (dupa inalti-
mea lastarilor generativi populatia lo-
cala depaseste cu mult plantele acestei
specii din alte regiuni), fructifica bine si
se inmulteste vegetativ.

Bumbacarita a fost introdusa in Car-
tea Rosie a Republicii Moldova in anul

1978 (KpacHass Knwura, 1978; Cartea
Rosie, 2002).

Pentru a evita schimbdarile esentiale
in componenta florei si disparitia plan-
telor rare, a fost necesar de a stabili un
control asupra vegetatiei in conditiile
regimului de rezervatie, efectuat prin
intermediul cercetarilor multianuale pe
terenuri permanente.

Amenajarea terenurilor de control, car-
tarea si inventarierea plantelor rare pe
aceste terenuri reprezintd monitoringul
vegetal. In anul 1992 pe aceste terenuri a
inceput sa se studieze starea populatiilor
de Eriophorum latifolium. Tn acest scop,
in luncd au fost amenajate 2 terenuri
permanente cu aceasta planta ( Sturza,
2006). Suprafata terenurilor a fost stabili-
ta de 10x10 m (100 m2).

Pe terenul permanent nr.1, in anul
1992, au fost inregistrate numai 9
exemplare de bumbacarita, in anul
2004 (peste 12 ani) —282 exemplare.
Initial, la 11 m? de teren revenea céte
o planta, Tn anul 2004 la fiecare 1 m?
reveneau 2—3 plante sau numarul total
de plante a crescut de circa 31 ori.

Datorita masurilor de ingrijire (tdierea
periodica a arbustilor de salcie, cositul
luncii la sfarsitul verii) si regimului strict
de protectie, starea actuala a sectoa-
relor de lunca cu bumbacarita s-a im-
bunatatit esential. Se observa tendinta
de marire a suprafetelor sectoarelor
de raspandire si sporirea numarului de
plante la o unitate de suprafata.

In arealele de baza, in care bumbé&cé-
rita este o planta endemica, ea creste de
regula pe soluri turboase, mlastinoase.
Unul din autori (A. Ursu) a avut posibili-
tatea sa ia cunostinta de aceasta planta
pe turbariile din Estonia. Nu era clar pe
ce sol se dezvolta bumbacarita in Codrii
Moldovei. In luna iunie 2007, la limita
unui areal al bumbacaritei, in lunca para-
ului — afluent al Bucovatului, pe teritoriul
Rezervatiei stiintifice ,Codrii”, a fost sapat

Tabel
Componenta fizico-chimica a solului aluvial turbic (reziduuri adanci) (Profilul 92)
Cationi schimbabili

L. Higroscopicitatea Humus CaCoO,

Adancimea Ca** Mg** | > Ca*+Mg* pH

% Me/100 gr. sol

0-10 5,05 10,0 26,17 35,30 13,86 49,16 8,00
20-30 3,72 7,5 24,80 29,87 10,37 40,24 7,85
40-45 1,97 25 11,38 13,05 6,53 19,58 8,15
60-70 3,49 15,7 47,67 34,51 9,56 44,07 7,85
90-10 0,82 1,6 7,90 7,66 3,63 11,29 8,15
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un profil de sol. Structura morfologica a
profilului este urmatoarea (foto 3):

1 (0—40 cm) — stratul de suprafata este
umed, de culoare neagra cu nuante ca-
fenii, in stare uscata — cenusiu-cafeniu,
are structura bulgaroasa neevidentiata
si nestabila, slab tasat, argilos, dur.

1 (40—46 cm) — prezinta un strat sub-
tire ud, cenusiu-albicios, fara structura,
luto-nisipos, slab tasat.

Ill (46-75 cm) — cenusiu inchis, ud,
cu trecere evidenta, luto-nisipos, slab
tasat, fara structura.

IV (75-100 cm) — cenusiu, ud, luto-
nisipos, slab tasat.

Tot profilul este strapuns de siste-
me radiculare de diferite dimensiuni,
in masa solului sint prezente reziduuri
de plante semidescompuse (turba).
Regimul de umiditate influenteaza con-
ditiile anaerobice. Solul este carbonatic
— face efervescenta de la suprafata. Ni-
velul apei freatice s-a stabilit la 88 cm.

Solul apartine clasei dinamomorfe,

b3
=
=
e
=
_"'J
[
n

Foto 3. Profilul solului aluvial turbic
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tipului aluvial, subtipului turbic.

In stratul superior continutul de sub-
stantd organica constituie 10%, de car-
bonati — 26%. Este considerabila suma
cationilor schimbabili — 49 m/e. Reactia
solului — bazica. Spre adancime continutul
substantei organice scade pana la 60 cm,
insa la aceastd adancime se evidentiaza
un strat evident turbic (peste 15%
organicad). La adancimea de 4045 cm
se evidentiazd un strat subtire albicios,
nisipos in care continutul de organica
constituie doar 2,5%, carbonati — 14,4%,
suma cationilor este mai mica de 20 m/e.
La adancimea de 90—100 cm textura solu-
lui este nisipoasa, continutul de organica
1,6%, de carbonati —7,9%, suma cationilor
schimbabili — 11 m/e. La aceasta adanci-
me se mentine nivelul apei freatice.

Cu toate ca solurile aluviale sunt pre-
ponderent carbonatice, prezenta carbo-
natilor n tot profilul solului analizat este
greu de explicat. Profilul a fost amplasat
in partea superioara a luncii, bazinul de

scurgere fiind ocupat de paduri de fo-
ioase, amplasate pe soluri cenusii ne-
erodate. In asemenea anturaj straturile
aluviale, indeosebi cele de la suprafata,
ar trebui sa fie lipsite de carbonati. Ti-
nind cont de cele expuse mai sus, acest
fenomen necesita un studiu special.

CONCLUZII:

1. Bumbacarita in Codrii Moldovei
prezinta o planta relicta, care se afla la
sute de kilometri la sud de arealele ei
principale.

2. Arealele raspandirii plantei prezinta
fragmente de lunci umede inconjurate
de paduri de foioase central europene.

3. Structura morfologica a plantei in
conditiile ecologice reale se deosebes-
te prin dimensiuni majore ale organelor
si alte particularitati.

4. Conditiile de ocrotire, create in re-
zervatie, contribuie la largirea arealelor
si marirea densitatii plantelor.
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and it requires visible efforts from the society.

Taking into consideration the fact that family, the establishment of education, the society - are
responsible for the instructive educational quality of the problem is necessary to receive a national
program of ecological education, it will ensure the survival and future evolution of the human

civilization.

SUMMARY. Education and ecological instruction is a priority of the national and world education

Key words: Ecological education and training, Durable development, Ecological thinking, Ecological
situation, Planetary danger, Primary, gymnasium and lyceum education, Bio-ecological laws.

INTRODUCERE

Fiind unul din componentele naturii,
omul actiona asupra mediului, la etape-
le initiale ale existentei sale, ca si orice
vietuitoare. Dar, pe parcursul evolutiei
sale si sub actiunea legilor bio-ecolo-
gice, indeosebi a legilor sociale, omul,
spre deosebire de alte vietuitoare, a in-
ceput a munci in scopul asigurarii sale
cu bunuri materiale. Astfel, datorita ne-
cesitatilor materiale, culturale, spirituale
si educative enorme, omul a inceput sa
intrebuinteze pe larg resursele natura-
le, returnind cantitati enorme de deseuri
tehnogene in mediu, dintre care unele
s-au integrat n circuitele naturale exis-
tente. Astfel, se produc perturbari eco-
logice la nivel local, regional si planetar,
ce pot conduce la disparitia vietii pe
Terra (Coste, 1982; Serbanescu, 1994;
Rojanschi si altii, 1997; Florea, 1998;
Donea si altii, 2002, Donea, 2005).

Analizind starea ecologica a mediu-
lui, Conferinta de la Stockholm (1972) a
confirmat inrautatirea continua a aces-
teia la nivel regional si global. Confe-
rinta ONU “Mediul gi dezvoltarea” de la
Rio de Janeiro (iunie 1992) a actualizat
si mai mult problemele ecologice, con-
firmind ca natura nu este un compo-
nent al umanitatii, dar e mediul de viata
natural al ei. In cazul in care natura va
disparea, omul nu va mai putea exista,
deoarece el este unul din componente-
le care participa la circuitele biologice.

lesirea societatii umane din situatia
ecologica critica se poate realiza prin:

« stabilirea unor relatii noi in sistemul
om — societate — mediu, urmate de o
dezvoltare ecologico—socio—economica
de lunga durata a tuturor tarilor, care,
fondata corect, ar prevedea micsorarea

treptata a presiunii antropogene asupra
mediului;

« folosirea rationald a resurselor na-
turale;

* conservarea biodiversitatii;

» schimbarea psihologiei umane in-
dividuale si sociale fata de sine si na-
tura;

* congtientizarea sociala a pericolului
(la nivel planetar) cauzat de nerespec-
tarea securitatii ecologice.

Unul dintre factorii de baza ai schim-
barii psihologiei umane fata de mediu
reprezintd educatia ecologica, principii-
le si directiile careia pe plan mondial au
fost elaborate de UNESCO si Conferin-
ta ONU “Mediul si dezvoltarea” (Rio de
Janeiro, 1992).

Alaturindu-se celor peste 100 de tari
ce considera prioritard dezvoltarea du-
rabild, Republica Moldova a elaborat
Strategia Nationala pentru Dezvolta-
re Durabila — Moldova XXI (Chisinau,
2000), care cuprinde obiectivele fun-
damentale in sfera capitalului natural,
uman, al democratizarii societatii pen-
tru perioada 2000-2020.

In acest document, educatia este
considerata prioritate nationala care
urmareste atit pregatirea viitorilor spe-
cialigti, cit si a intregii populatii, dupa
principiile dezvoltarii durabile zi de zi, in
toate domeniile de activitate.

MATERIALE $I DISCUTII

Ca component al educatiei, indeo-
sebi a celei morale, educatia ecologica
urmareste scopul — formarea profilului
moral al personalitétii si al componen-
tului socio-moral al omului. Conform
opiniei lui A. Arhip (1996), succesele
educatiei ecologice se datoreaza re-

zultatelor obtinute in stiintele reale si
umaniste, datelor furnizate permanent
despre starea mediului natural, progre-
selor tehnologice, documentelor, pro-
gramelor, recomandarilor organizatiilor
mondiale si regionale ONU, UNESCO,
PNUD, UNCED etc., rezultatelor cerce-
tarilor realizate de centrele nationale,
regionale, internationale de profil.

Dupa continut, educatia ecologica
este complicata prin faptul ca trebuie sa
fie adresata lumii interioare a persona-
litatii (emotional-sensibile), relatiilor so-
cio-culturale, in general. Scopul instru-
irii si educatiei ecologice este formarea
unui nou tip de om cu gindire ecologica
corecta, ce Tsi apreciaza just actiunile
sale Tn natura si mediu si este capabil
sa convietuiasca in armonie cu natura.

Instruirea si educatia ecologica este
un proces de o complexitate deosebita,
neintrerupt si se efectueaza prin toate
disciplinele de Tnvatamint, la toate ac-
tivitatile intra- gi extragcolare, urmarind
scopurile: acumularea cunostintelor
despre mediu, formarea deprinderilor
si convingerilor necesitatii protectiei
mediului, formarea culturii generale la
fiecare individ, indiferent de caracterul
activitatii profesionale. Deci, instruirea
si educatia ecologicd sunt componen-
te obligatorii ale familiei, ale institutiilor
de Tnvatamint preuniversitar (prescolar,
scolar, gimnazial, liceal), universitar,
postuniversitar i ale societatii, care au
drept scop dezvoltarea durabila socio-
economicad permanentd a civilizatiei
umane.

Instruirea si educatia ecologica a gene-
ratiilor tinere se efectueaza in corespun-
dere cu obiectivele si continuturile Curri-
culumului national, elaborat in baza Legii
Tnvatamintului, aprobat& in 1995.
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nvatamintul prescolar incepe la vir-
sta de 2-5 ani, urmarind acumularea
treptata si permanenta de catre copii a
cunostintelor generale despre natura,
diversitatea si interactiunea diverselor
componente ale ei.

La virsta de 5-7 ani, copiii continua,
sub supravegherea sila indemnul peda-
gogului practician, acumularea, concre-
tizarea, analiza si generalizarea cunos-
tintelor despre natura ce il inconjoara,
incepind sa stabileasca deja cele mai
simple relatii intre diverse componente
ale ei. Astfel, din observator copilul se
transforma treptat in cercetator incepa-
tor, iar atitudinea Iui fata de natura se
formeaza nu prin sustinerea adultilor,
dar ca rezultat al acumularii reale de
cunostinte. Tn asa mod, se pun bazele
initiale ale culturii ecologice. Obiective-
le cadru stabilite pentru Tnvatamintul
prescolar rezida in pregatirea stiintifica
corecta a copilului pentru urmatoarea
etapa (Bondarenco, 2006).

Disciplinele de baza responsabile
de instruirea si educatia ecologica la
aceasta virsta sunt ,Stiinte” (ce se pre-
da in scoala primara in clasele IlI-1V),
,Educatia tehnologicad” s. a.

Obiectivul major al predarii-invatarii
disciplinei “Stiinte” in scoala primara
urmareste:

- cunoasterea si intelegerea elemen-
tara de catre elevi a naturii si a fenome-
nelor legate de ea, autocunoasterea;

- determinarea locului copilului in
lume si influenta mediului asupra “eu-
lui” la nivel calitativ;

- stimularea motivatiei i creativitatii;

- dezvoltarea responsabilitatii, ati-
tudinii pozitive si a interesului fata de
faurirea unui mediu natural echilibrat si
propice vietii.

Obiectivele cadru privind instruirea si
educatia ecologica sunt:

- continuitatea procesului de cunoas-
tere a naturii si mediului inconjurator de
catre copilul de 7-10 ani;

- formarea si utilizarea treptata, dar si
corecta, a notiunilor stiintifice: explora-
re, investigare etc.;

- dezvoltarea la elevi a atitudinii po-
zitive, a responsabilitatii si a interesului
fatd de un mediu natural de viata echi-
librat;

- cunoasterea propriului organism,
fapt ce ar asigura respectarea norme-
lor sanitaro-igienice necesare pentru o
crestere si dezvoltare normala.

La etapa de proiectare curricula-
ra, studierea naturii se Incepe abia in
clasa a ll-a, nerespectindu-se astfel
continuitatea invatamintului prescolar;
un alt dezavantaj il reprezinta continu-
tul modular al manualelor, ceea ce, de
asemenea, se va rasfringe asupra ni-
velului de cunostinte despre natura.

Analizind obiectivele generale si con-
tinuturile manualelor, ne-am limitat la
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setul de notiuni si fenomene naturale
(pe care elevii trebuie sa le insuseas-
ca constient si trainic si, concomitent,
sa le rezolve) si problematica instruirii
si educatiei ecologice specifica virstei
date. Parerea noastra e ca Curriculu-
mul si manualele sunt supraincarcate
cu notiuni abstracte, deosebit de vari-
ate si greu de inteles pentru copiii cu
virsta de 8-10 ani.

Directiile prioritare ale instruirii si
educatiei ecologice a elevilor de virsta
scolara mica ar trebui sa fie:

- introducerea unui curs de initiere
pentru studierea naturii ce ar asigura
continuitatea educatiei ecologice;

- procesul de cunoastere a mediului
fnconjurator trebuie sa asigure conse-
cutivitatea studierii naturii de la Tnvata-
mintul prescolar la scoala primara;

- revederea obiectivelor curriculare si
a continuturilor cursului de ,Stiinte” pen-
tru scoala primara, asigurind, astfel, cu-
noasterea directa a naturii tinutului natal,
a schimbarilor sezoniere si a relatiilor
dintre natura vie si natura fara de viata,
naturd si om. In acest scop, este nevoie
de a evita introducerea in invatamint a
continuturilor deosebit de complicate pe
care insagi stiinta contemporana nu le
poate explica (Originea Terrei, Invelisu-
rile interne, Originea vietii s. a.);

- desfagurarea multor lectii Tn natura
(in special, a lucrarilor practice si acti-
vitatilor extrascolare), apropiind, astfel,
elevii de ea;

- ecologizarea tuturor disciplinelor
scolare, indeosebi a educatiei tehno-
logice, pentru a imbina pregatirea inte-
lectuala cu cea profesionala;

- din contul orelor facultative, forma-
rea cursurilor specializate ,Ecologia
pentru elevii scolii primare”, ,Natura si
omul” s. a. pentru clasele llI-IV.

Tnvatdmintul gimnazial reprezinta eta-
pa de trecere de la scoala primara la
invatamintul liceal sau Tnvatamintul me-
diu special. Acest fapt sporeste respon-
sabilitatea scolii Tn crearea unei culturi
ecologice la tinerele generatii. Planurile
de invatamint gimnazial cuprind un sir
de discipline scolare (biologia, fizica,
chimia, geografia etc.), care, avind ca
obiect de studiu diverse componente ale
naturii, sunt responsabile de instruirea si
educatia ecologica a tineretului studios.

Figura 1. Lectie-excursie

Obiectivele generale ale invatamin-
tului gimnazial privind aceasta proble-
ma prevad:

» formarea unei conceptii stiintifice
despre unitatea naturii si componentele
ei — natura vie, natura nevie;

+ cunoasterea si intelegerea proce-
selor si insusirilor fundamentale ale
naturii vii, precum si a relatiilor de tipul
structura-functie, organism-mediu, or-
ganism-organism;

« formarea unui comportament ecolo-
gic vizind grija si responsabilitatea fie-
carui membru al societatii umane fata
de natura, mediul natural, fata de sine
si semeni.

Studiul despre natura, componen-
tele ei, mediul de existenta si activita-
tile omului ca organism viu continua
in clasa a V-a prin aceeasi disciplina
inceputd in scoala primara “Stiinte”.
Problemele ecologice sunt abordate
indeosebi ih modulele Omul si natura,
Unitatea celor doua lumi: vie si nevie
(Cucereanu, 2000). Continuturile con-
firma ca informatii ecologice sunt, dar,
cu parere de rau, exemplu de instruire
si educatie ecologica nu este.

Pentru clasele VI-IX, Curriculumul
prevede disciplina “Biologia”, Tnsa natu-
ra vie se propune de a fi studiata dupa
tipul modular (Diversitatea in lumea vie;
Sisteme vitale; Sisteme de coordonare
si de integrare ale organismelor in me-
diu; Bioritmuri; Sisteme de sustinere;
Reproducerea in lumea vie; Ocrotirea
mediului), opus celui existent pina la
reforma, cind vietuitoarele se studiau la
nivel de grupe taxonomice — lumea plan-
telor (Botanica) si lumea animalelor (Zo-
ologia, Anatomia si Fiziologia omului). O
asemenea metoda de studiere a naturii
vii exista in literatura de specialitate (Vil-
li, 1968; Grin s. a., 1990), dar ea este
prevazuta pentru studentii facultatilor
universitare, care preventiv au acumulat
cunostintele necesare despre natura.
Cit de eficienta este metoda modulara
de studiere pentru elevii gimnazisti este
greu de confirmat, cu atit mai mult ca or-
ganismul viu nu este un dispozitiv fizic,
un mecanism, ci o formatiune biologica
semideschisa in care componentele ei,
interactionind, asigura stabilitate, exis-
tenta, reproducere si evolutie.

La etapa gimnaziala a invatamintului
national instruirea si educatia ecologica
poate fi realizata integrat in cadrul mai
multor discipline scolare: biologia, chi-
mia, fizica, geografia etc.

Prezenta in manualele de biologie
(clasele VI-IX) a modulului “Ocrotirea
mediului” ar trebui sa reprezinte, dupa
parerea noastra, o etapa de generaliza-
re anuala, iar insasi instruirea si educa-
tia ecologica sa se realizeze la fiecare
lectie prin exemple concrete.

Invatamintul liceal asigura formarea
corectd si deplind a notiunilor dialecti-
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ce despre natura, unitatea ei cu socie-
tatea umana, pe cind protectia naturii
si folosirea rationala a resurselor mine-
rale si biologice este considerata parte
componenta a culturii umane. Obiec-
tivele generale ale invatamintului lice-
al urmaresc formarea ansamblului de
cunostinte, capacitati, atitudini ale unei
personalitati armonios dezvoltate, a
omului responsabil de prezent si viitor,
a omului care este parte integrata a
naturii in care el Tnsugi isi are originea.
Tn aceasta situatie, accentele educati-
onale ale invatamintului liceal, ca ul-
tima etapa a invatamintului scolar, se
cer plasate pe formarea capacitatilor
de a opera cu domeniile majore infor-
mationale, pe capacitatea de a clasifi-
ca si stoca aceasta informatie dupa un
algoritm prestabilit, de a formula con-
cluzii logice de generalizare.

La aceasta etapa, instruirea ecologi-
ca se realizeaza integrat in cadrul dis-
ciplinelor de cultura generala: biologia,
chimia, geografia, fizica etc.

Instruirea biologica in ciclul liceal, ce
include in sine etapele de baza ale in-
struirii si educatiei ecologice, trebuie sa
fie patrunsa de sentimentul autoapreci-
erii permanente a propriilor actiuni; sa
fie orientata spre corelarea maximala
cu alte domenii stiintifice si afective ale
cunoasterii, fiind stimulata dorinta de a
patrunde in esenta fenomenelor.

La aceastd etapa a invatamintului
este absolut necesara introducerea n
curriculumul scolar (alaturi de discipli-
nele de baza) a cursului integrat de in-
struire si educatie ecologica.

Eficacitatea instruirii ecologice la fie-
care etapa a ei va depinde, in mare ma-
sura, de principiile organizarii acesteia,
introducindu-se procesul de predare-
invatare (organizat din punct de vedere
stiintific si metodic corect) prin comple-
xe de lectii cu caracter interdisciplinar
si, totodata, de sistem unic. Ciclul de
lectii poate fi consacrat unei teme con-
crete, iar formele si metodele de instru-
ire pot fi variate (lectii-prelegeri, lectii-
seminare, jocuri de imaginatie sau de
activitate, lectii de laborator si practice,
cercetare stiintifica, lectii-excursii etc.).
La predarea acestor lectii pot fi atrasi
mai multi profesori sau numai unul.
Sarcina de baza a ciclului de lectii (mo-
dule) este sistematizarea cunostintelor
elevilor in problema ecologica studiata,
analiza ei din diverse puncte de vedere
si identificarea cailor de rezolvare, folo-
sind metoda modelarii ecologice. Lite-
ratura de specialitate dispune de surse
metodice numeroase privind problema
organizarii corecte a masurilor instruc-
tiv-educative corespunzatoare.

Instruirea si educatia ecologica a
copiilor de virsta scolara va capata o
particularitate de sistem atunci cind ac-
tivitatea la lectie va fi imbinata cu activi-

tatea in afara orelor de curs (obligatorie
pentru toti elevii), organizata frontal sau
n grupuri mici, care poate fi realizata in
cabinetul de biologie (ungherasul naturii
vii) sau Tn natura. Continutul acestei ac-
tiuni este legat de cerintele curriculare.
Ultima forma de activitate este mult mai
variata atit dupa continut, cit si dupa
formele de organizare, deoarece ea se
realizeaza de catre cadrele didactice in
baza intereselor personale si ale elevi-
lor si este nelimitata Tn programele de
actiune. In urma acestei activitati, ele-
vii, de regula, nu descopera ceva nou
pentru stiinta, dar fac descoperiri noi
pentru ei insisi, pregatindu-se, astfel,
pentru activitatile profesionale.

Un rol deosebit in organizarea corecta
a instruirii si educatiei ecologice a elevi-
lor 1l are competenta cadrelor didactice
atit in teoria si metodica educatiei eco-
logice, cit si In pregatirea teoretica de
baza (in ceea ce priveste cunoasterea
naturii si a fenomenelor legate de ea).

Cooperarea scolii cu sfera sociala va
permite a spori influenta socio-pedago-
gica asupra climatului educational n
scoald, familie si societate; va asigura
orientarea corecta a elevului in pro-
blemele ecologice legate de mediu; va
familiariza elevul cu avantajele stiintei
si tehnicii in solutionarea problemelor
de mediu etc. Deci, rolul societatii este
ca, impreuna cu scoala si familia, sa
poarte responsabilitatea n formarea
unei personalitati capabile sa activeze
in diverse ramuri ale economiei natio-
nale, asigurind, concomitent, protectia
naturii si folosirea rationala a resurselor
naturale.

In acest plan, ca ajutor remarcabil Tn
educatia ecologica pot servi proiectele
ecologice de finvatare-cercetare. De
exemplu, in invatamintul prescolar si
scoala primara se propune ,Natura din
jurul nostru” (studiaza componentele
naturii vii i nevii din jurul institutiei de
fnvatamint si interactiunea lor); ,Mate-
rialele periculoase in casa mea”; ,Cum
pot opri poluarea incepind cu casa
mea”; ,Cit de rational foloseste apa po-
tabila familia mea” etc. La etapa gimna-
ziala pot fi propuse proiectele: ,Lumea

vegetala ce ma inconjoara”, ,Lumea
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Figura 2. Participarea elevilor la
MOLDECO

animala ce ma inconjoarad”, ,Sanatatea
omului si mediul inconjurator” etc.; la
etapa liceald — ,Interactiunea compo-
nentelor naturii vii cu cele fara de viata”,
,Omul — natura”, precum si cursurile de
totalizare ,Ecologie. Civilizatie. Cultu-
ra.”, ,Ecologia tinutului natal etc.”.

CONcCLuUzIl

Actualmente apare necesitatea de
a recunoagte ca instruirea si educatia
ecologica este un component de baza
al invatamintului de toate nivelurile, iar
randamentul lui va depinde de elabora-
rea unui program complex unic de ac-
tivitate educativa durabila a individului,
respectindu-se principiile continuitatii,
interdisciplinaritatii si integritatii.

Este timpul de a adopta un program
unic national in domeniu, reglementind
responsabilitatea fiecareia din compo-
nente: familie — institutie de invatamint
— societate.
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Summary: The article presents the results of a study focused on the estimation of greenhouse gas
emissions from brick production in the Republic of Moldova during the 1988-2005 period, for being
included in the national inventory of greenhouse gases in the frame of Second National Communication
(SNC) under the United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC). The
methodologies used are based on the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
(IPCC, 20006). The obtained results revealed that during the 1988-2005, the CO, emissions from
brick production have reduced by 70%, from 53,67 thous. tonnes to 16,11 thous. tones, while the
SO, emissions have reduced by 71%, respectively from 0,17 thous. tonnes to 0,05 thous. tonnes. The
significant fluctuations in the emission time-series is explained by a sharp decline in brick production
during 1990-1999 period and by growth in the construction market in recent years (especially since
2000). The study has been realised with the financial support of the GEF and UNEP in the frame
of the project “Republic of Moldova: Enabling Activities for the preparation of the SNC under the
UNFCCC”.

INTRODUCERE 2A6 "Producerea asfaltului pentru pava-

rea drumurilor” si 2A7 ,Altele: producerea

lor cu efect de sera o reprezinta ,Pro-
ducerea caramizii’. Aceasta din urma

La inventarierea emisiilor de gaze cu
efect de sera (GES), categoria 2A ,Pro-
duse minerale” din sectorul ,Procese in-
dustriale” include emisiile ce provin de la
urmatoarele surse: 2A1 ,Producerea ci-
mentului”, 2A2 ,Producerea varului”, 2A3
L,Utilizarea varului si dolomitei”, 2A4 ,Pro-
ducerea si utilizarea sodei caustice”, 2A5
,Producerea bitumului pentru acoperis”,

caramizii, vatei minerale si a sticlei”. Ca
relevanta in ceea ce priveste ponderea in
emisiile de GES ce provin de la catego-
ria 2A ,Produse minerale”, categoria 2A7
JAltele: producerea caramizii, vatei mine-
rale si a sticlei” este precedata doar de
categoria 2A1 ,Producerea cimentului”.
n cadrul categoriei 2A7, una din cele
mai importante surse de emisie a gaze-

implica activitati precum: mineritul (ex-
tragerea argilei), prelucrarea materiei
prime, adaugarea unor aditivi, precum
caolinul si piatra de var, formatarea,
taierea, uscarea si arderea produsului
finit In cuptor. De mentionat ca emisiile
ce rezulta din arderea combustibilului
fosil pentru generarea caldurii se mo-
nitorizeaza in cadrul sectorului “Ener-

Tabelul 1
Factori de emisie cu specific national utilizati la estimarea emisiilor CO, de la producerea caramizii in Republica Moldova,
1988-2006
Coeficienti 1988 1990 1991 1992 1993 1994
Fractia CaO in argild consumata 0,0844 0,0844 0,0844 0,0844 0,0844 0,0844
Fractia MgO in argila consumata 0,0303 0,0303 0,0303 0,0303 0,0303 0,0303
FE, t CO./t argila consumata 0,0993 0,0993 0,0993 0,0993 0,0993 0,0993
Coeficienti 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Fractia CaO in argild consumata 0,0844 0,0822 0,0822 0,0822 0,0822 0,0822
Fractia MgO in argila consumata 0,0303 0,0303 0,0321 0,0321 0,0321 0,0321
FE, t CO./t argila consumata 0,0993 0,0976 0,0996 0,0996 0,0996 0,0996
Coeficienti 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Fractia CaO in argild consumata 0,0822 0,0822 0,0822 0,0822 0,0822 0,0822
Fractia MgO in argila consumata 0,0321 0,0357 0,0357 0,0357 0,0357 0,0357
FE, t CO./t argila consumata 0,0996 0,1035 0,1035 0,1035 0,1035 0,1035
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Tabelul 2

Factori de emisie utilizati pentru estimarea emisiilor SO, de la producerea caramizii

Sursa

Descrierea

Factor de emisie SO,, kg / tona

Produse minerale

Producerea caramizii rogii
Producerea caramizii galbene
Producerea caramizii albe

0,175
0,040
0,600

Sursa: Ghidul pentru inventarierea emisiilor din atmosfera EMEP CORINAIR, editia 3, 15 februarie 1996, B3319-5, ic030319, Caramida.

getica” si nu sunt abordate in sectorul
,Procese industriale”.

MATERIALE $1 METODE

Problemele metodologice privind cal-
cularea emisiilor de GES ce provin de la
producerea caramizii nu sunt abordate
n mod specific in Ghidul bunelor practici
si managementul incertitudinilor in in-
ventarierea nationald a gazelor cu efect
de sera al Grupului Interguvernamental
privind Schimbarile climaterice (GISC,
2000). Conform Ghidului 2006 pentru
inventarierea emisiilor nationale de GES
(GISC, 2006), in procesul de producere
a caramizii rezulta emisii CO, din calci-
narea carbonatilor ce se contin in argila,
precum i in alte substante aditive utili-
zate Tn procesul tehnologic.

Tn mod similar cu procesele de pro-
ducere a cimentului si varului, carbona-
tii sunt Tncalziti in cuptor la temperaturi
inalte, producéand emisii CO, care pot
fi estimate prin multiplicarea datelor
anuale privind cantitatea de carbonati
consumati (diferite tipuri de argild) cu
un factor de emisie specific care ia in
calcul continutul CaO si MgO in carbo-

natii utilizati. in procesul de calcul se re-
comanda a folosi urmatoarea ecuatie:
Emisii CO,= M_x FE,

Unde: ,

M_ = masa consumata a carbonatilor
la producerea caramizii (tone argila);

FE, = factor de emisie (t CO,/ t ar-
gila).

Tn reactia de calcinare a carbonatilor
ce se contin Tn argila utilizatd se for-
meaza cate un mol CO, de la fiecare
mol de CaO si respectiv MgO. Acest
principiu a fost utilizat la elaborarea
factorului de emisie, calculat conform
ecuatiei de mai jos.

FE = raportul stoichiometric (CO/
CaO0) x fractia CaO in argild + raportul
stoichiometric (CO,/MgQ) x fractia
MgO in argila

Tn Republica Moldova continutul CaO
in argila utilizata variaza intre 8-9%, iar
continutul MgO, respectiv intre 3-4%
(ex., concentratia medie a CaO in argila
extrasa din cariera Purcel este de circa
8,44%, iar din carierele Micauti si Prun-
cul — 8,22%; concentratia medie a MgO
in argila extrasa din cariera Purcel este
3,03%, iar din carierele Micauti si Pruncul
—3,57%). In baza informatiei receptiona-

te de la producatori (TS ,MACON?”) a fost
calculatd valoarea factorului de emisie
utilizat la estimarea emisiilor CO, de la
producerea caramizii in Republica Mol-
dova (tabelul 1).

Valorile factorilor de emisie pentru
80, de la producerea caramizii sunt
disponibile in editia a treia a Ghidului
CORINAIR (tabelul 2).

Anuarele Statistice ale Republica Mol-
dova contin date de activitate integrate
privind producerea caramizii (cu pre-
ponderenta caramida rosie) doar pentru
perioada de pana in anul 1992. Pentru
anii 1993-2005 sunt accesibile date ofi-
ciale privind producerea caramizii, sepa-
rat pentru teritoriul din partea dreapta si
stanga a raului Nistru (tabelul 3).

In baza informatiei receptionate de la
1S ,MACON?” privind cantitatea de argila
utilizata la producerea caramizii in peri-
oada 1990-2006, a fost dedusa cantita-
tea de argila necesara pentru fabrica-
rea unei caramizi (in medie circa 2,25
kg argila per caramida). Acest coefici-
ent a fost utilizat la calcularea cantitatii
de argila utilizata la fabricarea caramizii
pe intreg teritoriul tarii (tabelul 4).

Tabelul 3

Date de activitate privind producerea caramizii in milioane bucati, 1988-2005

Sursa 1988 1990 1991 1992 1993 1994
Producerea caramizii (RM, dreapta Nistrului) 190,2 190,5 174,5 83,2 149,7 64,3
Producerea caramizii (RM, stanga Nistrului) 50,0 45,0 43,0 35,0 27,0 25,0
Producerea caramizii (total RM) 240,2 235,5 2175 118,2 176,7 89,3

Sursa 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Producerea caramizii (RM, dreapta Nistrului) 39,2 37,2 47,7 48,6 44,8 39,9
Producerea caramizii (RM, stanga Nistrului) 20,0 16,0 12,0 7,0 12,0 13,0
Producerea caramizii (total RM) 59,2 53,2 59,7 64,8 56,8 52,9

Sursa 2001 2002 2003 2004 2005 1988-2005, %
Producerea caramizii (RM, dreapta Nistrului) 38,1 45,8 52,2 54,9 51,2 -73,1
Producerea caramizii (RM, stanga Nistrului) 15,0 17,0 16,0 21,0 18,0 -64,0
Producerea caramizii (total RM) 53,1 62,8 68,2 75,9 69,2 -71,2

Sursa: Anuarele statistice ale RM pentru anii 1988 (pag. 228), 1994 (pag. 287), 1999 (pag. 303), 2005 (pag. 322), Ctatuctnyeckue
exeroaHuku MMP 1998 (cTp. 177), 2000 (cTp. 99), 2002 (cTp. 103), 2005 (cTp. 94), 2006 (cTp. 93).
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Tabelul 4

Date de activitate privind cantitatea de argila utilizata la producerea caramizii in Republica Moldova, 1988-2005

Sursa 1988 1990 1991 1992 1993 1994

| Argila utilizata, mii tone 540,4 529,9 489,4 265,9 397,6 200,9

Sursa 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Argila utilizata, mii tone 133,2 119,7 134,3 145,8 127.,8 119,0
Sursa 2001 2002 2003 2004 2005 1988-2005, %

Argila utilizata, mii tone 119,5 141,3 153,4 170,8 155,7 -71,2

REZULTATE $1 CONCLUZII

Emisile CO2 ce provin de la
producerea caramizii au fost calculate
pentru perioada 1988-2005 pentru
prima data. A fost utilizatd metoda de
calcul descrisa in Ghidul GISC 2006
pentru inventarierea emisiilor nationale
de GES (GISC, 2006).

Rezultatele obtinute demonstreaza
ca in perioada de studiu 1988-2005,
emisiile CO, ce provin de la producerea
caramizii in Republica Moldova s-au re-
dus cu circa 70% (tabelul 5). Aceasta
stare de lucruri se explica, in special,
prin declinul economic Tinregistrat in
Republica Moldova in perioada 1990-
2000, inclusiv in sectorul constructii.
De notat ca chiar daca in ultimii ani in
sectorul constructii se inregistreaza o
crestere stabila a indicilor economici,
volumul productiei industriale la intre-
prinderile producatoare de caramida
din Republica Moldova nici pana in pre-
zent nu a revenit la nivelul caracteristic
perioadei de pana la initierea reforme-
lor economice gi tranzitiei la economia
de piata.

Emisiile SO, ce provin de la produce-
rea caramizii au fost recalculate pentru
perioada 1988-1998. Aceasta s-a produs
ca urmare a utilizarii unui nou factor de
emisie (0,175 kg SO,/ tona de produs),
disponibil Tn editia a treia a Ghidului CO-
RINAIR, in defavoarea valorii utilizate
anterior (0,350 kg SO,/ tona de produs),
disponibile Tn prima editie a acestui ghid.

In comparatie cu rezultatele inregistra-
te in PCN, aceste modificari au rezultat
in reducerea cu 50% a emisiilor SO, ce
provin de la producerea caramizii. Pentru
perioada 1999-2005, emisiile respective
au fost estimate pentru prima data. Re-
zultatele obtinute demonstreaza ca in pe-
rioada 1988-2005 emisiile SO, ce provin
de la producerea caramizii in RM s-au
redus cu circa 71%.
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Tabelul 5
Emisii de GES de la producerea caramizii in RM in 1988-2005, mii tone

Sursa 1988 1990 1991 1992 1993 1994
Emisii CO, 53,6667 52,6166 48,5949 26,4088 39,4792 19,9519
Emisii SO, 0,1681 0,1649 0,1523 0,0827 0,1258 0,0625

Sursa 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Emisii CO, 13,2268 11,6827 13,3788 14,5217 12,7289 11,8549
Emisii SO, 0,0414 0,0372 0,0418 0,0454 0,0398 0,0370

Sursa 2001 2002 2003 2004 2005 1988-2005, %
Emisii CO, 11,8997 14,6246 15,8821 17,6752 16,1150 -70,0
Emisii SO, 0,0372 0,0440 0,0477 0,0531 0,0484 -71,2
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HAZARDURILE CLIMATICE

dr. hab. C. MIHAILESCU, ministru al ecologiei si resurselor naturale,
dr. I. BOIAN, prim-vicedirector, Serviciul Hidrometeorologic de Stat,
I. GALITCHI, Ministerul Ecologiei si Resurselor Naturale

Definirea si clasificarea
fenomenelor climatice de risc

Din toti factorii de mediu, clima are
cel mai important rol. Ea constituie prin-
cipalul factor energetic modificator al
scoartei terestre care determina dina-
mica reliefului si evolutia landsafturilor
geografice, fiind principalul factor eco-
logic care sta la baza repartitiei pe Ter-
ra a lumii vegetale si animale, precum
si a asezarilor umane. Clima este prin-
cipala sursa de energie indispensabila
vietii, iar Tn ultimul timp ea devine si o
sursa de energie regenerabila (solara,
eoliana, termala etc.).

in toate modurile ei de manifestare,
clima este nu doar o sursa de diferi-
te energii vitale, ci si un factor de risc
enorm care conditioneaza aparitia altor
energii, deseori cu efect distrugator,
provocind enorme pagube materiale si
numeroase pierderi umane.

Hazardurile climatice cuprind un
spectru larg de fenomene, atit dupa ge-
neza lor, cit si dupa alte criterii: modul
de manifestare; variatia in timp si spa-
tiu; modul de declangare si evolutie.

in terminologia de specialitate, hazar-
durile climatice se pot confunda une-
ori cu fenomenele climatice extreme,
sau cu recordurile climatice; uneori se
pune semn de egalitate intre notiunea
de hazard climatic si dezastru climatic.
Hazardurile climatice pot fi totodata si
fenomene exceptionale ca mod de ma-
nifestare, fara a fi neaparat si recorduri
climatice, dar in toate cazurile sunt fe-
nomene climatice periculoase care prin
consecinte pot determina, uneori, chiar
dezastre climatice.

in literatura francez& (Davy, 1991) se
foloseste si notiunea de fenomen natu-
ral de risc (in cazul de fata, fenomen
climatic de risc), adica un fenomen pur-
tator de risc, cu consecinte grave asu-
pra mediului si societatii, iar pentru usu-
rinta in exprimare, s-a propus notiunea
simplificata de riscuri naturale (in cazul
de fata, riscuri climatice). Pentru a evi-
ta orice confuzie, s-a adoptat utilizarea
ambelor notiuni ,hazarduri/riscuri clima-
tice” sau ,hazarduri si riscuri climatice”,
invocand atat cauza producerii lor, cat
si modul de manifestare si consecinte-
le, acoperind, astfel, intreaga gama de
probleme care apar la utilizarea corecta
a acestor doua notiuni.

In categoria hazardurilor si riscuri-
lor climatice se poate include o paleta
foarte larga de fenomene ca: valurile de
frig si de caldura, ingheturile timpurii si
tardive; caderile abundente de zapada
si viscolele; ploile abundente; furtunile
cu grindind; vinturile tari; uraganele,
tornadele, taifunurile, orajele; secetele
indelungate etc.

Riscurile climatice pot declansa, la
rindul lor, alte riscuri: hidrologice, geo-
morfologice, pedologice, ecologice.

Pe suprafata globului paméantesc are
loc o gama foarte larga de hazarduri si
riscuri climatice, cunoscute in literatu-
ra de specialitate si sub alte denumiri:
fenomene climatice exceptionale sau
fenomene climatice periculoase, catas-
trofe, dezastre, calamitati naturale etc.

Caracteristicile lor generale (modul de
manifestare, durata, intensitatea si con-
secintele lor) sunt determinate de inten-
sitatea factorilor lor genetici, intre care
rolul principal revine particularitatilor se-
zoniere ale circulatiei generale a atmo-
sferei, n interactiune cu suprafata activa
a Terrei. Din punct de vedere teritorial,
insa, se remarca o gradatie a intensitatii
lor pe zone climatice (Bogdan, 1994).

Asa de exemplu, hazardurile si riscu-
rile climatice de vara, care au la origine
valurile de caldura tropicale, inregis-
treaza o diminuare a intensitatii lor, pe
parcursul deplasarii dinspre regiunile
sudice, calde si umede, cu instabilitate
mare, spre regiunile temperate si sub-
polare, mai reci si uscate, cu stabilitate
din ce in ce mai mare. Tot astfel, ha-
zardurile si riscurile climatice de iarna,
generate de valurile de frig polar sau
arctic, inregistreaza aceeasi diminuare
a intensitétii lor, pe masura ce se depla-
seaza dinspre locurile de origine nordi-
ca, reci si uscate cu stabilitate mare,
spre cele sudice, temperate si subtro-

picale, devenind din ce in ce mai calde,
umede si mai instabile.

Asemenea fenomene periculoase
evidentiaza anumite caracteristici ale
climei zonale, regionale si locale, avind
consecinte gradate Tn functie de inten-
sitatea conditiilor lor genetice si de tipul
de hazard.

Republica Moldova, fiind o tara agra-
ra, este afectata pe tot parcursul anului
de diferite fenomene climatice de risc
care, adesea, diminueaza productia
agricola. Hazardurile si riscurile clima-
tice din Moldova reprezinta o parte din
hazardurile si riscurile climatice ale Ter-
rei, generate de dinamica atmosferei
la contactul cu suprafata terestra, dar
factorii geografici locali din tara le impri-
ma un specific aparte. Moldova, situata
in zona climei temperate din emisfera
nordica, tara peste care se interfereaza
multiple influente climatice exterioare
(oceanice, scandinavo-baltice, conti-
nental-excesive, pontice si submedite-
raneene), dispune de o mare varietate
a hazardurilor si riscurilor climatice,
dependente de caracteristicile fizice ale
maselor de aer in advectie peste teri-
toriul ei.

Cele prezentate mai sus conduc la
doua concluzii mai importante.

Pe de o parte, aceasta gradatie lati-
tudinald nuanteaza intensitatea hazar-
durilor si a riscurilor climatice precum si
a consecintelor lor pe toata suprafata
Terrei; pe de alta parte, se constata ca,
dintre toate zonele climatice, zona tem-
perata in care se incadreaza si Moldova
se caracterizeaza prin cele mai diverse
fenomene de acest fel. Aceasta se ex-
plica prin faptul ca zona respectiva ocu-
pa o pozitie intermediara pe glob, intre
celelalte zone climatice, peste care se
interfereaza (sau in care se transforma)
masele de aer arctic si polar, cu mase
de aer tropical si invers.

Este deci domeniul susceptibil in per-
manenta de invazii ale maselor de aer
foarte rece si uscat de origine arctica
sau polara, care atrag dupa sine cor-
tegiul riscurilor climatice de iarna, ca si
invazii ale maselor de aer fierbinte tro-
pical, care aduc cu ele cortegiul hazar-
durilor si a riscurilor climatice de vara.
Evolutia sezoniera si multianuala a
acestor hazarduri si riscuri climatice are
un caracter neperiodic $i, ca urmare, nu
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intotdeauna pot fi prevazute si prein-
tdmpinate prin masuri care sa concure-
ze la diminuarea pagubelor provocate.
De aceea, ele trebuie studiate cu mare
atentie in vederea precizarii legilor de
baza care le determina, pentru stabi-
lirea ariilor cu risc, precum si pentru
cuantificarea consecintelor lor.

Hazardurile climatice in general sunt
clasificate dupa mai multe criterii.

Dupa viteza de declangare (Ciulache,
lonac, 1995):

- fenomene atmosferice de risc cu
declansare rapida si extindere regiona-
Ia: cicloni tropicali;

- fenomene atmosferice daunatoa-
re cu declansare rapida si extindere
locala: tornade si trombe, oraje nsotite
de vinturi violente si grindina, trasnete,
averse, grinding;

- fenomene atmosferice de risc cu
viteza de aparitie intermediara: bruma,
chiciura, poleiul, ceata, viscolul;

- fenomene atmosferice de risc cu
aparitie lenta: secetele episodice, sece-
tele cvasipermanente si permanente;

- fenomene de risc datorate combi-
narii unor factori meteorologici si ne-
meteorologici: avalansele, undele de
mareele;

- alte fenomene atmosferice de risc
cu caracter spectacular: vinturi neperi-
odice calde (féehn), vinturi neperiodice
reci (de tip Bora), furtuni de nisip si praf,
depuneri de zdpada si gheata.

Dupa factorii predominanti ce deter-
mind manifestarea diverselor calamitati
meteorologice, acestea pot fi subdiviza-
te conventional in urméatoarele subgru-
pe (Mihailescu, 2004):

- anomalii de umiditate, care la ran-
dul lor pot fi pozitive, adica cu exces
de umiditate (ploi torentiale abundente,
caderi de grindina etc.), si negative cu
umiditate deficitara (secete);

- anomalii termice, care, de aseme-
nea, pot fi pozitive (veri cu arsite mari,
ierni extrem de blande, primaveri foarte
timpurii etc.) si negative (ierni excesiv
de geroase, polei excesiv, geruri mari,
ingheturi timpurii de toamna ori foarte
tardive de primavara, veri foarte raco-
roase etc.);

- anomalii dinamice ori modificari
bruste ale circulatiei atmosferice regio-
nale (viscole, cicloane, furtuni puterni-
ce, uragane, taifunuri etc.);

Dupa zonele climatice
1994):

- riscuri climatice din zona intertro-
picala: ciclonii tropicali (uragane, taifu-
nuri, tornade), musonii, secete perma-
nente;

- riscuri climatice din zonele subtro-
picale (circummediteraneene): seceta
mediteraneana, ciclonii mediteraneeni
(violenti), valuri de ger si inghet, caderi

(Bogdan,
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abundente de zapada, viscole;

- riscuri climatice din zona tempera-
ta: cicloni oceanici (precipitatii bogate),
perturbatii mediteraneene (cicloni me-
diteraneeni cu evolutie retrograda), fur-
tuni cu grinding, valuri de calduri cani-
culare, secete episodice, valuri de raciri
masive, ingheturi foarte timpurii si tirzii,
vinturi violente (doboraturi de arbori),
ninsori abundente, viscole (inzapeziri),
avalanse;

- riscuri climatice din zona subpola-
ra (subarctica) locuita: valuri de calduri
care determina topirea ghetii, avalanse
de zapada si blocuri de gheata, ninsori
foarte abundente, viscole deosebit de
violente, inundatii etc.;

Dupd modul de manifestare la de-
but si pe parcursul evolutiei, precum si
dupa suprafata ocupata:

- riscuri climatice cu declansare ra-
pida, evolutie rapida si extindere zona-
Ia: ciclonii tropicali (uragane, taifunuri),
musonii (ecuatoriali, tropicali, extratro-
picali);

- riscuri climatice cu declansare rapi-
da, evolutie rapida si extindere regiona-
la: tornade, cicloni oceanici, precipitatii
abundente (inundatii), oraje, valuri de
frig si caldura, vinturi violente, viscole
(inzapeziri), vinturi locale (de tip foehn,
bora si suhovei) etc.;

- riscuri climatice cu declansare rapi-
da, evolutie progresiva (care determina
o succesiune de fenomene) si extinde-
re regionala: perturbatile mediterane-
ene (ciclonii mediteraneeni cu evolutie
retrograda);

- riscuri climatice cu declansare rapi-
da, evolutie rapida si extindere locala:
averse (de ploaie, lapovita, ninsoare),
furtuni cu grindina si oraje, trasnete,
trombe;

- riscuri climatice cu declangare lenta,
evolutie lenta si extindere zonala: sece-
tele permanente tropicale, ceata (de ad-
vectie, oceanica, arcticd/antarctica);

- riscuri climatice cu declansare lenta,
evolutie lenta si extindere regionala sau
locala: inversiunile de temperatura, feno-
menele de iarna (inghetul, bruma, poleiul,
ninsoarea, depunerea de gheata), ceata
(de radiatie si evaporatie), fenomenele
de uscaciune, secetele episodice;

Dupéa sezonul in care se produc:

- riscuri climatice din perioada rece
a anului: inversiunile de temperatura,
valurile de frig, inghetul, bruma, poleiul,
ninsorile abundente, stratul de zapada
(troienit), avalansele de zapada, visco-
lul, depunerile de gheats;

- riscuri climatice din perioada calda
a anului: valurile de caldura, incendiile
naturale, suhoveiurile, aversele, furtu-
nile cu grindind, trasnetele, precipitatiile
excedentare;

- riscuri climatice caracteristice se-

zoanelor de tranzitie: ceatd (advecti-
va, radiativa, mixta), cele mai timpurii
ingheturi de toamna, cele mai tirzii in-
gheturi de primavara, cele mai timpurii
ninsori si viscole, cele mai tirzii ninsori
si viscole, precipitatii abundente (uneori
inundatii);

- riscuri climatice posibile in tot anul:
fenomene de uscaciune, fenomene de
seceta.

In conformitate cu caracteristicile fizi-
ce §i cu predominanta sezoniera a unui
sau altui tip de masa de aer, in Moldova
se pot distinge urmatoarele tipuri de ha-
zarduri si riscuri climatice:

hazarduri/riscuri climatice de iar-
na, a caror trasatura comuna o consti-
tuie mentinerea temperaturilor negati-
ve, in care se includ:

- hazarduri/riscuri termice de iarna
(inversiunile de temperatura, valurile
de frig, racirile masive, temperaturile
minime sub -20°, -30° etc.);

- hazarduri/riscuri glaciare (inghet,
bruma, chiciura, polei, depuneri de
gheatd, ninsori abundente, strat de za-
pada gros si troienit);

- hazarduri/riscuri eoliene (viscol, cri-
vat), vanturi tari cu viteza 211 m/s ;

hazarduri/riscuri termice de vara,
a caror trasatura comuna o constituie
temperaturile pozitive si procesele in-
tense de insolatie, in care se includ:

- hazarduri/riscuri termice de vara
(valuri de caldura tropicala, incalziri
masive >30.0°C, temperaturile maxime
>35°, incendii naturale de padure);

- hazarduri/riscuri pluviale (ploi abun-
dente si de durata, ploi torentiale, averse);

- hazarduri/riscuri eoliene (suhovei,
furtuni de praf ), vanturi tari cu viteze
>11 m/s;

- hazarduri/riscuri asociate (averse,
grindina, vijelii, oraje);

hazarduri/riscuri  climatice din
anotimpurile de tranzitie (primava-
ra si toamna), a caror caracteristica
o constituie alternanta temperaturilor
negative cu cele pozitive. Aceasta con-
duce la interferenta hazardurilor/riscu-
rilor climatice de iarna cu cele de vara,
fenomen posibil pana ce se stabileste
sensul predominant al temperaturilor
pozitive sau negative. De mentionat ca
nu orice fenomen climatic poate fi con-
siderat in aceste anotimpuri un hazard
sau un risc. Ele apar de multe ori asoci-
ate. Cele mai specifice sunt:

- valurile de frig polar;

- ingheturi, brume, ninsori si viscole,
timpurii de toamna si tarzii de prima-
vara, care prin temperaturile joase pot
provoca inghetarea sucului celular si
distrugerea celulelor la plante;

- valuri de caldura tropicale, asociate
cu vanturile uscate care pot genera se-
ceta, epuizarea rezervei de apa din sol
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si tergiversarea lucrarilor agricole;

- ceata advectiva, radiativa si mixta
care poate perturba circulatia de toate
felurile;

hazarduri/riscuri climatice posibile
tot anul, in care se incadreaza:

- excesul de precipitatii care gene-
reaza exces de umiditate si inundatii;

- deficitul de precipitatii care gene-
reaza fenomene de uscaciune si se-
ceta, care sunt cele mai complexe ha-
zarduri/riscuri climatice posibile Tn orice
anotimp;

- vanturile tari (11-16 m/s) si vanturile
violente (>17 m/s) care pot determina
numeroase avarii mediului si societatii
(doboraturi de arbori, ruperea cablurilor
aeriene, rasturnarea stalpilor de transport
al energiei electrice, a stalpilor de telefon,
telegraf, descoperirea caselor etc.).

Fenomenele de uscaciune si seceta

Aspecte generale. Dintre toate feno-
menele climatice, cele de uscaciune si
seceta pot fi considerate cele mai com-
plexe, deoarece la declansarea lor par-
ticipa mai multi factori, si anume: pre-
cipitatiile atmosferice, rezerva de apa
din sol accesibila plantei, umezeala si
temperatura aerului, evapotranspiratia,
viteza vintului etc., acestia fiind princi-
palii parametri climatici care definesc
starea timpului uscat sau secetos.

La acestia se mai adauga si alti fac-
tori care definesc caracteristicile supra-
fetei active (trasaturile reliefului, solu-
lui, adincimea pinzei freatice, gradul
de acoperire cu vegetatie etc.), factori
care definesc particularitatile fiziologice
ale plantei (cum sunt soiul si faza de
vegetatie, gradul de rezistenta la uscéa-
ciune), precum si factori care evidenti-
aza influenta antropica asupra mediului
(starea terenului si agrotehnica folosita
care pot facilita epuizarea apei din sol).

In calitate de fenomene meteorologi-
ce complexe uscaciunea si seceta se
caracterizeaza, in general, prin absen-
ta precipitatiilor, precum si prin creste-
rea evapotranspiratiei potentiale.

in perioada lipsita de precipitatii, solul
absoarbe circa 44% din energia solara
directa pe care o transforma in caldura,
care participa la supraincalzirea aces-
tuia si a aerului; la rindul lor, Incalzirea
solului si a aerului maresc evapotran-
spiratia si participa astfel la reducerea
treptata a rezervei de apa accesibila
plantei.

Pe de alta parte, vinturile calde si us-
cate (suhoveiurile), cu viteze mari, con-
tribuie si ele la cresterea evapotranspi-
ratiei si la reducerea umezelii, atit din
sol cit si din aer.

in timpul desfasurdrii perioadei de
vegetatie, diferitele culturi si asociatii
vegetale prezinta cerinte variate fata de

necesarul de apa, astfel ca o perioada
de seceta nu afecteaza simultan intre-
gul covor vegetal cultivat sau natural.

Tntrucit absenta precipitatiilor poate fi
resimtite in toate lunile anului, fenome-
nele de uscaciune si seceta pot avea
loc in toate anotimpurile cu consecinte
evidente asupra agriculturii.

Se poate vorbi astfel despre secete
de iarna, de primavara, vara, toamna
cu consecinte diferentiate, in raport cu
faza de dezvoltare a culturilor.

in afirmarea secetei se remarc3, in-
totdeauna, un stadiu premergator, de
uscéciune, fenomen care se produce,
de regula, in aer.

Uscaciunea si seceta sunt doua eta-
pe distincte, in care intensitatea cu care
planta resimte necesitatea de umezea-
Ia este diferentiata, gradata.

n conceptia lui Hellman, o perioada
de uscaciune se caracterizeaza prin
absenta precipitatiilor in cinci zile con-
secutiv. De asemenea, o perioada de
secetd se caracterizeaza prin absenta
precipitatiilor in cel putin 14 zile conse-
cutive in lunile reci (octombrie — martie)
si cel putin 10 zile consecutive Tn lunile
calde al anului (aprilie — septembrie),
sau daca au cazut precipitatii, acestea
nu au totalizat o cantitate mai mare de
0,1 mm.

Tn timpul fenomenului de uscaciune
planta nu sufera inca lipsa de umezea-
14, deoarece rezerva de apa din sol este
asiguratd, daca uscaciunea persista, se
instaleaza seceta.

Ambele fenomene se produc mai
intii in aer. Seceta atmosferica (mete-
orologicd) presupune prevalarea inde-
lungata a evaporarii asupra depunerilor
atmosferice, insotita de temperaturi
inalte. Daca acestea persista timp in-
delungat, cind temperatura si vintul
intensifica procesele de evapotranspi-
ratie, reducind rezerva de apa din sol,
atunci fenomenele de uscaciune si se-
ceta coboara din aer in sol (seceta pe-
dosfericd). Asocierea celor doua tipuri
de seceta si diminuarea resurselor de
apa din sol determina aparitia secetei
agricole (mixta), care duce la reduce-
rea sau pierderea totala a culturilor
agricole.

Rezerva de apa din sol se epuizea-
za treptat pina la coeficientul de ofili-
re, cind atinge intensitatea maxima. in
consecinta, plantele se ofilesc si mor.
Acest lucru este caracteristic tuturor se-
cetelor care se produc in perioada de
vegetatie.

Astfel de anomalii sunt legate de pre-
zenta ndelungata a conditiilor meteo-
rologice anticiclonale.

La cresterea gradului de intensitate
al secetei, fiecare component din com-
plexul de factori naturali sau antropici
participa cu o pondere diferentiata, in
functie de anotimp, faza de vegetatie,
lucrarile agrotehnice etc.

Fenomenele de uscaciune si seceta
au durate foarte variabile in raport cu in-
tensitatea factorilor genetici. Ele pot dura
de la citeva zile pina la citeva luni, un an
sau chiar mai multi ani consecutiv.

Secetele se pot produce in orice zona
climatica, dar efectele cele mai puterni-
ce se inregistreaza in regiunile aride,
semiaride si subumede, caracterizate
prin existenta unor ecosisteme fragile.

Desi secetele se pot inregistra pe
parcursul intregului an, cele mai nume-
roase se produc la sfirgitul verii si ince-
putul toamnei.

Extinderea secetelor si a desertificarii
este in strinsa legatura cu modificarile
climatice globale si cu presingul tot mai
accentuat al societatii omenesti asupra
mediului.

Dupa intensitate se deosebesc mai
multe tipuri de secete (foarte puternice,
puternice, moderate, slabe).

Secetele foarte puternice se semna-
leaza in anii cind in perioada de vege-
tatie cad precipitatii mai putin de 50%
din norma de precipitatii, iar temperatu-
ra medie a aerului depaseste media cli-
matica cu 3 — 4°C. Secetele puternice
au loc atunci cind cantitatea de precipi-
tatii constituie 60 — 70% din norma, iar
temperatura medie a aerului in aceasta
perioada depaseste norma cu 2°C. Se-
cetele moderate se semnaleaza in acei
ani ¢ind cad 70 — 80% din norma de
precipitatii, iar anomalia pozitiva a tem-
peraturii constituie 1,0 — 1,5°C.

Pe Campia Europei de Est (Ruden-
co, 1950), in calitate de seceta foarte
puternicd, nominalizeaza cazul cind
recolta a scazut cu 50% si mai mult;
seceta puternica — scaderea recoltei cu
20 — 50%; secetd moderatd — cu mai
putin de 20%.

Seceta in Moldova este unul dintre
cele mai periculoase fenomene ale na-
turii, reprezentind trasatura specifica a
climei regionale, conditionate de distri-
butia neuniforma in timp si spatiu a pre-
cipitatiilor atmosferice pe fondul valori-
lor ridicate ale temperaturii aerului.

Principala conditie de geneza a se-
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cetelor in Republica Moldova este pa-
trunderea aerului rece cu continut mic
de umezeala prin periferia de est a an-
ticiclonului stabilit pentru mai mult timp
deasupra Europei de Sud — Est. Stati-
onarea indelungata a anticiclonului n
cauza duce la formarea unui timp uscat
si Incalzirea aerului rece, care, la rindul
sau, contribuie la uscarea in continuare
a masei de aer.

Pina Tn prezent, cercetarile asupra
fenomenelor de uscaciune si seceta in
Moldova, au fost efectuate in baza unor
criterii diferite. S-au utilizat perioadele
de uscaciune si seceta cu ajutorul cri-
teriului Hellman, indicilor de umezeala,
indicilor bioclimatici, climogramelor de
diferite tipuri etc.

in baza analizei materialelor din re-
gistrele secetelor (Bucinschi, 1957,
1976, Drozdov, 1980 etc.), s-a stabilit
ca, incepind cu secolul al X-lea, numa-
rul secetelor in regiunea de sud-vest
a Campiei Europei de Est s-a aflat in
crestere permanentd, cu unele exceptii
ce revin sec. Xl si XVII. insa, in ultime-
le doua secole, mai cu seama in sec.
al XX-lea, frecventa lor a crescut brusc.
Aceasta aridizare a tinutului in sec. al
XX-lea, este legata intr-o mare masu-
ra de “presiunea antropogena” asupra
mediului ambiant, procesele de inten-
sificare a multiplelor tehnologii, exploa-
tarea nerationala a resurselor naturale,
n special a solului, padurilor, bazinelor
acvatic si aerian etc.

Analiza materialelor din Fondul Natio-
nal Hidrometeorologic de Date al Servi-
ciului Hidrometeorologic de Stat pentru
perioada instrumentald de observatii
(aa. 1890 — 2005) a aratat ca din 115
ani au fost semnalate secete puternice
in 21 ani. Se au in vedere secetele din
perioada de vegetatie (aprilie — sep-
tembrie). in afara de aceasta, 18 ani au
avut conditii apropiate de anii secetosi
(secete slabe). in total, aceasta consti-
tuie 34% din numarul de ani cu obser-
vatii (o daté in 3 ani). De 3 ori s-au sem-
nalat secete neintrerupte pe parcursul
a doi ani si de 2 ori — pe parcursul a trei
ani. S-a stabilit ca frecventa secetelor
pe teritoriul republicii constituie, Tn me-
die: 1 — 2 secete in zece ani, la nordul
tarii; 2 — 3 secete, in partea centrald, si
5 — 6 secete, la sudul republicii.

Evaluarile arata ca deficitul de pre-
cipitatii atmosferice este specific prac-
tic pentru tot teritoriul republicii. Astfel,
evaluarea teritoriului Republicii Moldo-
va, dupa gradul de ariditate in confor-
mitate cu indicii utilizati in practica in-
ternationala (conform raportului dintre
suma de precipitati YR si evapotran-
spiratia potentiala E ), arata ca cea mai
mare parte a teritoriului republicii se
atribuie la regiunile subhumide si semi-
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Tabelul 1

Cantitatea de precipitatii in cei mai secetosi ani si recolta
la hectar a principalelor culturi cerealiere in Moldova

Precipitatii, mm Recolta, ch/ha
. . aprilie N
Anul in total n0|emb.r|e ) o'::tom- griu d% el CHT
- martie . toamna
brie
1946 365 130 224 4,6 6,4 0,5
1953 344 144 197 183 9,5 0,5
1957 410 105 316 18,0 16,5 0,6
1967 395 106 289 32,0 28,6 0,7
1983 419 67 352 27,5 37,4 0,8
1986 370 136 234 33,1 31,5 0,6
1990 385 103 133 31,1 34,4 0,5
1992 405 111 249 34,8 24,5 0,6
1994 389 95 307 23,9 15,7 0,6
1996 672 190 431 21,4 291 1,1
2000 458 190 289 21,0 24,0 0,8
2003 459 179 330 6,8 27,8 0,8
Tabelul 2

Evaluarea suprafetei afectate de seceta pe teritoriul Republicii Moldova

Primavara Vara Toamna
Supra- Supra- Supra-
Anii fata Tipul fata Tipul fata Tipul
ocupata, secetelor ocupata, secetelor ocupata, secetelor
(%) (%) (%)
1945 - - 60 catastrofala 40 extrema
1946 100 catastrofala 83 extrema - -
1947 39 extrema - - 60 catastrofala
1948 - - - - 60 catastrofala
1949 60 catastrofala - - 20 vasta
1950 33 extrema - - 20 vasta
1951 60 catastrofala 40 extrema - -
1953 - - 40 extrema 60 catastrofala
1954 - - 73 catastrofala 25 f. vasta
1960 - - 53 catastrofala 13 vasta
1963 40 extrema 7 locala 93 catastrofala
1965 - - 47 extrema 80 catastrofala
1966 47 extrema 7 locala 60 catastrofala
1967 60 catastrofala 40 extrema 93 catastrofala
1968 93 catastrofala 7 locala - -
1969 7 locala 47 extrema 73 catastrofala
1970 - - - - 93 catastrofala
1973 20 vasta 53 catastrofala 87 catastrofala
1975 - - 7 locala 87 catastrofala
1981 7 locala 53 catastrofala - -
1982 60 catastrofala - - 93 catastrofala
1983 20 vasta 13 vasta 93 catastrofala
1985 27 f. vasta - - 73 catastrofala
1986 100 catastrofala 13 vasta 100 catastrofala
1990 7 locala 67 catastrofala 60 catastrofala
1992 27 vasta 60 catastrofala 40 extrema
1994 87 catastrofala 40 extrema 100 catastrofala
1996 68 catastrofala 49 extrema 44 extrema
2000 75 catastrofala 55) catastrofala 49 extrema
2003 86 catastrofala 61 catastrofala 26 foarte vasta
2007 78 catastrofala 77 catastrofala
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aride cu probabilitate mare de aparitie a
secetelor si dezvoltare a proceselor de
desertificare.

Deficitul de precipitatii si repartitia
foarte neuniforma a lor conditioneaza
secete frecvente si intensive. Proba-
bilitatea aparitiei secetelor foarte pu-
ternice (< 50% din norma climatica a
precipitatiilor) cu consecinte catastro-
fale in unele luni ale perioadei de ve-
getatie pe teritoriul republicii constituie
11 - 41%.

In ultimele decenii secetele s-au
semnalat mai frecvent si ele devin tot
mai intensive. Asadar, in perioada ani-
lor 1990 — 2007, pe teritoriul republi-
cii s-au inregistrat 9 ani (1990, 1992,
1994, 1996, 1999, 2000, 2001, 2003,
2007) cu secete de diferita intensita-
te care au condus la scaderea recoltei
culturilor agricole.

In anii 1990, 1992, 2003 secete-
le s-au prelungit pe parcursul intregii
perioade de vegetatie (lunile IV - 1X),
n restul anilor secetele s-au semnalat
vara.

Serviciul Hidrometeorologic de Stat
din Moldova, pe baza analizei detaliate,
dupa ani, a coeficientului hidrotermic
(CHT), a stabilit ca valoarea CHT = 1,0
caracterizeaza o umiditate suficienta,
CHT < 0,7 indica o clima secetoasa,
CHT = 0,6 o secetd usoara, CHT 20,5
0 secetd puternicd si foarte puternica.

Aspecte de risc. Spre deosebire de
alte hazarduri naturale, secetele pre-
zintd un proces treptat cu consecinte
negative de lunga durata. Desi ele nu
conduc nemijlocit la pierderi de vieti
umane, de foame pot suferi zeci si
sute de mii de oameni. De aceea, dupa
pierderile materiale (22%), secetele in
lume cedeaza doar cicloanelor tropica-
le (30%), iar dupa efectul social acest
fenomen nu are asemanare.

In conformitate cu datele prezentate
de ONU, cele mai vulnerabile fata de
secete sint Africa si Asia. Astfel, in pe-
rioada anilor 1900-2004, pe continentul
african au fost inregistrate 459 de se-
cete catastrofale, inregistrindu-se mai
mult de 300 milioane de sinistrati, dintre
care 1 milion au decedat.

Conform evaluarii expertilor din ca-
drul Programului de Dezvoltare al ONU
(UNDP, 2004), indicele relativ al vulnera-
bilitatii fata de secete, calculat ca numa-
rul jertfelor la 1 milion de sinistrati, este
mai inalt in Coreea de Nord, Mozambic,
intr-un sir de tari africane din zona Sa-
hel, precum si in Sudan si Etiopia.

In Europa cel mai frecvent sint su-
puse secetelor tarile din bazinul Marii
Negre, inclusiv Republica Moldova.

in Republica Moldova secetelor le
revin 12,5% din numarul total de ha-
zarduri. Tn ultimul deceniu s-au eviden-

LI

tiat secetele catastrofale din anii 1994,
2000, 2003 si 2007. Ele au cauzat pa-
gube mari economiei nationale.

Seceta conduce la mari pierderi de
productie agricolda. Deosebit de grele
au fost consecintele ei in trecut, mai
ales atunci cind doi-trei ani la rind erau
secetosi.

Tn tabelul 1 este indicata cantitatea
de precipitatii in cei mai secetosi ani si
recolta la hectar a principalelor culturi
cerealiere in Moldova.

Consecintele secetei sint determi-
nate atit de gradul intensitatii, duratei,
cit si de suprafata afectata. Secetele
ce cuprind o suprafaté de pina la 10%
din teritoriul Moldovei au fost evalua-
te drept locale; 11-20% se considera
— vaste; 21-30% — foarte vaste; 31-50%
— extreme, iar mai sus de 50% le apre-
ciaza ca secete catastrofale, deoare-
ce cauzeaza pierderi mari economiei
nationale. Calculele au fost efectuate
pentru fiecare anotimp si an in parte
(tabelul 2).

Tn ultimul deceniu al secolului trecut
s-a evidentiat seceta catastrofala din
anul 1994, manifestatd pe parcursul
intregii perioade calde. In anotimpul de
primavara 87% din teritoriul republicii
a fost afectat de seceta cu un grad de
intensitate puternic si foarte puternic.
Vara dinamica conditiilor hidrotermice a
contribuit la diminuarea suprafetei ocu-
pate de fenomenul dat pina la 40% din
teritoriu, iar in lunile de toamna seceta
a cuprins intregul teritoriu. Aproximativ
70% din suprafata republicii a fost afec-
tata de seceta foarte puternica, valorile
CHT erau mai jos de 0,3 cauzénd pa-
gube mari economiei nationale (peste
1 miliard de lei). Astfel, secetele din anii
1994, 2000, 2003 si 2007 s-au evaluat
ca cele mai puternice din punctul de ve-
dere al intensitatii si catastrofale dupa
suprafata ocupata.

Pentru teritoriul Moldovei in anotim-
pul de primavara predomina secetele
vaste si catastrofale, vara mai frecvent
se manifestd secetele extreme, iar
toamna o frecventa mare o au secetele
catastrofale.

Masurile de atenuare si_combatere
a secetelor. Dupa cum se stie, pentru
atenuarea riscurilor declansate de fe-
nomenele de uscaciune si seceta, in
agricultura se folosesc mai multe me-
tode: irigatiile, cultivarea speciilor de
plante rezistente la uscaciune si sece-
ta, aplicarea unor sisteme agrotehnice
avansate, utilizarea fertilizantilor.

Irigatiile trebuie sa fie folosite, avind
la baza o supraveghere sinoptica co-
rectd. In caz contrar, aplicarea irigatii-
lor nu numai ca nu este rentabila, dar
poate declansa alte riscuri si agrava
evolutia peisajului agricol in sens nedo-

rit. Pentru asigurarea eficientei acestor
lucrari care sa asigure o evolutie nor-
mala a peisajului agricol sint necesare
masuri de monitoring.

Pentru diminuarea consecintelor
secetelor se mai folosesc asa masuri
ca: amplasarea ecologica a culturilor
agricole, sadirea fisiilor de protectie,
utilizarea ogoarelor negre, retinerea
zapezilor, termenele si norma optima
de semanat, prelucrarea diferentiata a
solului.
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CARACTERIZAREA CONDITIILOR METEOROLOGICE Sl
AGROMETEOROLOGICE DIN VARA ANULUI 2007

Sezonul de vara al anului 2007 a fost
foarte cald si secetos. Temperatura me-
die a aerului in acest sezon a constituit
in teritoriu de la 21,0 pina la 24,7°C cal-
dura, fiind cu 2,4-3,8°C mai ridicata fata
de norma si pe o mare parte a teritoriu-
lui republicii s-a semnalat pentru prima
data in toata perioada de observatii in-
strumentale.

Pe 26 iunie in republica s-a inregis-
trat cea mai ridicata valoare a tempera-
turii aerului n luna iunie, pentru tot sirul
instrumental de date — 39,5°C caldura
(Falesti), fiind cu 1,5°C mai ridicata fata
de maxima absolutd din aceasta luna
pe teritoriul republicii in sirul mentionat.

insa, cea mai calda a fost luna iulie.
Temperatura medie a aerului in aceas-
ta luna (24,0-26,0°C caldura) a depasit
norma cu 4-5°C, ceea ce se semnalea-
za pentru prima data in toata perioada
de observatii instrumentale. Maxima
absoluta a temperaturii aerului in vara
anului 2007 a constituit 41,5°C caldura
(21 iulie, Camenca), inregistrindu-se pe
teritoriul republicii pentru prima data in
decursul masuratorilor instrumentale.

in 25 august temperatura maxima
a aerului pe teritoriul republicii a urcat
pina la 40,5°C caldura (Tiraspol), va-
loare inregistrata in luna august pentru
prima data.

Tn vara anului 2007 numarul de zile cu
temperatura maxima a aerului de 30°C
si mai ridicata a constituit in teritoriu,
in fond, 45-60 zile, depasind valoarea
medie multianuald de 3-4 ori. Numarul
de zile cu temperatura maxima a aeru-
lui de 35°C si mai ridicata a constituit
15-22 zile, ceea ce s-a semnalat pentru
prima data in toata perioada de obser-
vatii instrumentale. Minima absoluta a
temperaturii aerului in vara anului 2007
a constituit 9°C caldura (august, Balti,
Bravicea).

Aproape pretutindeni s-a semnalat
deficit semnificativ de precipitatii. Canti-
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tatea lor pe parcursul sezonului de vara
a constituit Tn teritoriu, in fond, 35-170
mm, sau 35-80% din norma, doar izolat
— 230-300 mm (120-130% din norma).
Numarul total al zilelor fara precipitatii
in partea de nord a republicii, pe par-
cursul sezonului, a constituit 30-70 zile,
iar in cea sudica — 70-80 zile, cea mai
indelungata perioada a constituit 20-40
zile, ceea ce se semnaleaza in medie
o data la 20 ani. Cea mai indelungata
perioada fara precipitatii s-a semnalat in
zona postului Vulcanesti — 52 zile.

Numarul de zile cu umiditatea relativa
30% si mai putin pe parcursul sezonului
a oscilat predominant in teritoriu intre
40 si 60 de zile, ceea ce s-a semnalat
pentru prima data in toata perioada de
masuratori instrumentale.

Seceta din vara anului 2007, pe teri-
toriul Republicii Moldova, practic, a in-
ceput din toamna anului 2006. Situatia
s-a agravat la maximum in perioada mai

—iulie 2007, cind cantitatea de precipita-
tii a alcatuit doar 30% din norma.

Regimul termic inalt si insuficienta
de precipitatii in lunile mai-iulie au creat
conditii nefavorabile pentru culturile de
toamna in perioada formarii si umplerii
boabelor (inflorirea-coacerea in lapte),
cresterea, dezvoltarea si formarea re-
coltei la culturile prasitoare, legumicole
si pomii fructiferi. Din cauza regimului
termic inalt a avut loc accelerarea dez-
voltarii culturilor agricole.

Rezervele de umezeala productiva in
straturile superioare si medii ale solu-
lui pe terenurile cu culturi agricole, in o
mare parte a perioadei de vara, au fost
insuficiente, izolat la sfirsitul lunii iulie au
lipsit complet (tabelul 1).

Seceta catastrofalda din vara anului
2007 a afectat peste 80% din teritoriul
republicii, fiind cea mai severa sece-
ta pentru toata perioada de masuratori
instrumentale. Dupa principalii indici

Tabelul 1

Rezervele de umezeala productiva in sol (mm) pe terenurile cu floarea
soarelui (la situatia din 28 iulie 2007)

o 28.07. 2007 Medii
Sta;ule.§| Predecesorul in straturile solului (cm)|multianuale
Posturile

0-10 | 0-20 | 0-50 (0-100 0-100

Edinet culturi de toamna 5 13 | 31 63 81

Camenca culturi de primavara 1 4 8 26 108

Glodeni leguminoase p/u boabe| 0 0 1 4 96

Ribnita culturi de primavara 0 0 1 4 108

Soldanesti culturi prasitoare 0 0 3 39 108

Rezina culturi de toamna 0 2 18 38 108

Falesti i 0 0 0 0 96

Cornesti X 0 0 0 5 96

Dubasari 0 0 5 16 104

Anenii Noi i 0 0 0 3 115

Tiraspol culturi prasitoare 1 6 16 | 41 55

Stefan Voda | -*- 0 0 0 13 97

Ceadar Lunga| -* 0 0 0 3 112

Cahul culturi de toamna 0 0 12 26 112

Vulcanesti culturi prasitoare 0 1 15 28 112
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Figura 2. Cantitatea precipitatiilor (mm)
pentru anii 1946 si 2007

agrometeorologici aceasta seceta a in-
trecut chiar si seceta din anul 1946 (fi-
gurile1,2).

in rezultatul secetei, in lunile iunie-
iulie, la plantele de porumb s-a semna-
lat Tngalbenirea si uscarea timpurie a
frunzelor nivelului inferior, de aseme-
nea, formarea slaba a stiuletilor, izo-
lat ei nu s-au format. Din cauza starii
nesatisfacatoare a acestei culturi agri-
cole, unele gospodarii au fost nevoite

Figura 3. Plantatie de porumb afectata
puternic de seceta, anul 2007

sa recolteze porumbul destinat pentru
boabe - la siloz. Conditiile nefavorabile
de umezeala si regimul termic inalt Tn
perioada formarii si umplerii semintelor
la floarea soarelui au condus la sca-
derea cantitatii semintelor calitative, la
formarea capitulului cu diametru mic,
ceea ce a influentat negativ asupra vo-
lumului roadei.

La sfirgitul lunii iulie rezervele de
umezeala productiva in stratul de sol

Figura 4. Plantatie de floarea soarelui
afectata puternic de seceta, anul 2007

cu grosimea de un metru pe terenurile
cu porumb, in o mare parte a teritoriului
republicii, au constituit, in fond, 10-35
mm (10-40% din norma), iar, respectiv,
in semanaturile cu floarea soarelui ele
au constituit, in fond, 4-45 mm (5-45%
din norma).

Recolta medie a griului de toamna pe
republica in anul 2007 a constituit 15,3
ch/ha, fiind de 2 ori mai scazuta fata de
media roadei prognozate si mai scazuta
cu 10-11 ch/ha decit roada medie pen-
tru ultimii 10 ani. Din cauza secetei a
scazut semnificativ recolta de porumb,
floarea soarelui, sfecla de zahar.

Pe o mare parte a teritoriului republi-
cii in luna august s-a mentinut in con-
tinuare vreme foarte calda. Din cauza
regimului termic inalt gi a insuficientei
de umezeala productiva in sol, Th majo-
ritatea zilelor lunii conditiile de crestere
si dezvoltare a culturilor agricole au
ramas sa fie in continuare dificile.

Vremea foarte calda si uscata din luna
august a fost in general favorabila pentru
acumularea zaharului in sfecla de zahar
si struguri. Precipitatile care au cazut
la Tnceputul si sfirsitul lunii august au
completat partial rezervele de umezea-
I& productiva, indeosebi in stratul ara-
bil al solului si au Tmbunatatit conditiile
de efectuare a lucrarilor de pregatire
a solului catre semanatul culturilor de
toamna. Pe terenurile destinate in acest
scop, rezervele de umezeala productiva
in stratul arabil de sol la sfirgitul lunii
august a.c., au constituit, in fond, 10-20
mm (20-60% din norma).

Pe parcursul sezonului de vara s-au
mai semnalat oraje, ceturi si intensificari
ale vintului cu aspect de vijelie de pina
la 24 m/s. De asemenea, s-au semna-
lat fenomene meteorologice stihiinice
— averse de ploaie (Baltata, Comrat,
Ceadir-Lunga) si caderi de grindina cu
diametrul de pina la 20-30 mm (Cornesti,
Drochia, in r-nele Edinet, Dondusgeni si
altele) in luna iunie, precum si averse de
ploaie (Dubasari, Codrii, Comrat, Cahul,
Telenesti, Balasinesti, r-nul Briceni) si
caderi de grindina (Costesti, r-nul Ris-
cani) in luna august.

Comparativ cu sezonul de vara al
anului 2006, vara anului 2007 a fost
mai calda cu 2-3°C, iar precipitatii au
cazut cu 30-150 mm mai putine. Dupa
regimul termic si hidric Anul 2007 este
similar cu anul 1946.
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TRATAT DE ECOLOGIE

Recent a vazut lumina tiparului mo-
nografia notoriului savant naturalist,
membru corespondent al A.$.M., doc-
tor habilitat in stiinte biologice, profe-
sor universitar lon Dediu Introducere
in ecologie (sub auspiciile Academiei
Nationale de Stiinte Ecologice, Editura
Phoenix, 335 p.). Lucrarea este consa-
crata aniversarii a 60-a a Academiei de
Stiinte din Republica Moldova.

Aceasta publicatie poate fi apreciata
ca un adevarat tratat de ecologie mo-
derna (sinteticd). Ea este alcatuita din
introducere si 4 compartimente. Lucrarea
contine gandurile si zbuciumul sufletesc
ale savantului de o viata plina de verva
stiintifica, intelectuald, spirituala si nu nu-
mai. De notat numarul enorm de surse
bibliografice analizate si generalizate de
autor (783 1), fapt ce demonstreaza vasta
eruditie a autorului, confirmata anterior
de Dictionarul Enciclopedic Ecologic, al-
catuit si editat tot de domnia sa, in limba
rusa, in a. 1989. Din spusele autorului (p.
14), in curs de aparitie se afla Enciclope-
dia de Ecologie in limba romana.

Introducerea acestei carti (p. 8 — 15)
este un adevarat preludiu, in care sunt
conturate semnificativ principalele pro-
bleme ce vor fi abordate ulterior. Auto-
rul, fireste, fiind incercat de emotii, ne
comunica ca ramane in asteptarea ver-
dictului cititorilor (p. 12). Prin prezenta
recenzie Tncercam sa facem succint
acest lucru, multumindu-i pentru curajul
si aportul stiintific si incurajandu-I mo-
ral si sufleteste in activitatea de creatie
continua. Spatiul unei reviste nu ne per-
mite o analiza Tn detalii a lucrarii, ci in
linii generale, principiale.

in primul compartiment este efectuata
analiza prolegomenica si paradigmatica
a genezei, istoriei si evolutiei ecologiei.
Se relateaza cunostintele omului, din cele
mai stravechi vremuri ale existentei sale
privitoare la mediul inconjurator si evo-
lutia lor. Dupa cum mentioneaza autorul
(p.35), este analizata istoria generala a
dezvoltarii stiintelor naturii, dezvoltare
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care a contribuit esential la acumularea
de date, idei, ganduri, puncte de vedere,
conceptii, teorii ipoteze cu privire la rela-
tiile dintre organismele vii si mediul lor in-
conjurator. Autorul a trasat urmatoarea li-
nie logica prin istoria ecologiei de pana la
aparitia ei oficiala: Aristotel — Linne — Dar-
win (p. 36). Acest compartiment poate fi
apreciat ca un tratat de sine statator al
problemelor filozofice ale stiintelor naturii
care necesita sa fie utilizat, in special de
catre profesori si studenti la seminarele
din cadrul disciplinei filozofia.

Tn incheiere autorul delimiteaza trei pe-
rioade paradigmatice ale aparitiei si dez-
voltarii ecologiei. Analizand istoria dez-
voltarii cunostintelor cu caracter ecologic,
el concluzioneaza ca in prezent ecologia
s-a constituit definitiv, ocupandu-si locul
cuvenit in cadrul gtiintelor biologice si co-
respunzand intocmai rigorilor scientologi-
ce, totodata pasind sigur si rapid, prima
dintre stiintele biologice, pe fagasul stiin-
telor exacte.

in optica noastra, in acest capitol, in
contextul evolutiei ecologiei, este sub-
estimat rolul genialului naturalist enci-
clopedist, fondator al biogeochimiei si
biosferologiei, cofondator al noosferolo-

giei, V. Vernadski, el fiind pomenit aici in
treacat (p. 45) printre altii, desi in biblio-
grafie sunt incluse operele lui de baza, la
care se face referinta in cadrul compar-
timentelor ulterioare respective. Posibil
ca aportul ecologic al acestui renumit
savant va fi valorificat in a patra mono-
grafie (volum) plasmuita succesiv (cum
indica autorul, p. 12) sub denumirea de
Biosfera si noosfera.

Tn continuare, in acest compartiment,
autorul delimiteaza doua subcomparti-
mente in care evalueaza respectiv con-
tributia importanta a naturalistilor ro-
mani si acelor din Basarabia la dezvol-
tarea ecologiei. Pentru prima oara este
efectuata o analiza integrata a istoriei si
dezvoltarii stiintelor naturii in Republica
Moldova sub aspect ecologic.

In capitolul 2 este caracterizat obiec-
tul, metodologia, terminologia stiintifica,
problemele ecologiei si compartimentele
ei. Autorul mentioneaza ca pe parcursul
istoriei notiunile obiectelor de cercetare
ale ecologiei au suferit mai multe schim-
bari esentiale, In functie de succesiunea
paradigmelor ecologice principale. Este
determinat in calitate de obiect central,
prioritar, unic al ecologiei — studiul inter-
actiunilor si interdependentelor structura-
le, spatiale, materiale, energetice si infor-
mationale dintre elementele componente
ale ecosistemului (biocenozei). Spre de-
osebire de majoritatea ecologilor din tara,
autorul nu scapa din vedere fluxul (rela-
tiile) informational, considerandu-l intr-o
legatura indisolubila cu materia si energia
(p. 135), specificand fluxul si circuitul lor
in ecosisteme (p. 136 — 139).

Autorul s-a manifestat ca un metodo-
log cu vocatie al gtiintelor naturii gi eco-
logiei, in special. Totodata, consideram
ca subcompartimentul respectiv ar fi avut
de céstigat, fiind completat cu referinte la
metodele de analiza si sinteza, inductie
si deductie. Desi acestea sunt universale,
s-ar parea binevenita relatarea specificu-
lui alternantei lor in studiul ierarhiei nive-
lurilor de organizare ecosistemica.
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Analizand derivatele definitiei ecologi-
ei, autorul trage concluzia ca ele nu sla-
besc ci, din contra, consolideaza definitia
originara, clasica a Iui E. Haeckel, care
ramane absolut valabila si astazi (p. 104).
Aceasta nu inseamna ca ea trebuie sa fie
dogmatizata. Precum pe parcursul dez-
voltarii ecologiei s-au modificat obiectele
de studiu si sarcinile ei, la fel se va per-
fectiona continuu si definitia acestei stiin-
te. Aici e cazul, sub aspect gnoseologic,
sa amintim despre raportul adevarului
relativ si absolut. Definitia ecologiei data
de E. Haeckel raméane nestingherita in
principiile sale, fiind insa, ca orice adevar
stiintific, pe masura dezvoltarii cunoagte-
rii, desavarsita prin completare. De aici
rezultd multe alte incercari de a da defi-
nitii ecologiei, aparute dupa fondatorul ei.
Apropo, cinste profesorului I. Dediu, ele
fiind obiectiv si argumentat examinate si
apreciate. O astfel de incercare am intre-
prins si noi, propunand definitia ecologiei
in urmatoarea completare: Ecologia este
stiinta care studiaza relatiile dintre orga-
nisme, organisme si mediul ambiant, so-
cietate si natura in intregime, Terra si Uni-
vers. Aceste sugestii au aparut in baza
analizei interactiunii invelisului geografic,
biosferei, noosferei si virtualelor cai de
evolutie ale Terrei in Univers (,Analiza fi-
losofico—conceptuala a pedologiei ca sti-
inta fundamental& biosferologica”, 2006,
concluzia nr. 18, p. 258). Desi profesorul
I. Dediu a salutat aceasta completare, el,
totodata, in manuscrisul recenziei sale,
in paranteze, a pus sub semnul intrebarii
daca ea nu este exagerata.

La finele capitolului doi autorul trasea-
za principalele sarcini teoretice si practi-
ce ale ecologiei, tinta suprema a gandirii
fiind ecosistemele planetare — biosfera
si noosfera. Pornind de la aceste obiec-
tive, autorul determina locul si legaturile
ecologiei cu alte stiinte, necesare pen-
tru protectia mediului Tnconjurator. Sub
forma de discutie, deloc ambitioasa, se
examineaza subdiviziunile ecologiei.

Compartimentul trei este dedicat
conceptelor si principiilor fundamentale
ale ecologiei generale (teoriei genera-
le a sistemelor, nivelurilor de integrare
si ierarhiei sistemelor, termodinamicii,
modelarii matematice a biosistemelor,
principiilor ciberneticii (biociberneticii)
si sinergeticii etc.). Aceste probleme
sunt interpretate de autor sub aspecte
aplicative, (la specificul ecologiei) mai
adaptive si mai accesibile decat in mo-

nografiile geografice de acest gen.

Autorul mentioneaza ca o consecinta
importanta a organizarii ierarhice consta
in aceea ca, pe masura asocierii com-
ponentelor in unitati functionale mai
mari, apar proprietati noi, care lipseau
la nivelurile inferioare (p. 131 — 140). Cu
alte cuvinte, proprietatile sistemului nu
se reduc la suma simpla a proprietati-
lor componentelor lui. Aceste proprietati
calitative noi se numesc emergente. De
notat ca in filozofie aceasta notiune, sub
aspectul nereducerii formelor superioa-
re de miscare a materiei la cele inferioa-
re, este cunoscuta demult, devenind cu
timpul un discerndmant trivial. in stiintele
naturii, si in special in ecologie, aceasta
concepere, cu regret, a fost congtienti-
zata adecvat, larg abia in sec. XX, mai
cu seama datorita lucrarilor lui E. Odum,
ca principiu de emergenta.

Organizarea oricarui sistem este de-
terminata de cantitatea si relatiile com-
ponentelor lui, structurate intr-o anumita
ierarhie, a carei niveluri se complica de
la cele inferioare spre cele superioare.
Treapta de organizare a oricarui sistem,
fiecare componenta a lui in parte, pot fi
examinate in raport cu cele superioare
ca subsisteme; la randul lor, ultimele, Tn
raport cu cele inferioare lor, — ca siste-
me. In asa mod se manifestd unitatea
continuitatii si discontinuitatii.

Noi punem la indoiala afirmatia precum
ca autoreglarea este o insusire unica,
specificd numai sistemelor biologice (p.
142), banuind ca si sistemele anorganice
dispun de ea. Numai cateva exemple: in
atomii agitati electronii deplasati temporar
pe alta orbita, mai indepartata de nucleu,
se reintorc pe orbita stabild; actul de ioni-
zare sub impactul radioactivitatii dureaza
un timp foarte scurt (10 ®'s), dupa ce io-
nul pozitiv asociaza orice electron liber i,
recombinandu-se, se transforma intr-un
atom (sau moleculd) neutru; din produ-
sele finale ale alterarii se resintetizeaza
minerale secundare noi.

Este efectuat un studiu (dupa cum
mentioneaza autorul in nota, in subsolul
p. 145) prolegomenic al timpului biologic
in context ecologic. Timpul monopoliei
absolute a fizicii si matematicii in studiul
timpului i spatiului, s-ar pérea, trece.
Cu implicarea stiintelor despre Terra i a
biologiei, in aceste probleme apar noi vi-
ziuni. Daca am face o comparatie alego-
rica intre aceste doua etape de studiere
a acestor categorii natural-filozofice de

baza, apoi prima ar putea fi asemanata
cu perioada televiziunii alb—negru, iar a
doua cu aparitia televiziunii color.

in ultimul, al 4-lea compartiment (cel
mai mare dupa volum — 124 p.), autorul
examineaza ecologia factoriald, sau cum
a mai numit-o el, autecologia. Pentru a
evita posibilul confuz al cititorului — de ce
autecologie si nu demecologie sau bio-
geocenologie, atragem atentia ca factorii
de mediu isi manifesta impactul sau in
mod individual asupra fiecarui organism
in parte, in functie de starea si varsta lui,
adica se reduce la relatile unui singur
organism (sau individ, specie) cu mediul
inconjurator, fapt ce si se clasifica ca au-
tecologie. Prin fiecare organism indivi-
dual se realizeaza si toate functiile unei
populatii. Deci, individul este unitatea fun-
damentala elementara a populatiei si im-
plicit, a ecosistemului, inclusiv, dupa cum
noteaza autorul in continuare (p. 169), a
biosferei. Noi, ins3, reiesind din sistemul
ierarhic al nivelurilor de organizare, con-
sideram ca subsistemele biosferei in n-
tregime sunt: substanta vie (totalitatea or-
ganismelor vii, dupa Vernadski), litosfera,
hidrosfera, atmosfera, societatea, care
subsistemic, treptat, se reduc la indivizi si
interactiunea lor cu mediul ambiant.

Autorul analizeaza multilateral con-
ceptile fundamentale: sistemul orga-
nism—mediu, factori limitativi etc. Un
deosebit interes inovator pentru stiintele
inrudire (geografia fizica, pedologia s.
a.) prezinta clasificarea factorilor de me-
diu. Lucrarea data se incheie cu analiza
factorului edafic. Acest capitol pare a fi
prea aglomerat. Ar fi fost bine ca el sa fie
redat prin cateva compartimente.

Dupa structura si continut monogra-
fia data este o introducere adecvata si
aprofundata in ecologia teoretica con-
temporana. Ea va contribui metodologic
si substantial la Tnsugirea nemijlocita a
urmatoarelor compartimente ale ecolo-
giei. Lucrarea este destinata colabora-
torilor stiintifici, specialigtilor din dome-
niul ecologiei si disciplinelor inrudite si
prezinta un binevenit material didactic,
cu care studentii-ecologi trebuie sa in-
ceapa Tnsugirea specialitatii.

Autorul ne comunica (p. 12) ca in
continuare vor fi publicate esalonat ur-
matoarele fascicule succesive: Ecologia
populatiilor, Ecologia sistemica, Biosfera
si noosfera, Ecologia teoretica: un stu-
diu monografic de sinteza. Acest proiect
a fost intitulat , Tratat de Ecologie”
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OcCEHb 30n0TAS

OkTs6pb B Monpgose ObiBaeT pas-
HbIM, TOA Ha rog He npuxoauTtes. Ho,
KaK npaBuso, 3To Nopa 30510TON OCEHMU,
Korga ¢ KaxablM AHEM B MpUpoAe no-
SIBMNSIETCS HEYTO HOBOE, MPOH3UTENBHO
Lwemsiiee ayLy.

OceHb MeaneHHo HacTynaeT ¢ ceBe-
pa pecnybnuku. Ewle kpyrom Bce 3ene-
HO, HO BOT NOSIBUNIOCb NepBoe AepeBo
aMepUKaHCKOro KneHa ¢ ocnenuTtensHo
XKENTON KPOHOW, HW OAHOrO 3eneHHO-
ro NMCToYKa, BCe OO OOHOro POBHOMO
YMCTO COJIHEYHO-XENToro uBeta. JTo
ocobeHHO OpocaeTca B rnasa cpegu
OyMHOM 3eneHn ocTanbHbIX AepeBbEB
BOKPYr. A yXXe Ha cnegyrwun OeHb B
3€eMeHyto KuneHb fo6aBnseTca TeMHO-
KpacHasi nMcTBa YepeLuHn U CKyMMuu,
3a Hel anble BNepemMexky ¢ 3eneHbIMu
N XKENTbIMU NINCTbSIMU Y KINIeHa OCTpPO-
TNNCTOrO U KaHaaCKoro.

W nowna GyLueBats 3010Tas OCeHb, Bbl-
TECHSIS1 NETHIOKO 3ereHb Ha 30M0TO U Myp-
nyp, 3aMeTasi A0OPOrv XENTOW METESbHO.

B conHeuHble okTsI0pbCKkmne oHM Bync-
TBO OCEHHUX KPaCOK He pagyeT AyLly Kak
BECHOWN, a CXKUMaeT ee HeoObACHMMOWN
TOCKOW — TOCKOM 00 yxoasiem nete, ¢
€ero TennoM U POCUCTbIMW YTPEHHUMMU
yacamu, C €ro sackoBoW MpoXxnagon
PEKN N TEHUCTOM TULLMHOW Nneca, ¢ ero
HanvBarLLMMMCS 305T0TOM 3epHa Koro-
CbsiMW 1 BYNCTBOM NYroBbIX TPaB.

[axe obunbHble MNoabl OCeHU, pa-
Oys Haw rmas, He pagyloT gyuwy. Bor
KWU3Wn, YCbINaHHbIN KpacHbIMKU 1 Bop-
[OBbIMU KOCTSHKaMK, BOT rOpAOBUHA C
YEPHbIMU MIOCKMMU KOCTSIHKaMu, TEPH
C MaTOBO-CUHUMM KOCTSIHKAMM LUUMOB-
HUK 1 OOSIPbILIHMK C anbiMK NIo4amMu,
OViKas rpyLua ocbiNaeT CBOU MOXenTeB-
LuMe nnoabl N, KOHEYHO e, rpubbl. Pas-
Gexanuck no Kpyry YellymnyaTble LWam-
NMMHLOHbI, @ BOT y KOMNs Ayba nputaun-
Csl MSICUCTBbIV «A3bIK», B rMybuHe neca
Ha BbICOKUX HOXKaX CTOAT TpY 30HTUKA.
MogonpeT koHew, MecsiLa U OPY>KHbIMU
cemenkamu oOCbINMT NMHU onsaTa. B
COCHOBbIX nocagkax brnecTaT BnaxHoMn
KOXULIen macrnsaTta, a B Ay6oBbix necax,
cpeon onaBlUel NUCTBbI, Kak npaBu-
no, y Komns MoLHoro ay6a, npsyetcs
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B cagy cBosi kpacorta. Betsu npo-
MbILLSIEHHbIX caaoB obnenneHbl s6mo-
kamu. M 3gecb ramma uBeToB borartas
OT 3€ereHoro, XenToro 40 KPacHoro u
6opooBoro.

Hactana ropsidas nopa y6opku
dpykTOB M BUHOrpaga. Ckopo onycre-
10T cafbl U BUHOTPAAHMKN, U TOMbKO Or-
pPOMHbIe cTan Apo3aa psibuHHuka byaoyT
KOYeBaTb MO cagam B MOMCKax OCTaB-
LIMXcs A0MoK.

Y nTvy B 3Ty Nopy cBou 3a60Tbl. Hyx-
HO yCrneTb MOATOTOBUTLCA K 3UME U Ha-
KOMUTb AOCTATOYHO XKMpa, YToObl XBaTH-
N0 CuIn Ha AarnbHWiA NeperneT B Tennble
CTpaHbl. BoT 4enoBuTo CHyeT no BeTkam
ayba n no 3emne conka. OHa BblGupa-
€T caMble Ny4Llme Xenyam u npsyveT ux
B NecHou nogcTtunke Ha 3umy. B cene
OHa, BMeCTe C rpadyamu, TO Xe camoe
aernaet c rpeukum opexom. Kakas Obl
He Oblna CHeXxHas 3uMMa, 3TU NTUUbI
6e30NMB0oYHO HaxoOAT CBOU KIaaoBble
Oaxe nof MeTpoBbIM Crioem cHera. Bot
TONMbKO 3arnacatT OHW CTOSbKO, YTO 3a
3uMy cbecTb He ycnesatoT. OTcioga u
NOSIBNSIOTCA COBCEM B HEOXMOAHHbLIX
MecTax HOBble AepeBbsi FPELIKOro opexa
n oyba. Tak Colku 1 rpavmn cnocobcTBy-
10T Y Hac pacnpoCTPaHEHUIO 3TUX LiEH-
HbIX NOPO4 AEPEBLEB.

B oktabpe wugetr oceHHun nponet
XULHbIX NTUL. JIEeTAT OHM OAMHOYKaMM
nnn HebonblIMMK cTakamu, MeasieH-
HO, KaK Obl NpoLLasiCh, Kpy>XaT OHU Haz
nonsiM1 1 necamu, cagamv 1 BUHorpag-
HMKaMW, HEYKITOHHO CMELLAsACh K ory.

Mepemelascb KOpPOTKMMM neperne-
Tamu Bone MNpyTa, [JHecTpa n uenoyek
03ep NporneTaeTt B 3TO BPEMSs peakas y
Hac NTMUa - YepHbIA ancT.

Ha OHectpe u MpyTy, Ha KpynHbIX 03e-
pax 6onbLUoe ckonneHue nTuy,. Ha pekax
OonbLue Bcero kpskebl. Ctofa xe crneta-
10TCA cepble, 6onbliasa n manasa Genble
uannu, 6onbLion 6aknaH, YMpKN 1 HbIp-
ku, nebegwn. Ha tore, Ha o3epax Kompara,
KoHrasa, TapakiuMnckom BOAOXpaHWmW-
e, cucteme o3ep MaHTa cobupatotcs
fGonbluve cTau nenukaHa, LLUMMOKMIOBKY,

KapaBavikv, KBaKBbl, XENTON WU pbhKen
uannu, nbiCyxu N pasfnyHbIX KyIKOB.
34ecb e MOXHO BCTPETUTb PeaKyt Y
Hac nTuuy - opriaHa 6enoxsocrta. MTuupl
XKMPYIOT, TPATS BCE CBETIIOE BPEMS CYTOK
Ha Oobbluy kopma. OTowny Ha 3agHui
nnaH GpayvHble Urpbl 1 OXpaHa TeppuUTo-
pvn, Tenepb BCEX NX OObEAVHSIET B CTan
3ab0Ta 0 HaKOMJIEHMN XMPOBbIX 3aMacoB
ONns TSHKENOro 3vMMHEro nepvoga wunm
[Ons nepenerta gansLue.

OceHb HabupaeT curbl, CKOPO HACTY-
nUT NocnegHun ee Mecsl — Hosbpb, C
nepBbIMM 3aMOpPO3KaMu 1 TymaHamu, a
Tam, rMagullb, U cHer ynaget. A noka
Mbl elle nonbyemcs Hanocnenok
nevyanbHOW KpacoTOW 30r10TOM OCEHW,
BCMOMMHAsA CTUXM 3HAMEHUTOrO noaTa:
«YHbINas nopa, o4er o4apoBaHbLE...».

doto MaHToposa O.I., Buaup O.



