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Summary In the following work are presented the aspects of a passive biomonitoring through 
the registration of the lichens toxitoleration diversity and frequency and of an active through lichens 
samples transplantation, collected from natural forest ecosystem, in leisure zones of Chisinau city.

In the section - Results of the research – are conclusions regarding to the SO2, NOx pollution 
level and the content of Heavy Metals in the researched zones, as well as, some suggestions on the 
future possible extension of the Chisinau town residential site and location of the leisure zones. 

Key words: biological monitoring, pollution sources, indication species, heavy metals, 
pollution, natural forest ecosystem, leisure zones, residential site.    

Introducere 

Printre acţiunile stringente menite să 
contribuie la dezvoltarea durabilă şi la 
protecţia mediului natural în Republi-
ca Moldova se înscrie şi monitorizarea 
stării componentelor de mediu [1]. Im-
pactul antropic şi procesele atmosferice 
persistă asupra mediului înconjurător, 
continuând să pună în pericol echilibrul 
ecologic al ecosistemelor naturale, tot-
odată agravând şi condiţiile de viaţă ale 
omului. În principalele oraşe ale ţării, 
peisajele naturale resimt, pe zi ce tre-
ce, o influenţă din ce în ce mai mare 
din partea activităţilor omului. Poluanţii 
emişi în atmosferă de către diversele 
surse de poluare sunt răspândiţi la dis-
tanţe mari. Efectele lor asupra compo-
nentelor mediului sunt înregistrate chiar 
şi în regiuni îndepărtate surselor de po-
luare. Dintre ariile naturale protejate de 
stat, un interes deosebit prezintă rezer-
vaţiile naturale silvice, care îndeplinesc 
rolul de purificatori ai aerului atmosferic 
şi habitat al speciilor valoroase de plan-
te şi animale. Ecosistemele forestiere 
reprezintă habitatele cu cea mai bogată 
lichenofloră. Ele �������������������     ���� sunt şi cele mai expu-
se unui impact negativ din partea depu-
nerilor anuale de sulf şi azot. O sensibi-
litate deosebită la concentraţiile de SO2 

şi NOx, ce se manifestă prin degradarea 
clorofilei o au lichenii care, în funcţie 
de gradul de toxitoleranţă, precum şi 

abundenţă, diversitate, indică calitatea 
aerului în zona cercetată. Astfel, este 
important ca mostrele de licheni utili-
zate ca transplanţi în realizarea moni-
toringului biologic activ să fie colectate 
din ecosistemele silvice neafectate de 
poluarea aeriană, îndeosebi cu SO2 şi 
metale grele.

Printre cei mai sensibili componenţi 
vegetali la poluarea atmosferică în zo-
nele industriale, cât şi oraşele mari (su-
puse poluării, mai ales din partea trafi-
cului auto) sânt lichenii. Ei suportă un 
anumit nivel al poluării aerului, suferind 
afectări morfologice ale talului. În cazul 
unei poluări intense pot dispărea total, 
formând aşa-numite „zone de deşert 
lichenic” [2]. Fiind sensibili la compuşii 
SO2, NOx din aer, lichenii sânt şi buni 
cumulatori ai metalelor grele, reflectând 
tabloul general al poluării aerului în regi-
unea cercetată [3]. Astfel, lichenii devin 
mijloc eficient  de studiu al calităţii ae-
rului,  reprezentând obiectul de  studiu  
al cercetărilor noastre şi fiind propuşi 
pentru utilizare în monitoringul biologic 
activ şi pasiv. Prioritatea monitoringului 
biologic faţă de monitoringul instrumen-
tal rezultă din eficacitatea acestei me-
tode, exprimată prin cheltuieli minime 
şi prin înregistrarea continuă a fenome-
nelor de impact de către organismele 
indicatoare, specifice ecosistemului dat 
sau transplantate în el din zonele ne-
poluate.

 Materiale şi metode

 Colectarea şi păstrarea mostrelor de 
licheni s-a efectuat conform metodelor 
aprobate [4]; determinarea apartenen-
ţei taxonomice - cu ajutorul determina-
torului [5] şi utilizând  microscopul Mic-
med-5; aprecierea stării mediului urban 
- cu ajutorul scalei ce include 5 nivele 
de  poluare cu SO2 - NOx [6,7]; deter-
minarea conţinutului metalelor grele în 
corpul lichenilor – prin metoda spectro-
scopică de absorbţie atomică, cu utili-
zarea spectrofotometrului AAS-3 [15].

Transplantarea lichenilor s-a efectu-
at conform ���������������������������   metodelor propuse de către 
Brodo I. M., �������� ��� ����������������  �(������� ��� ����������������  �1961��� ��� ����������������  �) [8, 9], iar modifică-
rile mostrelor s-au înregistrat prin com-
pararea parametrilor morfologici (cu-
loare, dimensiuni), evaluate înainte, pe 
parcursul şi la finele exponării lor �����[10].

Rezultatele cercetărilor 

Monitoringul pasiv. În rezulta-
tul evaluării ecosistemelor forestiere 
din nordul Republicii Moldova (r-nele 
Ocniţa, Donduşeni şi Edineţ), printre 
cele mai reprezentative, caracteri-
zate printr-o lichenofloră abundentă 
şi diversă, s-a evidenţiat Rezervaţia 
Naturală Silvică (RNS) Ocniţa. Ocupă 
un����������������������������������        sector de şes, cu o suprafaţă de 
103 ha şi expoziţie SE. Specia domi-
nantă este stejarul obişnuit (Quercus 
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robur), cu diametrul de 60-70 cm, sub-
dominanţi: cireşul (Cerasum avium) şi, 
uneori, plopul-tremurător (Populus tre-
mula), însoţiţi de arţarul-tătăresc (Acer 
tataricum) şi frasin (Fraxinus excelsi-
or). Printre arbuşti au fost înregistraţi 
lemnul-râios (Euonymus verrucosa), 
porumbrelul (Prunus spinosa), salba-
moale (Euonymus europaea), sânge-
rul (Cornus mas), ş.a. Covorul ierbos 
era bine dezvoltat, incluzând specii de 
mierea-ursului (Pulmonaria officinalis), 
ciuboţica-cucului (Primula veris), topo-
raşi (Viola silvestris), strigoaie-neagră 
(Veratrum nigrum), urzica (Lamium 
purpureum), crânceş-urban (Geum ur-
banum), sineghioară (Sanicula europa-
ea), lăcrimioară (Convallaria majalis) 
ş. a. În RNS Ocniţa a fost descrisă o 
diversitate mare de specii de licheni, 
printre care 13 specii - din abundenţă 
(tabelul 1).

Remarcabil este faptul că multe spe-
cii de licheni înregistrate sunt foarte 
sensibile şi sensibile la poluare (gradul 
I şi II de toxitoleranţă) (figurile 1, 2). Din-
tre cele mai sensibile la poluare cu ��SO2 

şi NOx menţionăm Usnea hirta, care 

Tabelul 1
 Diversitatea, gradul de toleranţă şi abundenţa (%) lichenilor

din RNS Ocniţa
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Altitudinea, m 280
Expozi���ţ��ia SE

1

I
< 0,05 aer curat

Cladonia pyxidata 7
2 Evernia prunastri 90
3 Hypogymnia physodes 70
4 Ramalina fraxinea* 5
5 R. ���������roesler��i* 2
6 Usneea hirta* 10

Nr. sp./abund.� ���� ����max. 6/90
7 II

0,05 
- 0,1

aer slab poluat
Phlyctis argena 10

8 Parmelia  sulcata 8
9 Cladonia fimbriata 7

Nr. sp./abund. max. 2/10
10

III
0,1–0,2 aer moderat 

poluat

Physcia hispida 70
11 Ph. pulverulenta 5
12 Lepraria ����������aeruginosa 5

Nr. sp./abund. max. 4/70
13 IV 0,2–0,3 aer poluat Xanthoria parietina 5

Nr. sp./abund.� ���� ����max. 1/5
Total specii 13

Legenda: * - specii incluse în Cartea Roşie a RM

acoperă circa 10% din tulpina gazdei şi 
Evernia prunastri, care s-a dovedit a fi 
cea mai abundentă (acoperind 90% din 
suprafaţa tulpinii gazdei). Ultima specie 
asigură o veridicitate foarte înaltă a in-
dicaţiei, altfel spus, conform scalei lui 
Victorov S. V. (1962) [12], semnificaţia 
indicaţiei, apreciată prin specia Evernia 
prunastri este considerată excelentă 
(90 - 100%). În baza diversităţii bogate 
(13 specii), abundenţei înalte a speciilor 
foarte sensibile la poluare (90% şi 70% 
din suprafaţă), conform scalei de apre-
ciere a stării mediului ce include 5 nive-
le de  poluare cu SO2 şi NOx [6,7], sta-
bilim că RNS Ocniţa reprezintă o zonă 
nepoluată. Concentraţia SO2 şi NOx în 
această pădure este sub 0,05 mg/m3 

aer.  Această evaluare este confirmată 
şi de informaţia privind emisiile anuale 
de la sursele staţionare de poluare din 
zona de studiu, care sunt nesemnifica-
tive, constituind 47,8 t, dintre care 4,6 t 
- SO2  şi 1,5 t NOx [11]. 

Reieşind din faptul că o sursă evi-
dentă de poluare în zonele Republicii 
Moldova este transportul auto, care îm-
preună cu gazele de eşapament ema-

nă metale grele care se acumulează in-
tens în componentele ecosistemului, în 
special în licheni, am determinat starea 
RNS Ocniţa având în vedere şi conţinu-
tul metalelor grele în probele de licheni. 
Rezultatele analizelor chimice denotă 
că depăşiri ale CMA pentru toate meta-
lele grele investigate nu au fost înregis-
trate, ceea ce ne permite să conchidem 
o dată în plus despre calitatea bună 
a aerului în acest ecosistem. Aceste 
constatări stau la baza deciziei noastre 
de a utiliza RNS Ocniţa ca ecosistem 
de referinţă şi habitat de colectare a 
mostrelor de licheni pentru utilizare în 
monitoringul biologic activ al zonelor de 
recreaţie din mun. Chişinău. 

Monitoringul activ. Pentru trans-
plantare au fost preferate speciile reco-
mandate pentru Europa - Hypogymnia 
physoides, Evernia prunastri, Parmelia 
sulcata [8]. 

Alegerea staţiilor de transplantare în 
mun. Chişinău a recurs din perspective-
le de extindere a sectoarelor mun. Chi-
şinău. Ţinând cont de poziţia geografi-
că a surselor de poluare, roza vânturilor 
şi perspectivele de extindere în direcţi-
ile N, SE, SV, au fost selectate 3 staţii 
de transplantare: 1) fâşia forestieră din 
sectorul Ciocana Nouă (între str. Buco-
vinei şi Colegiul de Microelectronică), 
în partea de N a municipiului; 2) fâşia 
forestieră din sectorul Botanica (între 

Figura1. Licheni foarte sensibili la poluare 
(Evernia prunastri)

Figura 2. Licheni foarte sensibili la poluare 
(Ramalina fraxinea)
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Grădina Botanică şi Aeroport), în partea 
de SE a municipiului; 3) fâşia forestieră 
din sectorul Botanica (între Institutul de 
Protecţie a Plantelor şi comuna Băcioi), 
partea de SV a municipiului.

În calitate de criteriu de acţiune a po-
luantului, s-a utilizat gradul de afectare a  
talului exponat (%). Pe parcursul perioa-
dei exponării (iulie, 2005 - aprilie, 2006) 
s-a observat că primele simptoame de 
deteriorare a talurilor apar după 1-1,5 
luni de exponare, cele  mai sensibile fiind 
speciile Evernia prunastri şi Hypogymnia 
physodes, urmate de Parmelia sulca-
ta. Primele afectări au fost observate la 
transplanţii din sectoarele Grădina Bota-
nică – Aeroport şi Institutul de Protecţie 
a Plantelor (I. P. P.) - com. Băcioi. După 
o lună de exponare, marginile talului au 
devenit brune pe o suprafaţă de aproxi-
mativ 1-2 cm, speciile au devenit gălbui, 
multe exemplare aveau desprinse porţi-
uni din tal, unele chiar atingând pieirea 
talului până la 50% (figura 3). Aceasta 
s-a  datorat acţiunii poluanţilor din aer, 
în special SO2 şi NOx, aduşi pe calea 
aerului din zonele mai industrializate ale 
mun. Chişinău. Îndeosebi, noxele provin 
de la CET din sectorul Ciocana,  reieşind 
din direcţia predominantă NV a vântului, 
cât şi traficul auto intens în această regi-
une (timp de 10 minute, între orele 1330 

– 1340, pe bulevardul Dacia au circulat 
210 unităţi de transport). 

În sectorul Ciocana Nouă, între str. 
Bucovinei şi Colegiul de Microelectro-
nică, schimbări ale talurilor transplanta-
te au fost observate pentru prima dată 
după 2 luni de exponare, ele neînre-
gistrând ritmuri sporite de distrugere a 
rozetei lichenilor, comparativ cu sectoa-
rele citate. Această situaţie poate fi ex-
plicată prin poziţia geografică a staţiunii 
(la N mun. Chişinău), care, datorită di-
recţiei predominante a vânturilor (NV), 
transportă poluanţii atmosferici spre 
centrul şi sudul municipiului, precum şi 
prin presingul minor al întreprinderilor 
economice din această regiune etc. 

Peste 3-4 luni de exponare, în toa-
te sectoarele de studiu, talurile aveau 
marginile îngălbenite, dimensiunile ini-
ţiale s-au diminuat, doar că în sectorul 
N (Ciocana), aceste transformări au 
afectat 10-20% din suprafaţa talului, pe 
când în sectoarele S (I. P. P. şi Băcioi)-
50-60% din tal. Dacă lichenii transplan-
taţi în partea de nord a municipiului au 
rămas în proporţie de 80% din tal pe 
gazdă, atunci lichenii din sectoarele 
sudice, cu evidente semne de cloroză 
(din cauza distrugerii clorofilei) - doar în 
proporţie de 40-50%, unele exemplare 
căzând total de pe scoarţa - gazdă. 
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Concluzii şi recomandări

1. Rezervaţia Naturală Silvică Ocni-
ţa reprezintă o zonă nepoluată cu SO2, 
NOx, aerul fiind considerat curat,  fapt 
indicat de prezenţa comunităţilor de li-
cheni ce includ specii foarte sensibile şi 
sensibile la poluare (Ramalina fraxinea, 
R. roesleri, Usneea hirta, Cladonia py-
xidata, Hypogymnia physodes, Evernia 
prunastri). Conţinutul metalelor grele 
din mostrele de licheni, de asemenea, 
se încadrează în limitele CMA, ceea ce 
ne permite de a utiliza RNS Ocniţa ca 
zonă de referinţă în monitoringul biolo-
gic activ.

2. Rezultatele monitoringului activ 
au demonstrat că terenurile din sudul 
sectorului Botanica (intervalul Grădina 
Botanică - Aeroport) sunt cele mai po-
luate atmosferic, atât cu SO2, NOx, cât 
şi cu metale grele (îndeosebi Pb, Cu, 
Ni), comparativ cu terenurile din partea 
de nord a sectorului Ciocana (intervalul 
str. Igor Vieru – Uzina de Calculatoare), 
pe care le considerăm ca zone cu polu-
are uşoară şi sunt recomandate pentru 
extinderea spaţiului locativ, precum şi 
amplasarea zonelor de recreaţie. 

3. Utilizarea lichenilor ca ecobioindi-
catori ai calităţii aerului este recoman-
dată atât în monitoringul biologic pasiv 
al ecosistemelor forestiere naturale, cât 
şi cel activ al zonelor urbane şi indus-
trializate ce duc lipsă de ecosisteme 
forestiere populate de licheni.
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Degradarea clorofilei, drept rezultat 
al acţiunii SO2, împiedică metabolismul 
celular şi deci asocierea dintre alge şi 
ciuperci - componentele lichenului, iar 
sub influenţa metalelor grele lichenul 
pierde culoarea şi dimensiunile talului, 
mărindu-se numărul celulelor algale 
moarte şi plazmolizate [13, 14]. Astfel, 
terenuri cu perspectivă de extindere a 
municipiului în zone nepoluate atmo-
sferic, sunt cele din Nordul sectorului 
Ciocana Nouă, pe când cele din SV 
şi SE municipiului manifestă poluare 
sporită a aerului.

După exponare, talurile rămase de 
licheni au fost colectate pentru deter-
minarea conţinutului metalelor grele 
acumulate în corpul lor şi compararea  
cu cel din corpul lichenilor martori (co-
lectate în Rezervaţia Naturală Silvică 
Ocniţa).

Analiza rezultatelor (figura 4) indică 
că conţinutul metalelor grele în talurile 
lichenilor transplantaţi în toate cazurile 
a crescut comparativ cu cel din lichenii 
martor, îndeosebi conţinutul Cu, Pb. 
Transplanţii din partea de S manifes-
tă cumulări mai accentuate (excepţie 
Zn), comparativ cu cei din partea de 
N a municipiului. Dacă pe parcursul 
a 9 luni conţinutul Cu în transplanţi a 
crescut de 4,5 ori faţă de proba-mar-
tor, rezultă că el este destul de prezent 
în aer, respectiv Zn - de circa 2 ori, iar 
Pb şi Ni - de circa 1,5 ori. Majorarea 
concentraţiei metalelor grele în taluri-
le lichenilor transplantaţi mărturiseşte 
despre o poluare evidentă a aerului cu 
Cu şi Zn şi o poluare moderată cu Pb 
şi Ni a zonelor evaluate prin aplicarea 
monitoringului biologic activ. Dintre 
staţiile studiate sectorul Ciocana Nouă 
manifestă concentraţii mai mici ale 
metalelor grele, cu excepţia Zn, prove-
nit, probabil, de pe câmpurile agricole 
din preajmă.

În rezultatul studiilor s-a remarcat o 
sensibilitate sporită a lichenilor faţă de 
poluanţii aerieni şi o capacitate înaltă 
de a acumula metalele grele din aer, 
fapt ce confirmă eficacitatea utilizării 
lor în monitoringul biologic pasiv şi ac-
tiv al calităţii aerului. 

Ţinând cont de rezultatele obţinute 
şi de influenţa ce o pot avea metalele 
grele asupra sănătăţii populaţiei, extin-
derea spaţiului locativ urban este bine-
venită în sectoarele de N, NV, NE ale 
municipiului Chişinău.
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REZUMAT. It this article, is described the apparatus producer of sounds anatomico-
physiological structure (acoustics apparatus), which for amphibiens has its particulates of morpho-
functional organization. Then it passed to the temporal and spectral structure’s descripton of 
greenish-toad claim song – Bufo viridis Laur (taken like a model-species of amphibiens equadated 
in Republic of Moldova), this description beeing accompanied by an unfolded analise of factors 
which, acting in direct or indirect mode on acoustics apparatus, alter and establish, till the end, 
the main characteristics (parametres) of emited claim sound.

1. CONCEPTUL DE „SEMNAL” 
ÎN PROCESUL DE COMUNICARE 

ACUSTICĂ A AMFIBIENILOR

Conform tipologiei sunetelor acustice 
ale amfibienilor ecaudaţi, elaborate de 
către noi [4, 5], sunetele de reclama-
re ocupă un loc special în repertoriul 
sonor al amfibienilor; ele fiind cele mai 
complexe ca structură şi cu cel mai 
bogat conţinut al informaţiei biologice 
transmise în cadrul populaţiilor. Astfel, 
cântecul de reclamare ce este produs 
de către masculii broaştei-rîioase-verzi 
(Bufo viridis Laur.) (luate în calitate de 
specie-model a investigaţiilor acustice) 
pe parcursul perioadei de reproducere 
(aprilie-mai) reprezintă expresia fenoti-
pică a individului; acesta reprezentând 
rezultatul interacţiunii dintre genotipul 
animalului şi mediul său de viaţă ce este 
caracterizată prin noţiunea ştiinţifică de 
„normă a reacţiei”. Se ştie că pentru 
explicarea semnificaţiei biologice a ori-
căror structuri animale sau funcţii ale 
acestora (producerea semnalelor acus-
tice, de exemplu), în biologia evolutivă 
se utilizează pe larg două tipuri de ex-
plicaţii – explicaţii cauzale sau primare 
(acestea au ca scop final punerea în evi-
denţă a agenţilor şi mijloacelor prin care 
se realizează acel sau alt semnal acus-
tic) şi explicaţii funcţionale sau finale 
(ele urmărind scopul evidenţierii factori-

lor şi mijloacelor ce acţionează asupra 
supravieţuirii animalelor). Reieşind din 
aspectele metodologice menţionate, se 
poate conchide că, conform „explicaţi-
ilor cauzale”, gradul de variabilitate fe-
notipică a sunetelor de reclamare pot fi 
cauzate de către genotipurile diferite ale 
animalelor, de diversitatea acţiunii facto-
riilor abiotici şi biotici sau sunt rezultatul 
interacţiunilor diferite ale genotipurilor 
animalelor cu mediul ambiant.

Pe când cauzele variabilităţii înalte 
a sunetelor de reclamare, privite prin 
prisma „explicaţiilor funcţionale” 
dimpotrivă, au drept obiectiv elucida-
rea rolului biologic al acestor semnale 
acustice în cadrul strategiilor de repro-
ducere a speciilor de amfibieni. Con-
form acestui aspect metodologic, prin 
urmare, accentul se pune pe elucida-
rea semnificaţiei biologice a semnalelor 
acustice de reclamare. Pentru soluţio-
narea problemei semnificaţiei biologice 
a semnalelor acustice de reclamare, ne 
vom referi în continuare la explicarea 
conceptului de „semnal” în procesul 
de comunicare a amfibienilor. 

Astfel, conform concepţiei şi termi-
nologiei comunicării acustice a amfibi-
enilor, totalitatea de impulsuri acustice 
de reclamare emise de către masculii 
broaştei-rîioase-verzi în decursul peri-
oadei de reproducere, care se caracteri-
zează printr-un şir de parametri tempo-

rali şi spectrali particulari, reprezintă un 
semnal.	Semnalele de reclamare, fiind 
constituite dintr-o secvenţă anumită de 
impulsuri acustice, reprezintă o expre-
sie personalizată a speciei date (adică 
este un semnal prin care specia dată 
poate fi recunoscută printre celelalte 
specii de amfibieni) şi, totodată, ele ex-
primă în mod adecvat  şi starea motiva-
ţională a indivizilor (concepută ca o sta-
re de  „redispoziţie spre acuplaţie”). 

Cu toate acestea, existenţa unui 
oarecare semnal acustic încă nu în-
seamnă că el, în mod neapărat, trebuie 
să ducă şi la apariţia unui act comu-
nicativ; prin care se subînţelege pro-
cesul prin intermediul căruia are loc 
„transmiterea informaţiei biologice” 
de la emitent (mascul) la „adresat” 
(femelă). În acest context, este impor-
tant de menţionat că între parametrii 
semnalelor de reclamare emise şi parti-
cularităţile individuale morfo-fiziologice 
ale emitentului (masculului ce emite 
semnalele sonore) există o legătură 
reciprocă indispensabilă. Adică, diferiţi 
masculi ca dimensiuni corporale, vâr-
stă, motivaţie sexuală etc. emit, în mod 
respectiv, şi semnale de reclamare di-
ferite – ca intensitate, frecvenţă, durată 
etc. Şi mai important din punct de vede-
re evolutiv este însă faptul ca, de rând 
cu existenţa acestei legături funcţionale 
dintre emitent şi semnalul său emis, 
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să mai existe şi o legătură funcţiona-
lă dintre emitent (mascul) şi individul 
sau indivizii cărora le este destinat 
acest semnal – adică adresat (feme-
lă). Pentru ca acesta să aibă loc, sunt 
necesare următoarele două condiţii:

a) prima, constă în faptul ca femela 
(adresatul) să fie capabilă de a percepe 
diferenţele existente ale semnalelor so-
nore produse de către mascul;

b) şi, în al doilea rând, ca femela să le 
atribuie acestor semnale sonore diferite 
ale masculului o anumită semnificaţie.

 Cu alte cuvinte, pentru ca între mas-
cul şi femelă să se realizeze un proces 
de comunicare sonoră, nu este sufici-
ent ca masculul să transmită semnale 
ce poartă în sine un anumit mesaj bio-
logic, dar mai este absolut necesar ca 
femela să fie capabilă de a descifra în 
mod adecvat mesajul transmis.

Reieşind din cele menţionate, în faţa 
fiecărui cercetător al comunicării acus-
tice stă problema distingerii între vari-
abilitatea fenotipică generală a sem-
nalelor sonore de reclamare şi acele 
fragmente ale semnalelor acustice  
care corespund unei anumite variabi-
lităţi funcţionale.

2. CONCEPTUL DE „ACŢIUNE LI-
MITATIVĂ” ASUPRA SEMNALULUI 

ACUSTIC 

Să urmărim în continuare care sunt 
factorii cu „acţiune limitativă” asupra 
procesului de formare, emitere şi pro-
pagare a semnalelor acustice de recla-
mare. În acest sens investigaţiile noas-
tre au fost direcţionate spre examina-
rea acelor factori, care nu reprezintă în 
mod direct expresia stării motivaţionale 
a indivizilor dar care, având o „acţiune 
limitativă” asupra expresiei fenotipice 
a semnalelor sonore sunt parţial res-
ponsabili de gradul de variabilitate al 
acestor semnale. Aceşti factori, con-
form terminologiei ştiinţifice, sunt numiţi 
„factori cu acţiune limitativă” sau, pur 
şi simplu, factori limitativi, deoarece 
au capacitatea de a limita într-o anumi-
tă măsură gama de fenotipuri posibile 
ale semnalelor sonore [8].

Problema stabilirii rolului exercitat de 
anumiţi factori asupra proceselor evo-
lutive ale amfibienilor a fost studiată în 
mod detaliat de către Maynard Smith 
şi colab.[8], iar Ryan [11, 12] a evalu-
at efectul factorilor limitativi biologici 

asupra mecanismelor de comunicare 
acustică. Factorii limitativi ai semna-
lelor acustice la amfibienii ecaudaţi se 
împart în două categorii distincte: 

a) categoria factorilor limitativi 
structurali sau morfologici – care 
reprezintă expresia structurii anatomi-
ce a organelor ce sunt responsabile 
de producerea semnalelor sonore. Din 
categoria factorilor limitativii morfologici 
fac parte efectele limitative provocate 
de către anumite structuri (părţi compo-
nente) ale organelor producătoare de 
sunete  (cartilajele aritenoide, coardele 
vocale);

b) categoria factorilor limitativi 
funcţionali sau fiziologici – care in-
clud în sine mecanismele fiziologice ce 
pun în funcţiune organul producător de 
sunete. Din această categorie a factori-
lor fiziologici fac parte efectele limitative 
exercitate de temperatura corporală a 
individului sau de efectele care se re-
feră la disponibilitatea de energie ce 
trebuie investită în realizarea activităţii 
de emitere a semnalelor sonore de re-
clamare. 

2.1. FACTORII LIMITATIVI 
STRUCTURALI

2.1.1. Structura organelor de pro-
ducere a sunetelor. Organele produ-
cătoare de sunete, numite şi organe 
fonatoare, reprezintă părţi componente 
indispensabile ale aparatului respirator, 
acesta din urmă fiind alcătuit din: nări, 
ducte nazale, cavitate bucală, epiglotă, 
laringe (unde şi este amplasat organul 
fonator) şi plămâni.

La amfibienii ecaudaţi laringele eva-
luează în calitate de convertizor, care 
transformă energia musculară în ener-
gie acustică. Laringele este localizat în-
tre plămâni şi cavitatea bucală. În urma 
contracţiei muşchilor  oblici interni şi ex-
terni, aerul din plămâni este împins din 
plămâni în laringe şi, mai apoi, prin epi-
glotă, în cavitatea bucală de unde, prin 
intermediul nărilor, este expulzat în me-
diul extern. Laringele Bufonidelor este 
constituit din două cartilaje aritenoide, 
alipite unul de altul care îi conferă la-
ringelui o formă emisferică; în lumenul 
laringelui fiind situate coardele vocale. 
Pe marginea anterioară a fiecărui car-
tilaj aritenoid sunt localizate valvulele 
omonime – adică valvulele aritenoide. 
Acestea delimitează aşa─numita fisură 

transversală – epiglota, care realizează 
legătura dintre cavitatea laringiană cu 
cea bucală. În stare de repaus, datorită 
elasticităţii ţesuturilor laringelui (inclusiv 
a coardelor vocale), epiglota este închi-
să. Atunci însă când aerul propulsat 
din plămâni atinge o anumită presiune, 
valvulele aritenoide se deschid şi car-
tilajele aritenoide se dilată, deformân-
du-se. Aceste modificări structurale ce 
s-au petrecut în laringe provoacă, pe 
de o parte, sporirea tensiunii (gradului 
de extensiune) coardelor vocale, iar pe 
de alta, împinge coardele vocale mai 
spre centrul lumenului, expunându-le, 
în felul acesta, fluxului de aer cea pără-
sit plămânii şi trece prin laringe. Drept 
consecinţă, coardele vocale sunt puse 
în funcţiune – adică încep a vibra. Vi-
braţiile coardelor vocale sunt transmise 
în lungul ductului laringian şi mai apoi 
emise în mediul extern prin pereţii ca-
vităţii bucale.

Cartilajele aritenoide sunt înconjurate 
la bază de un inel cartilaginos – inelul 
cricoid, această structură fiind localiza-
tă între procesele postero-mediane ale 
hioidului. Pe cartilajele aritenoide şi pe 
inelul cricoid se inserează trei perechi 
de muşchi:

a) muşchiul dilatator al laringelui 
– care porneşte de la procesul poste-
ro-median al hioidului şi se inserează 
în partea opusă a cartilajelor aritenoi-
de, în apropierea epiglotei. Contracţiile 
acestui muşchi provoacă deplasarea 
cartilajelor aritenoide spre inelul crico-
id şi, drept rezultat, acest muşchi este 
responsabil de deschiderea epiglotei şi 
de sporirea tensiunii coardelor vocale;

b) celelalte două grupe de muşchi 
– muşchiul-sfincter posterior, muş-
chiul-sfincter anterior  şi muşchiul 
hio-laringian – pornesc de la hioid şi 
nu se inserează direct de cartilajele ari-
tenoide, dar chiar direct unul de altul. 
Aceşti muşchi, contractându-se, alune-
că  în direcţie anterioară pe suprafaţa 
externă a cartilajelor aritenoide, împin-
gându-le unul spre altul şi, în felul aces-
ta, închizând epiglota. Prin urmare, gru-
pele enumerate de muşchi fac parte din 
aşa-numiţii muşchi-antagonişti, ei fiind 
responsabili de deschiderea şi închi-
derea epiglotei şi a reglării gradului de 
tensiune al coardelor vocale.

Pentru a înţelege în ce mod laringe-
le este capabil de a determina sau a 
influenţa structura fonetică a cântecului 
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Bufonidelor, este necesar de a ne con-
centra atenţia asupra funcţionării urmă-
toarelor trei componente morfologice ale 
laringelui: coardelor vocale, cartilaje-
lor aritenoide şi valvulelor aritenoide. 
Astfel, s-a stabilit că primele sunt res-
ponsabile de parametrii spectrali ai su-
netelor de reclamare, pe cînd celelalte 
două componente – influenţează asupra 
structurii temporale, intervenind în mod 
direct asupra determinării  mecanisme-
lor de modulaţie a intensităţii sunetelor 
de reclamare emise de către amfibieni. 

Coardele vocale sunt organe-vibra-
toare cu automatism în excitaţie [1], 
aşa precum reprezintă nişte structuri 
laringiene care, pentru a-şi realiza func-
ţia de vibrare, nu au nevoie de prezenţa 
unei surse energetice periodice specia-
le. S-a stabilit că în cadrul familiei Bu-
fonide coardele vocale determină în 
mod nemijlocit caracteristicile (pa-
rametrii) speciale ale semnalelor de 
reclamare emise [7].

Fiecare dintre cele două coarde vo-
cale sunt ataşate de unul dintre cartila-
jele aritenoide, şi anume: porţiunea an-
terioară a coardei vocale se inserează 
de marginea anterioară, cea internă, a 
cartilajului aritenoid; pe cînd porţiunea 
sa posterioară, pe lîngă inserarea de 
marginea posterioară a aritenoidului, 
se mai fixează încă şi de inelul cricoid. 
Dat fiind faptul că inelul cricoidic este 
mai puţin elastic decît cartilajul ariteno-
id, actul deschiderii epiglotei provoacă, 
totodată, o alunecare în plan lateral a 
porţiunii anterioare a coardei vocale, în 
timp ce porţiunea ei posterioară se alun-
geşte şi se deplasează în plan median. 
În urma acestor deformaţii, porţiunea 
mediană a coardei vocale se situează 
exact în centrul lumenului laringelui; 
adică anume acolo unde fluxul de aer 
ce iese din plămîni şi se îndreaptă spre 
cavitatea bucală este mai intens.

De porţiunea mediană a coardei vo-
cale sunt ataşate nişte ţesuturi fibroa-
se care contribuie la sporirea masei 
structurii vibrante. La multe Anure, în 
particular la Leptodactilide [13], aces-
te mase fibroase sunt fixate de pereţii 
interni ai aritenoidelor prin intermediul 
unor ligamente speciale care contribuie 
la elasticitatea întregii structuri. Pentru 
Bufonide, însă, aceste ligamente nu 
sînt caracteristice şi de aceea mase-
le fibroase de pe coardele vocale au 
posibilitatea de a vibra liber, o dată cu 

vibraţia coardelor vocale. La Bufonide, 
de asemenea, musculatura laringia-
nă nu se inserează în mod direct de 
coardele vocale (aşa, de exemplu, ca 
la Leptodactilide). De aici rezultă că 
gradul de tensiune al coardelor vocale 
doar în parte, şi numai în mod indirect, 
se datorează gradului de contracţie a 
muşchilor laringelui.

În felul acesta, am ajuns la unul din 
momentele-cheie ale acestui articol, şi 
anume – „şi totuşi, care este moda-
litatea prin intermediul căreia para-
metrii structurali ai coardelor vocale 
influenţează asupra frecvenţei cînte-
cului de reclamare al unui amfibian 
ecaudat”?

S-a stabilit că frecvenţa de vibra-
ţie a unei structuri vibrante (a coardei 
vocale) depinde de lungimea şi de 
tensiunea sa. O sporire a lungimii şi a 
masei coardei vocale provoacă o redu-
cere a frecvenţei de vibraţie, pe cînd o 
sporire a tensiunii - duce la creşterea 
frecvenţei. Lungimea şi masa coardelor 
vocale, în felul acesta, sînt parametri 
structurali responsabili de diferenţele 
care se atestă între frecvenţele sune-
telor de reclamare dintre diferiţi indivizi 
ai aceleiaşi specii sau de specii diferi-
te. Însă unul şi acelaşi individ îşi poate 
modifica frecvenţa de vibraţie a propri-
ilor coarde vocale, doar prin modifica-
rea tensiunii coardelor. La Ecaudatele 
la care muşchii laringieni sânt inseraţi 
de coardele vocale, o anumită modifi-
care a tensiunii coardei vocale poate 
fi realizată prin intermediul unei modi-
ficări anumite a gradului de contracţie 
a muşchilor laringieni. La Bufonide, dat 
fiind faptul că muşchii laringieni nu sînt 
inseraţi de coardele vocale, nu este po-
sibilă realizarea unor modificări ample 
ale tensiunii coardelor vocale; modifică-
rile tensiunii lor fiind destul de limitate. 
Anume prin aceasta şi se explică faptul 
că semnalele de reclamare ale Bufoni-
delor nu prezintă fenomene accentua-
te de modulare a frecvenţei coardelor 
vocale.

În afară de lipsa acestei musculaturi 
speciale capabile de a modifica tensiu-
nea structurilor vibrante, mai există şi 
o altă particularitate a coardelor care 
duce la stabilizarea (uniformizarea) 
frecvenţei de rezonanţă, şi anume: pre-
zenţa unei mase fibroase ataşate de 
porţiunea mediană a coardelor vocale. 
Din studiile clasice se ştie, că în urma 

ataşării unei oarecare mase de partea 
centrală a unei diafragme circulare, are 
loc scăderea frecvenţei de rezonanţă a 
acesteia cu o valoare de cinci ori mai 
mare decât acea în cazul cînd această 
masă ar fi fost repartizată nu în centrul 
diafragmei circulare, dar în mod uniform 
pe întreaga suprafaţă a ei [10]. În mod 
analogic reacţionează şi structurile fi-
broase ale coardelor vocale, provocând 
scăderea frecvenţei de rezonanţă. Ba 
mai mult chiar, acţiunea acestor mase 
fibroase asupra coardelor vocale este 
într-atît de mare, încît ea este capabilă 
să atenueze aproape complet efectul 
provocat de sporirea tensiunii coarde-
lor vocale. Pe de altă parte, însă, dat 
fiind faptul că cartilajele aritenoide 
şi valvulele aritenoide sînt din punct 
de vedere morfo-funcţional ataşate de 
coardele vocale, aceste două sisteme 
vibrante trebuie să se influenţeze în 
mod reciproc. Aşa precum sistemul de 
cartilaje aritenoide are o masă cu mult 
mai mare decît cea a coardelor vocale, 
acest sistem cartilaginos va tinde să vi-
breze cu o frecvenţă, în mod respectiv, 
mai joasă decît cea a coardelor vocale. 
Drept rezultat, se va produce următorul 
fenomen:  vibraţiile de rezonanţă ale 
cartilajelor şi ale valvulelor aritenoide 
vor acţiona asupra vibraţiei coardelor 
vocale, modulîndu-le intensitatea de 
vibraţie. Acest mecanism de formare 
şi emitere a sunetelor de reclamare 
descris mai sus este prezentat, în mod 
sumar, în figura 1.

Pentru majoritatea speciilor de Bufo-
nide semnalele acustice de reclamare 
reprezintă un tril – adică o succesiune 
regulară de secvenţe de unde care au 
caracteristici spectrale similare [7]. Iar 
forma grafică a unei secvenţe de unde 
(a unui impuls) reprezentată pe oscilo-
grama sunetului de reclamare poate să 
varieze mult în funcţie de specia dată 
de amfibieni. Această diversitate înaltă 
a impulsurilor, după cum a demonstrat 
Martin [7] în investigaţiile sale, se dato-
rează existenţei unor mecanisme diferi-
te de modulare a sunetelor. Astfel, au-
torul a stabilit existenţa aşa-numitelor 
mecanisme active de modulare (care 
se datorează contracţiilor musculare) şi 
mecanisme pasive de modulare (atunci 
cînd modularea sunetelor de reclama-
re se datorează fenomenului de rezo-
nanţă a structurilor vibrante). Înainte de 
a examina care sunt mecanismele de 
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modulare a semnalelor de reclamare 
la specia Bufo viridis, să vedem care 
este gamă de modulări sonore ce este 
caracteristică pentru toată familia Bufo-
nide. 

Astfel, toate semnalele acustice de 
reclamare ale speciilor acestei familii, 
după configuraţia lor grafică de pe os-
cilogramă, se împart în trei tipuri funda-
mentale:

a) primul tip de sunete de recla-
mare prezintă un tril al cărui intensita-
te atinge în mod rapid cota de vârf, ca 
mai apoi să scadă în mod treptat; acest 
tip de semnale acustice sunt rezultatul 
unui proces de modulare pasivă reali-

zat de către cartilajele aritenoide. Tipul 
dat de semnale acustice de reclamare 
este întîlnit la speciile Bufo bufo  şi Bufo 
calamita;

b) tipul al doilea de sunete de re-
clamare se formează atât în rezultatul 
mecanismului activ, cît şi al celui pasiv 
de modulare. Astfel, contracţia peri-
odică a muşchilor oblici provoacă for-
marea şi transmiterea unui flux scurt 
de aer (unui „puu-uf”) prin laringe. Iar 
fiecare „puu-uf” de aer dă naştere la 
un impuls al trilului de reclamare. Fie-
care din aceste impulsuri ulterior este 
supus unui proces de modulare pasivă, 
care se datorează vibraţiilor aritenoide-

lor. Acest tip de semnale de reclamare 
este cel mai răspândit în cadrul genului 
Bufo şi, totodată, el fiind considerat şi 
cel mai primitiv;

c) pentru tipul al treilea de sem-
nale de reclamare nu este specifică 
modularea pasivă. La aceste impulsuri 
intensitatea ajunge în mod treptat (gra-
dual) pînă la cota sa maximală, apoi la 
fel, în mod gradual, ea descreşte. Acest 
tip de semnale este întîlnit la specia 
autohtonă de amfibieni Bufo viridis, la 
grupul de specii Bufo coniferus, Bufo 
ibarrai, Bufo cavifrons, Bufo coccofer, 
Bufo haematticus  şi la toate speciile 
grupului americanus. Specificul formă-
rii acestui tip de semnale acustice ne 
indică faptul că cartilajele aritenoide nu 
vibrează în timpul trecerii fluxului de 
aer („puu-ufului”) prin laringe. Astfel, 
la speciile grupului „americanus” valvu-
lele aritenoide s-au atrofiat complet şi 
de aceea, în cazul activării pe cale ar-
tificială a laringelui, nu se atestă vibra-
ţia aritenoidelor. Aceasta însă nu este 
caracteristic şi pentru specia autohtonă 
Bufo viridis, la care valvulele aritenoide 
nu au regresat şi sunt încă prezente şi 
la care, o dată cu activarea artificială a 
laringelui, se produce şi vibraţia cartila-
jelor aritenoide.

În legătură cu aceasta, se consideră 
că, cel puţin pentru specia Bufo viridis, 
procesul de dezactivare a cartilajelor 
aritenoide nu este unul pasiv dar se 
produce în urma contracţiilor muscula-
re ale laringelui. 

2.1.2. Talia indivizilor şi influenţa 
ei asupra parametrilor semnalelor 
de reclamare. Investigaţiile de rigoare, 
realizate pînă la ora actuală la diferite 
specii de amfibieni ecaudaţi ������������  [2, 11, 12, 
4], au demonstrat existenţa unei corela-
ţii negative între dimensiunile indivizilor 
(talia lor) şi frecvenţa fundamentală a 
semnalelor lor de reclamare; această 
corelaţie negativă manifestându-se la 
toate nivelele de cercetare (inter-spe-
cific, inter- populaţional sau intra-popu-
laţional) realizate de către aceste cer-
cetări. Corelaţia în cauză se datorează 
faptului că între dimensiunile individului 
şi dimensiunile laringelui (iar de aici, în 
mod respectiv, şi dimensiunile coarde-
lor vocale) există, de asemenea, o co-
relaţie foarte strânsă, şi anume: cu cît 
dimensiunile animalului sunt mai mari, 
cu atât mai mari sunt şi dimensiunile la-
ringelui (de unde şi lungimea coardelor 

Figura 1. Schema influenţei anumitor formaţiuni morfologice ale aparatului fonator asupra 
formării sunetelor de reclamare la amfibienii ecaudaţi.
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vocale este mai mare); acest fapt du-
când la scăderea frecvenţei cântecului 
de reclamare. De aceea, s-a constatat 
că indivizii de Bufo viridis de talie mai 
mare au şi coarde vocale mai lungi şi 
mai groase şi, drept consecinţă, frec-
venţa de rezonanţă a cântecelor de re-
clamare este mai joasă. Şi invers: ani-
malele de talie mai mică au şi frecvenţa 
de rezonanţă a semnalelor de reclama-
re mai înaltă.

Totodată, s-a stabilit că dimensiunile 
indivizilor pot influenţa nu numai asupra 
structurii spectrale a cântecelor de re-
clamare (asupra frecvenţei sunetelor), 
dar şi asupra structurii lor temporale. 
Astfel, s-a observat că în unele popu-
laţii de Bufonide există o corelaţie po-
zitivă semnificativă între dimensiunile 
individuale şi durata notei emise: ani-
malele de talie mai mare emit cântece 
cu o durată mai mare a notelor decît 
indivizii care au dimensiuni corporale 
mai mici ���[3]. 

2.1.3. Efectul limitativ produs de 
către temperatura corpului indivizilor 
asupra structurii semnalelor de recla-
mare. Dat fiind faptul că sunt animale po-
ikiloterme, Ecaudatele sunt influenţate în 
mod esenţial în toate activităţile lor meta-
bolice de fluctuaţiile termice ale mediului 
ambiant. Este evident că în acest context 
cântecul lor de reclamare, de asemenea, 
nu face excepţie de la această legitate. 
Astfel, multe dintre modificările apărute 
în semnalele acustice de reclamare ale 
indivizilor se datorează anume valorilor 
diferite de temperatură corporală a aces-
tora în acel sau alt moment al activităţii lor 
sonore. S-a stabilit că temperatura poate 
influenţa atât asupra structurii spectrale, 
cît şi a celei temporale a sunetelor de re-
clamare [12].

Primul şi cel mai evident efect al tem-
peraturii este efectul produs asupra nu-
mărului de impulsuri emise într-o unitate 
de timp (adică asupra „ratei impulsuri-
lor”) [6]. La Bufonide rata impulsurilor 
depinde întru totul de viteza de contrac-
ţie a muşchilor oblici interni şi externi, 
în urma căreia are loc pomparea de 
„puuu-ufuri” de aer din plămâni în larin-
ge; acest proces de pompare a „puuu-
ufurilor” depinzând de asemenea şi de 
activitatea de contracţie a muşchilor la-
ringieni. Activitatea de contracţie a gru-
pelor de muşchi nominalizate sporeşte 
o dată cu sporirea temperaturii corpului 
indivizilor. Anume prin aceasta şi se ex-

plică existenţa corelaţiei pozitive dintre 
temperatura corporală şi rata impulsuri-
lor la multe specii de Bufonide [7, 9,].  

Efectele temperaturii asupra propri-
etăţilor spectrale ale semnalelor acus-
tice de reclamare ale Bufonidelor sunt 
destul de evidente. Astfel, unii savanţi 
au evidenţiat existenţa unei corelaţii 
pozitive semnificative dintre frecvenţa 
dominantă a sunetului de reclamare 
şi temperatura corporală a individu-
lui [12,13]. Această corelaţie se poate 
datora faptului că tensiunea coardelor 
vocale scade o dată cu coborârea tem-
peraturii corporale a individului; aceas-
ta datorându-se scăderii capacităţii de 
contracţie a muşchilor laringieni. La 
Bufonide, însă, după cum s-a menţi-
onat mai sus, contracţia musculaturii 
laringiene are o influenţă neînsemnată 
asupra gradului de tensiune al coarde-
lor vocale; acest fapt fiind în detrimentul 
ipotezei înaintate. De aceea se presu-
pune că pentru speciile acestei familii 
există o altă ipoteză, mai plauzibilă, 
conform căreia acele frecvenţe mai în-
alte observate la indivizii cu temperatu-
ra corporală mai sporită se datorează 
nu contracţiei musculaturii laringiene 
dar celei a musculaturii oblice; aşa pre-
cum o dilatare accentuată a musculatu-
rii oblice provoacă, în mod respectiv, o 
sporire majoră a coardelor vocale.

CONCLUZII

1. La multe specii de Ecaudate  sem-
nalele acustice de reclamare sunt utili-
zate în calitate de „mesageri” sonori în 
procesul comunicării celor două sexe în 
timpul reproducerii.

2. Pentru ca între mascul şi femelă să 
se realizeze un proces de comunicare 
sonoră, nu este suficient ca masculul 
să transmită anumite semnale care 
poartă în sine un anumit mesaj biologic, 
dar mai este absolut necesar ca feme-
la să fie capabilă de a descifra în mod 
adecvat acest mesaj transmis.

3. Asupra expresiei fenotipice a sem-
nalelor de reclamare acţionează anu-
miţi factori care au o acţiune limitativă; 
temperatura şi dimensiunile corporale 
fiind principalii factori limitativi care ac-
ţionează asupra structurii spectrale şi 
temporale a sunetelor de reclamare la 
amfibienii ecaudaţi.
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Introducere

Şopârla de câmp populează raioane-
le de sud-vest ale Ucrainei, sudul Re-
publicii Moldova, România, Bulgaria, 
ţările Balcanice, inclusiv nordul Greciei. 
Arealul speciei cuprinde zone variate 
din punct de vedere fizico-geografic, 
determinând prezenţa multiplelor sub-
specii. Astfel, în Ucraina, inclusiv în Cri-
meea, se întâlneşte subspecia nomina-
tivă Lacerta taurica taurica Pall. În ţările 
balcanice au fost descrise următoarele 
subspecii: L. t. ionica Lehrs., 1902,  în-
tâlnită în Albania şi Grecia; L. t. gaigae 
Werner., 1930 – pe insula Schiros din 
Marea Egee; L. t. thasopulae Kattinger, 
1942 – de pe insula Tapsulo, de ase-
menea din Marea Egee (Ганя, 1981; 
Банников, 1977).

Cercetările referitoare la caracteris-
tica biometrică şi aspectul exterior au 
fost realizate pe parcursul anilor şap-
tezeci. Potrivit cercetărilor, lungimea 
corpului specimenilor populaţiei din Re-
publica Moldova este cuprinsă în limi-
tele 49-67 mm, coada are 70-120 mm, 

capul 10-15 mm �(Ганя������ , 1981)������� �. Dimor-
fismul sexual este bine exprimat şi se 
manifestă prin numărul diferit de scuturi 
abdominali: la masculi 27-30, iar la fe-
mele 30-33. Indicele sexual este 1,9:1, 
sau 65% femele şi 35% masculi (Ганя��, 
1981, ������ ���������� �Попа�� ���������� �, ���������� �Тофан����� �, 1982). 

Coloraţia variază în anumite limite, fi-
ind dependentă de vârstă şi sex. Capul 
masculilor dorsal este colorat în verde, 
uneori având pete întunecate; femele-
le, însă, sunt colorate în cafeniu, uneori 
cu nuanţe verzui, lipsind petele întu-
necate. Dunga dorsală la masculi este 
de nuanţă verde-închis, iar la femele 
verzuie-cafenie. Pe marginile acestei 
dungi la ambele sexe sunt dispuse câte  
o dungă întreruptă cu pete întunecate. 
De la scuturile temporale superioare de 
pe fiecare parte a capului sunt dispuse 
două dungi întrerupte de culoare albă, 
care urmează până în a doua jumăta-
te a trunchiului. De la timpane pornesc 
două dungi continue până la baza 
coapselor, pe marginea cărora sunt 
amplasate pete întunecate de diferite 
dimensiuni. Partea abdominală a capu-

lui şi trunchiului este albicioasă, având 
dispuse lateral puncte albastre. Par-
tea ventrală a cozii şi membrelor sunt 
albe (Ганя, 1981, Попа, Тофан, 1982, 
Банников, 1977). 

Şopârla de câmp  populează locurile 
cu vegetaţie înaltă şi rară, în special fi-
ind constituită din  tufari. Poate fi întâlni-
tă şi pe păşuni unde predomină pelinul 
şi laptele-câinelui, precum şi în livezi, 
vii, terenuri înţelenite, la marginea dru-
murilor, pe sectoare pietroase şi lutoa-
se (Ганя, 1981; Банников, 1977). Cea 
mai numeroasă este în partea de sud 
a raionului Vulcăneşti, unde pe anumite 
sectoare densitatea populaţiei ajunge 
la 300-350 ind/ha (Ганя��������  ������, 1981, ������Попа��, 
Тофан����� �, 1982). 

Din cele prezentate este evident că 
caracteristica biometrică şi morfologică 
se bazează pe anumiţi parametri şi par-
ticularităţi. Ne-am propus ca scop să 
aprofundăm cunoştinţele despre aces-
te aspecte biologice şi ecologice, care 
se referă la o specie de reptile mai puţin 
cunoscută din Republica Moldova.

CaRACTERISTICA BIOMORFOMETRICĂ A POPULAŢIEI 
ŞOPÂRLEI DE CÂMP (LACERTA TAURICA PALL.) DE PE 
TERITORIUL REPUBLICII MOLDOVA

Dr. Tatiana Cârlig, dr. V. Cârlig, Natalia Bejenaru
Universitatea de Stat din Tiraspol

Prezentat la 25 iulie 2007

Abstract . The given study is the morph-metrical research into one of species of reptiles – Lacerta 
taurica Pall. The research was carried out south part of Republic of Moldova from 2004 till 2005. The 
study deals with biometrical peculiarities of individuals by sex and age, as well as with their adapta-
tion ability to change.
  
KEYWORDS: population structure, sexual dimorphism, polymorphism.

 Foto 1. Specificul coloraţiei părţii dor-
sale caracteristice morfei punctata (P)

Foto 2. Specificul coloraţiei părţii dorsale 
caracteristice morfei hemimaculata (hm)

Foto 3. Specificul coloraţiei părţii dorsale 
caracteristice morfei hemimaculata-puncta-
ta (hmP)
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Materiale şi metode

Cercetările au fost realizate în peri-
oada anilor 2004-2005, fiind testaţi din 
punct de vedere biomorfometric 50 de 
specimeni: 35 maturi (20 femele şi 15 
masculi) şi 15 juvenili. Analiza biometri-
că a fost realizată în baza metodicii pro-
pusă de Bannicov (1977) şi se referă la 
următorii parametri: 

L. – lungimea trunchiului de la vârful 
botului până la marginea anterioară a 
scutului cloacal; 

L. cd. – lungimea cozii de la margi-
nea anterioară a scutului cloacal până 
la vârful cozii;  

G. – numărul de solzi ai gâtului, dis-
puşi pe linia mediană ventrală, de la 
locul conexiunii scuturilor mandibulari 
până la mijlocul guleraşului; 

Sq. – numărul de solzi dorsali pe un 
rând transversal în jurul trunchiului; 

P. fm. – numărul de pori femurali ai 
unui membru.

Pentru o analiză biometrică mai pro-
fundă, de rând cu aceşti parametri, au 
fost stabiliţi următorii indici L./L. cd., L. 
cd./L., P. fm./L. Pentru fiecare parame-
tru şi indice au fost stabilite valorile me-
dii, eroarea standard şi coeficientul de 
variaţie. 

Pentru studierea polimorfismului 
populaţional a fost elaborată o meto-
dică specială bazată pe determinarea 
polimorfismului la amfibieni (Ищенко, 
1978; Cârlig T, Cârlig V., 2001). În rezul-
tatul cercetărilor am stabilit că specificul 
cromaţiei părţii dorsale variază conform 
raportului dintre suprafeţele ocupate de 
culorile verde şi negru. Fondul general 
este verde, având dispuse diverse pete 
de culoarea neagră. Dimensiunile şi 

forma acestora variază  la indivizii po-
pulaţiei cercetate, astfel încât au fost 
evidenţiate 7 morfe: 

1. Punctata (P) - puncte mărunte dis-
puse în două rânduri de-a lungul dungii 
verzi (foto 1).

2. Maculata (M) - pete întunecate 
mari dispuse în două rânduri de-a lun-
gul dungii verzi ( foto 2).

3. Hemimaculata (hm) - pete mărunte 
dispuse rar în două rânduri de-a lungul 
liniei verzi ( foto 3).

4. Hemimaculata-punctata (hmP) - 
pete mărunte dispuse rar în două rân-
duri de-a lungul liniei verzi, pe care la 
rândul său sunt dispuse difuz puncte 
întunecate ( foto 4). 

5. Mozaica (Mz) - petele întunecate 
de-a lungul liniei verzi se combină într-
un desen mozaic ( foto 5).

6. Hemimozaica (hmz) - petele întu-
necate de-a lungul liniei verzi formează 
grupuri mozaice ( foto 6).

7. Maculata-Mozaica (MMz) - petele 
dispuse de-a lungul dungii verzi în par-
tea anterioară formează un desen mo-
zaic ( foto 7).

Cercetările s-au desfăşurat pe terito-
riul comunei Copceac, raionul Ceadâr-
Lunga. Habitatul reprezintă un landşaft 
antropizat cu o suprafaţă de cca 24 ha, 
dispus în lunca râului Ialpug. Pe maluri-
le râuleţului predomină specia de rogoz 
suspendat Carex pendula, iar în spaţiile 
deschise obsiga moale Bromus mollis, 
fiind dispuşi difuz tufari de sânger roşu 
(Swida sanguinea) şi măceş (Rosa ca-
nina). Formele arboricole sunt repre-
zentate prin  salcie albă (Salix alba), 
stejar (Quercus robur), salcâm (Robinia 
pseudiacacia) şi plop tremurător (Popu-
lus tremula). În calitate de ascunzişuri 

sunt folosite crăpăturile din sol, golurile 
de sub pietre, vizuinile de muride. As-
cunzişurile sunt folosite de către maturi 
în perioada caldă a zilei, aceştia fiind 
activi în special dimineaţa şi în amurg, 
juvenilii, însă, pot fi activi şi pe parcur-
sul întregii zile.

Rezultate şi discuţii

 Conform parametrilor şi indicilor bio-
metrici, pe teritoriul Republicii Moldova 
este răspândită forma nominativă a şo-
pârlei de câmp. Dimensiunile corpului 
(L.) sunt cuprinse în limitele 35,0-90,0 
mm. La masculi lungimea corpului va-
riază în limitele 58,0-90,0 mm (M=72,9; 
ES=2,9; CV=12,5), pentru femele 
– 50,0-90,0 mm (M=64,5; ES=3,8; 
CV=18,4), iar la juvenili – 35,0-50,0 mm 
(M=43,1; ES=2,1; CV=13,0).

Ceilalţi parametri biometrici variază 
diferit în limitele grupelor de vârstă şi 
de sex. Astfel, lungimea cozii (L. cd.) 
la masculi prezintă o variaţie medie de 
17,6 mm, pe când la femele şi juvenili 
ea este înaltă şi reprezintă respectiv 
41,8 şi 27,7 mm. Alţi parametri: G., P. 
fm. şi Sq. pentru întreagă populaţie re-
prezintă valori medii ale variaţiei. Astfel, 
având în vedere valorile medii şi înal-
te ale variaţiei parametrilor biometrici, 
considerăm că potenţialul de creştere a 
şopârlei de câmp în condiţiile habitatu-
lui studiat este relativ înalt.

Analizând indicii biometrici ai speci-
menilor maturi şi juvenili, observăm că 
aceştia se deosebesc neesenţial. Ast-
fel, criteriul Stiudent (t) indică deosebiri 
semnificative doar pentru indicele L./
L.cd. Valorile indicilor L.cd/L. P.fm./L., 
având în vedere aceleaşi grupe de vâr-
stă, sunt neverosimile.  Analizând indicii 
în raport cu sexul specimenilor, obser-
văm că aceştia reprezintă valori semni-
ficative doar pentru raportul L.cd/L. 

Fondul cromatic general al şopârlei 
de câmp corespunde caracterului cro-
matic general al habitatului: pe fondalul 
cromatic verde sau verzui-cafeniu sunt 
dispuse diverse puncte sau pete de 
culoare întunecată. Această cromaţie 
de camuflare este caracteristică pentru 

Foto 8. Specificul coloraţiei dorsale  a 
capului la femelă (sus) şi mascul (jos)

Foto 7. Specificul coloraţiei părţii dor-
sale caracteristice morfei maculata-mo-
zaica (MMz)

Foto 6. Specificul coloraţiei părţii dor-
sale caracteristice morfei hemimozaica 
(hmz)

Foto 5. Specificul coloraţiei părţii dor-
sale caracteristice morfei mozaica (Mz)

Foto 4. Specificul coloraţiei părţii dor-
sale caracteristice morfei maculata (M)
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toate speciile care nu manifestă capa-
cităţi de apărare activă. Analizând poli-
morfismul populaţiei, conform morfelor 
dorsale am stabilit că cea mai răspân-
dită morfă este hm, care reuneşte cca 
25,0% din indivizii testaţi. De aseme-
nea relativ răspândite sunt morfele Mz 
şi hmz, care prezintă o frecvenţă de cca 
21.0, iar morfele M şi MMz, fiind mai 
puţin reprezentative, reunesc câte cca 
12% fiecare. Cele mai puţin reprezen-
tative sunt morfele P şi hmP, care au o 
frecvenţă de, 4,2 şi, respectiv, 4,0.

Analiza polimorfismului la indivizii de 
diferit sex a evidenţiat că pentru femele 
sunt caracteristice toate morfele stabi-
lite în cadrul populaţiei (figura 1). Cea 
mai frecventă, ca şi în cadrul întregii 
populaţii, este morfa hm, prezentând o 
frecvenţă mult mai mare în acest caz 
– 38,5, comparativ cu restul populaţiei. 
O frecvenţă relativ înaltă prezintă mor-
fa Mz cu 23,0%. Celelalte  cinci morfe 
se întâlnesc mai rar, având o frecven-
ţă sub valoarea de 8. Pentru masculi, 
însă, sunt caracteristice doar cinci mor-
fe, cea mai reprezentativă fiind hmz cu 
36,4%. Morfele M, Mz, MMz au o frec-
venţă în limitele 18-20, iar morfa hm – 
9,1%. Astfel, în cadrul grupei cercetate 
de masculi, lipsesc morfele P şi hmP. 

Pentru întreaga populaţie, morfele 
absente în cadrul grupei de masculi 
– P, hmP, prezintă valori minimale ale 

frecvenţei, de 4,0-4,2, pe când pentru 
femele acestea sunt de cca 8,0%. Pro-
babil, aceste două morfe prezintă o ca-
pacitate adaptivă de rezervă, benefică 
unor eventuale modificări în structura 
habitatului. Este semnificativ faptul că 
aceste morfe sunt caracteristice doar  
pentru femele. Se ştie că în anumite 
condiţii, cum ar fi disjuncţia arealului, 
efectivul scăzut al populaţiei, specia 
supravieţuieşte datorită partenogene-
zei. Astfel, considerăm că morfele pre-
zente în cadrul populaţiei cercetate, şi 
în special cele mai reprezentative (hm, 
Mz şi hmz), corespund în cea mai mare 
măsură condiţiilor de habitat cercetat, 
reprezentând adaptări de camuflare 
perfecte. 

Caracterul morfologic cunoscut, care 
denotă dimorfismul sexual se referă la 
cromaţia părţii dorsale a capului. La 
masculi aceasta este colorată în verde, 
uneori având pete întunecate; femelele, 
însă, sunt colorate în cafeniu, uneori cu 
nuanţe verzui, lipsind petele întunecate 
(foto 8).Un alt caracter, care denotă di-
morfismul este coloraţia părţii ventrale 
a abdomenului. Analizând caracterul 
respectiv am stabilit că acesta depinde 
de vârsta şi sexul specimenilor. Pentru 
indivizii de sex masculin culoarea de 
fond a părţii abdominale este oranj, iar 
pentru femele şi juvenili – alb-roz (foto 
9, 10). Această particularitate morfolo-

gică este evidenţiată pentru prima dată, 
fiind probabil o caracteristică manifes-
tată la nivelul unei populaţii locale.

Concluzii

1. Populaţia şopârlei de câmp din ca-
drul părţii de sud a Republicii Moldova 
este reprezentată prin forma nominati-
vă Lacerta taurica taurica L.

2. Dimensiunile corpului (lungimea 
trunchiului fără lungimea cozii) pentru 
indivizii din grupele de sex şi vârstă 
sunt: masculii 58,0-90,0 mm (M=72,9; 
ES=2,9); femelele 50,0-90,0 mm 
(M=64,5; ES=3,89); juvenilii 35,0-50,0 
mm (M=43,4; ES=2,1).

3. Indivizii sexual maturizaţi şi juveni-
lii prezintă diferenţe semnificative con-
form criteriului Stiudent (t) doar pentru 
indicele L./L.cd., iar specimenii de dife-
rit sex pentru indicele L.cd/L. 

4. Pentru populaţia locală cercetată 
sunt caracteristice 7 morfe cromatice 
dorsale; cele mai numeroase fiind mor-
fele hm, hmz şi Mz. Masculilor le sunt 
caracteristice 5 morfe, pe când femele-
lor toate 7 morfe evidenţiate.

5. Morfele absente în cadrul grupei 
de masculi P, hmP prezintă o capaci-
tate adaptivă de rezervă, benefică unor 
eventuale modificări în structura habita-
tului, când specia supravieţuieşte dato-
rită partenogenezei.
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Summary. The mass-scale destruction of natural system had impaired the species diversity 
that is the required condition of biosphere stability. The obtaining today system is founded 
not on the balance, but on the maximum exploitation of water, soil, bioresources and energy. 
But if every of us makes for the environment only one kind proceeding, contribute your own 
efforts as collaborations of Kishinev Station of Wastewater Treatment make – the weakest 
urban river can turn into clean joyful �������stream.

Введение 

В девяностых годах прошлого сто-
летия подавляющее большинство 
развивающихся стран земного шара, 
к которым следует отнести и бывшие 
республики СССР, оказались перед 
лицом сложнейших экологических 
проблем, связанных с серьезными 
нарушениями в состоянии окружа-
ющей среды вообще и водных ре-
сурсов в частности.��������  ������� ������� �������Эти нарушения 
явились следствием экологически 
абсолютно безграмотной политики, 
направленной на подчинение приро-
ды человеку. Массовое разрушение 
природных систем подорвало видо-
вое разнообразие, являющееся не-
обходимым условием стабильности 
биосферы. При этом мы оказались 
на пороге экологической катастрофы, 
которая может определить условия 
дальнейшего существования жиз-
ни на нашей планете. В настоящее 
время охрана окружающей среды 
должна стать приоритетным направ-
лением государственной политики, 
потому что именно это направление 
в двадцать первом веке будет опре-
делять условия жизни и здоровья на-
селения, реализацию экономических 
и общественных интересов, а также 
возможность устойчивого развития 
общества в будущем.

Основным богатством любого госу-

дарства являются его природные ре-
сурсы, среди которых вода занимает 
особое место, поскольку она играет 
исключительную роль в процессах 
жизнедеятельности практически всех 
живых организмов, в том числе и че-
ловека. Проблемы рационального 
использования водных ресурсов вы-
шли за рамки отдельных государств 
и в настоящее время решаются на 
уровне мировых сообществ. Респуб-
лика Молдова, как страна, взявшая 
ориентацию на Европейский Союз, 
в унисон с этим сообществом прини-
мает законы и постановления, регу-
лирующие охрану и использование 
природных ресурсов, среди которых 
Закон об охране окружающей среды 
и Водный кодекс занимают одно из 
ведущих мест.

Необходимым условием гаранти-
рованного безлимитного водообеспе-
чения, соответствующего санитарно-
гигиеническим требованиям, явля-
ется строительство и эффективная 
эксплуатация очистных сооружений. 
В Молдове, как и на всем постсовет-
ском пространстве, для обработки 
сточных вод был использован метод 
биохимической (в технической доку-
ментации – биологической) очистки. 
К 1990 году в республике было вве-
дено в эксплуатацию более 580 стан-
ций биологической очистки (СБО) [1]. 
Однако даже такое количество очис-

тных сооружений позволяло обрабо-
тать только 11 – 12 % использован-
ных вод (Рис.1). Экономический спад 
1990 – 2000 гг., введение рыночных 
отношений при расчетах с потреби-
телями привели к резкому сниже-
нию водопотребления в республике, 
что не могло не отразиться и на со-
стоянии очистных сооружений. По 
данным Государственной Экологи-
ческой Инспекции к 2004 году в рес-
публике  осталось 252 СБО, уровень 
изношенности которых такова, что 
эксплуатация их требует серьезных 
финансовых инвестиций. Реально 
функционируют только 93 станции, 
из которых 89 не обеспечивают нор-
мативную очистку стоков [1].

Крупнейшими очистными соору-
жениями республики является Стан-
ция биологической очистки сточных 
вод муниципии Кишинэу, введенная 
в эксплуатацию в 1968 году (первая 
очередь). Максимальная мощность 
сооружений – 340 тыс. м3/сутки по 
объему пропускаемых стоков и 210 
тыс. м3/сутки по осадку – была достиг-
нута после ввода третьей и четвертой 
очередей в 1980 – 1986 гг. Достаточно 
активная сейсмическая обстановка 
региона, агрессивная среда сточных 
вод, а также физический износ 30-лет-
ней эксплуатации не могли не сказать-
ся на состоянии сооружений и обору-
дования. Для поддержания станции 

РОЛЬ ОЧИСТКИ ГОРОДСКИХ СТОЧНЫХ ВОД В ОХРАНЕ 
ВОДНЫХ РЕСУРСОВ МОЛДОВЫ

Ольга Журминская 
научный сотрудник Института Зоологии АН Молдовы,

инженер-химик �������������  ����������� ����������LCCAU SE S.A.”Apă-Canal Chişinău” 
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в рабочем состоянии ��������� �������S.A. „Apă-Сanal 
Chişinău”�������������������   ������ выделяет ежегодно более 
2 млн. лей, благодаря чему в настоя-
щее время поступающие на очистку 
сточные воды проходят весь цикл тех-
нологического процесса (кроме хлори-
рования - по причине реконструкции 
хлораторной станции) [2].

В условиях все ухудшающейся 
экологической обстановки органами 
санитарного контроля, а также орга-
нами по охране и рациональному ис-
пользованию водных ресурсов ужес-
точаются требования, направленные 
на защиту природных водоемов от за-
грязнения [3]. В связи с этим обеспе-
чение нормативной очистки сточных 
вод – первоочередная задача рабо-
чего коллектива и инженерно-техни-
ческого состава станции, которая об-
служивает кроме столицы республики 
еще несколько селитебных террито-
рий: Ватра, Сынжера, Гидигичь, Код-
ры, Тогатино, Ставчены, Гратиешты, 
Страшены, Флорены и Яловены.

Цель исследований

Цель исследований автора статьи 
– анализ влияния качества обраба-
тываемых сточных вод на состоя-
ние водоема-приемника очищенного 
стока. Таким приемником, в данном 
случае, является река Бык – водоем 
III��������������  ������������������ � категории (рыбохозяйственное во-
допользование).

Были исследованы городские 
(смешанные) сточные воды, посту-
пающие на очистные сооружения, и 
река Бык на расстоянии 500 м выше 
и ниже выпуска сточных вод, про-
шедших биологическую очистку.

Исследование включало опреде-
ление гидрохимических и бактерио-
логических показателей.

Результаты и обсуждения

Общая тенденция снижения водо-
потребления (рисунок 1) как физи-

ческими лицами, так и экономичес-
кими агентами, привели к тому, что 
объем сточных вод, поступающих 
на ОС, сократился до 160 - 200 тыс. 
м3/сутки, что составляет 45 - 60 % 
проектной мощности. В то же время, 
концентрация загрязнений в сточ-
ных водах возросла по сравнению с 
проектным расчетом и составила по 
взвешенным веществам 225 %, по 
БПК1

полн. – 170% (рисунок 3).
Согласно существующей схеме 

водоотведения городские сточные 
воды муниципии представляют со-
бой смесь бытовых и ливневых сто-
ков с производственными, которые 
по своему составу и объемам могут 
быть допущены в общегородскую 
канализацию. Характер загрязнений 
каждого стока имеет свои особеннос-
ти. Бытовые сточные воды содержат 
в основном легкоокисляемые орга-
нические вещества, взвеси, большое 
количество соединений азота и фос-
фора, а также огромное количество 
бактериальной массы.

Ливневый сток содержит значи-
тельные концентрации взвешенных 
веществ, смываемых со строений, 
автотрасс и городских территорий. 
Эти загрязнения легко извлекаются из 
сточных вод на этапе механической 
обработки. Однако, в ливневом стоке 
могут присутствовать также значитель-
ные концентрации нефтепродуктов и 
других химикатов, попадающих в него 
с территорий автозаправок, предпри-
ятий, стройплощадок и площадок скла-
дирования. В большинстве случаев 
осадки, выпадающие на территории 
муниципии, разбавляют бытовой и про-
мышленный сток, повышают в нем со-
держание растворенного кислорода.

Бытовые сточные воды, как приня-

Динамика объемов водоотведения и водоочистки по республике 
за период 1990 - 2002 гг.
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 Результат влияния 
промышленного стока 
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Схема 1

1 БПК – биологическая потребность в 
кислороде.
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то считать, не представляют большой 
опасности для активного ила – рабо-
чего агента биореактора, поскольку 
состав и концентрации загрязнений 
в них не доходят до критических зна-
чений выживаемости видов данного 
биоценоза. Но этого нельзя сказать 
об аммонийном азоте, содержание 
которого в сегодняшнем стоке дости-
гает 40 – 50 мг/дм3.����������������  � ��������������� �Такая концентра-
ция аммония для многих гидробион-

тов является ингибирующей.
Самую большую опасность для мик-

роорганизмов активного ила городских 
очистных сооружений представляют 
сточные воды промышленных произ-
водств, содержащие загрязняющие 
вещества в больших концентрациях. 
Кратковременное поступление таких 
стоков в условиях разбавления мо-
жет не оказать дестабилизирующего 
влияния на состояние биоценоза, но 
длительный сброс концентрирован-
ных производственных стоков изме-
няет состав сточной жидкости. Стадия 
адаптации активного ила к новому со-
ставу сточных вод может длиться не-
дели, и даже месяцы [5]. Такие сбросы 
приводят к серьезным нарушениям 
технологического процесса (схема 1):

Для предотвращения таких пре-
цедентов (любой период адаптации 
связан с ухудшением биоразлагаю-
щей способности активного ила, что 
влечет за собой ухудшение качества 
очистки, а значит, превышение пре-
дельно-допустимых норм сброса) 
Кишиневский муниципальный Со-
вет принимает Постановление от 
23/05/02, согласованное с Экологи-
ческим Агентством, в котором четко 
определены предельно допустимые 
концентрации (ПДК) загрязняющих 

веществ бытовых сточных вод, сбра-
сываемых в систему канализации 
физическими лицами и экономичес-
кими агентами (таблица 1)

Конечно, далеко не каждый про-
изводственный процесс может обес-
печить состав стоков, соответствую-
щий этим нормативам. Но в услови-
ях практически полного отсутствия 
локальных очистных сооружений 
предприятия, накапливающие сточ-
ные воды и осадки с высокой кон-
центрацией загрязнений, обязаны 
заключать с ����������  ���������� �S. A. „Apă-Сanal Chi-
şinău”��������������������    ��������  договора об их эвакуации и 
сбросу в установленных местах.

Данное Постановление работает, и 
нужно признать, что залповых сбро-
сов стало меньше. Но высокие кон-
центрации органических веществ, 
присутствующие в возвратном иле, 
дренажных водах, возвращающихся 
в голову сооружения с иловых пло-
щадок и карт отстоя промышленных 
сточных вод, создают прецедент “са-
мозагрязнения”, что снижает эффек-
тивность эксплуатации сооружений.

Условия сброса очищенных сточ-
ных вод в водоемы также регламен-
тируются соответствующими нор-
мативами. Национальным Центром 
Научно-Практической Превентивной 

Таблица 2
Сводная таблица ингредиентов, нормируемых предельно-допустимым сбросом

Ингредиенты
ПДК в 

водоеме,
мг/дм3

Концентрация загрязнений, мг/дм3 2003 г. ПДК в 
сбросе,

мг/дм3

вход на 
СБО

выход с 
СБО

р. Бык, до 
СБО

р. Бык, после 
СБО

Взвешенные вещества 40,3 289 22,3 26,4 30,3 12
БПКполн 7,�0 313 32,2 9,4 27,6 15
Минеральные вещества 1000 1009 839 985 943 840
Хлориды 350 110 109 78,0 87,0 110
Сульфаты 500 151 126 226 190 150
Нитриты (по������N�����/по��NO2

-) 1,0/3,3 0,09 0,05 0,15 0,09 0,08
Нитраты����������  ���������(по������N/����по��NO3

-) 9,1/45,0 0,43 0,42 2,70 2,20 9,0�0
Аммоний��������� � (��������по������N/����по��NH4) 2,0/2,6 34,0 26,4 3,9�0 13,0 6,1�0
Фосфаты/полифосфаты 0,5/3,5 4,94 3,34 0,67 2,04 1,55
Медь 1,00 0,09 0,07 0,09 0,09 0,01
Никель 0,10 0,01 0,005 0,003 0,002 0,01
Цинк 1,00 0,08 0,04 0,03 0,05 0,03

Железо 0,30 2,30 0,49 0,69 0,55 0,31
Хром3+ 0,5�0 0,100 0,030 0,040 0,027 0,025
Хром6+ 0,05 0,025 0,001 0,001 0,002 0,001
СПАВ 0,50 1,06 0,56 0,32 0,52 0,10
Фенолы 0,001 0,008 0,005 0,003 0,004 0,004
Нефтепродукты 0,05 1,78 0,13 0,34 0,32 0,10

Таблица 1

Ингредиент
ПДК, 

мг/дм3

Взвешенные вещества 140
ХПК2 (бихроматная) 300
БПК5 150
Азот аммонийный 14,0
Сухой остаток 600
Сульфаты 160
Сульфиды 1,0
Нефтепродукты 0,1
Жиры 15
СПАВ (анионоактив-
ные)

0,5

Фосфаты 4,5
Хлориды 100
Железо (общее) 1,0

2 ХПК – химическая потребность в 
кислороде
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Медицины совместно с Государс-
твенной Экологической Инспекцией 
разработаны “Условия предель-
но-допустимого сброса в р. Бык 
сточных вод, прошедших био-
логическую очистку” [2]. При 
нормировании органолептических, 
биологических, бактериологических 
и физических показателей стока за 
основу взяты общепринятые нор-
мативы качества вод [3]. Остальные 
ингредиенты рассчитаны с учетом 
гидрологической и гидрохимической 
характеристики реки Бык, количес-
тва сбрасываемых стоков, степени 
разбавления, категории водоема 
(цель водопользования). В табли-
це 2 предельно-допустимый сброс 
представлен в сравнении с:

•	 концентрацией загрязнений, 
поступающих на очистные сооруже-
ния муниципии Кишинэу,

•	 концентрацией очищенных сточ-
ных вод, сбрасываемых в реку Бык,

•	 концентрацией аналогичных за-
грязнений в реке Бык в тот же период 
времени выше и ниже места выпуска 
сточных вод.

Из данных таблицы следует, что 
среднегодовые показатели загрязне-
ний, поступивших в 2003 году в реку 
Бык вместе с очищенными сточными 
водами, по 11 ингредиентам превы-
шали ПДК, регламентируемые “Ус-
ловиями…”. Самые значительные 
превышения наблюдаются, как пра-
вило, по трем показателям – взве-
шенным веществам, БПК и аммоний-
ному азоту. Динамика сброса этих 
загрязнений в р. Бык на фоне ПДК за 
прошедшее десятилетие представ-
лена на рисунке 2. Как показывает 
диаграмма, до 2003 г. превышение 
нормируемого сброса наблюдалось 
только по аммонийному азоту. В 
последующие годы концентрация за-
грязнений в очищенном стоке не со-
ответствовала нормативам также по 
взвешенным веществам и БПК. Есть 
объективные причины снижения эф-
фективности работы Станции в этот 
период – разрушение двух секций аэ-
ротенков в результате землетрясения 
2002 года и очередное резкое повы-
шение концентрации загрязняющих 
веществ в обрабатываемом стоке, 
что наглядно демонстрирует рисунок 
3. Помимо этого, именно на 2003 год 
приходится минимум поступивших 
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на обработку сточных вод – 53.627 
тыс. м3 (рисунок 4). Если учесть, что 
в 2003 году уже не наблюдался спад 
промышленного производства в му-
ниципии, то причина такого значи-
тельного увеличения концентрации 
загрязнений становится понятной.

Анализ графиков на рисунке 3 под-
тверждает, что, начиная с 2003 года, 
концентрация взвешенных веществ 
и БПК в обрабатываемом стоке су-
щественно повысились, в то время 
как концентрация азота аммонийного 
практически не изменилась. Это также 
свидетельствует об увеличении доли 
промышленных вод в общегородском 
стоке, поступающем на очистные со-
оружения.

Мониторинг реки Бык регулярно 
проводится службой Молдгидромет, 
Экологической Инспекцией, НЦН-П 
Превентивной Медицины и соответс-
твующими службами ���������������S��������������.�������������A������������.“����������Apă-Сanal 
Chişinău��� ������ ��������������������  ”. На рисунке 5 представлены 
среднегодовые результаты исследова-

ний состояния реки до и после выпуска 
очищенных сточных вод (1997 – 2006 
гг). Как видно из графика, значительнее 
всего сброс ненормированно очищен-
ных стоков отразился на концентрации 
аммонийного азота в реке, менее всего 
– на содержании взвешенных веществ 
и существенно стабилизировался в те-
чение последних лет по БПК.

В ноябре 2006 г. Отделом контро-
ля качества ������������������������� S������������������������ .����������������������� A���������������������� .“�������������������� Apă-Сanal Chişinău��” 
была проведена комплексная про-
верка состояния реки Бык на терри-
тории муниципии (таблица 3). Про-
верка показала, что проблемы у реки 
остались те же: превышения ПДК  по 
аммонийному азоту (в точках отбо-
ра, расположенных после выпуска 
очищенных сточных вод), железу, не-
фтепродуктам (практически во всех 
исследованных точках).

Бактериологическую загрязненность 
реки Бык можно оценить, сравнив ре-
зультаты исследований с санитарны-
ми  требованиями, предъявляемыми к 

водоемам соответствующей категории 
[4]. Видно невооруженным глазом, что 
бактериологическая загрязненность 
реки Бык на два порядка выше допус-
тимой и без сброшенных сточных вод, 
не прошедших обеззараживание (таб-
лица 4). (Примечание: сточные воды 
не хлорируются уже более 10 лет, что 
имеет и свои минусы с точки зрения 
санитарной гигиены и свои плюсы, 
поскольку остаточный хлор оказывает 
ингибирующее влияние на естествен-
ную микрофлору водоема). Но если 
сравнить бактериологическую загряз-
ненность очищенных стоков с посту-
пившими на очистные сооружения, 
то при несложном расчете можно вы-
яснить, что эффективность бактерио-
логической очистки в рассмотренный 
период составила соответственно 90, 
94 и 92%. Это очень хороший процент 
для таких морально и физически уста-
ревших сооружений как кишиневская 
Станция биологической очистки сточ-
ных вод. Эффективность очистки по 
основным гидрохимическим показате-

Таблица 3
Мониторинг р. Бык на территории муниципия, ноябрь 2006 г.

№ Ингредиенты Точки отбора: Флорены – вверх против течения - Вистерничены
1 pH 6,5 5,3 7,4 7,8 7,8 8,2 8,4 8,4 8,5 8,2
2 Взв. вещества 45,0 30,0 17,5 9,0 16,0 11,0 22,5 22,2 28,5 14,0
3 ХПК 66 35 51 30 30 25 30 40 30 15
4 БПК5 9,7 8,8 5,7 5,9 7,6 3,5 3,8 2,7 4,3 1,4
5 Нефтепродукты 3,3 4,4 2,4 5,0 3,7 3,6 2,9 3,7 3,2 3,1
6 СПАВ 0,01 0,07 0,07 0,00 0,01 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01
7 Азот аммонийный 19,6 18,7 18,4 19,3 4,2 3,6 2,1 3,3 2,4 2,7
8 Нитраты 0,83 0,83 0,98 1,06 0,32 0,23 0,19 0,17 0,15 0,02
9 Нитриты 5,77 6,74 6,84 6,26 11,24 12,7 12,75 11,73 11,70 2,49

10 Азот общий 17,7 20,5 19,4 19,8 5,8 3,7 4,0 4,5 3,8 3,8
11 Фосфаты 3,2 2,7 2,4 1,7 0,8 0,8 0,7 0,6 0,6 0,8
12 Железо (����III) 1,02 0,73 0,94 0,63 0,81 0,06 0,63 1,05 0,57 0,04

Таблица 4
Результаты бактериологических исследований р. Бык до и после сброса сточных вод

Объект исследования
Коли-индекс, �������CBLP/��дм3

2004 2005 2006 норматив

Сточная
вода 

A вход на ОС 27,6.107 24,0.107 18,6.107 не лимитируется

b сброс в р. Бык 2,8.107 1,37.107 1,49.107 не� �� �� >�� � ��103� при хлориров.

Река Бык
(III�����������  категория)

до ОС 0,3.107 0,23.107 0,23.107

0,5.105

после ОС 1,4.107 0,69.107 1,89.107

Эффективность очистки по 
бакзагрязнениям, % 90 94 92   Э= 100)(

⋅
−
A

bA
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Выводы

Данные, представленные в табли-
це 5, показывают, что всего за пять 
последних лет концентрация посту-
пающих на очистку стоков увеличи-
лась по сравнению с проектной по 
взвешенным веществам – более чем 
в 2 раза, по БПК – ровно в 2 раза. И 
эта тенденция наблюдается на всей 
территории республики в условиях 
более рационального использования 

питьевой воды как населением, так и 
экономическими агентами.

Но из этой же таблицы видно, что эф-
фективность очистки в последние два 
года соответствует проектной и даже 
несколько превышает ее, чего нельзя 
сказать, к сожалению, о концентрации 
аммонийного азота, эффективность 
снижения которого не превышает 30% 
вместо проектных 55%. Результаты 
исследований, выполненных Отделом 
контроля качества ������������������ �S.A.„Apă-Canal Chi-
şinău”�������������������������������     позволяют сделать вывод, что, 
несмотря на все трудности, с которыми 
приходится сталкиваться руководите-
лям, кураторам, инженерно-техничес-
кому составу и рабочему коллективу 
Станции в процессе эксплуатации, у 
нее есть будущее! Она нужна городу, 
она нужна реке Бык, потому что без ее 
функционирования 600 тысяч жителей 
муниципии уже давно превратили бы 
единственную водную артерию столи-
цы в сточную канаву. И, безусловно, 
Станция нуждается в реконструкции, 
чтобы мечта о Фабрике чистой воды 
превратилась в реальность.
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Таблица 5 
Сравнение фактической нагрузки с проектной мощностью сооружений  

Место
отбора

Взвешенные вещества, мг���/��дм3 БПКполн, мг���/��дм3

пр
ое

кт по факту

пр
ое

кт по факту

2002 2003 2004 2005 2006 2002 2003 2004 2005 2006

Вход на ОС 268 307 289 387 484 603 232 275 313 340 410 465
Выход с ОС 12 10,9 22,3 26,0 12,3 17,0 15 19,2 32,2 33,2 24,7 23,0
Эффект., % 95,5 96,4 92,3 93,3 97,5 97,2 93,5 93 89 90 94 95

лям представлена на рисунке 6.
Трудно оценить эффективность 

работы любых сооружений без объ-
ективного сравнения результатов с 
меняющимися условиями эксплуа-
тации (таблица 5). Сравнение будет 
еще нагляднее при сопоставлении 
проектных мощностей с фактичес-
кой нагрузкой, имеющей место в пос-
ледние пять лет (проектная нагрузка 
рассчитывается по взвешенным ве-
ществам и БПКполн).
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Introducere

Vegetaţia Republicii Moldova este foar-
te variată. În ţara noastră sunt întîlnite 
două zone de vegetaţie: silvostepa şi ste-
pa şi un etaj de vegetaţie a pădurilor de 
foioase, al cărui prezent este determinat 
altitudinal. Pe acest teritoriu se realizează 
contactul între trei flore regionale distinc-
te: a Europei Centrale cu păduri mezofi-
te; a Europei Sudice cu păduri xerofite; 
a Europei de Est cu specii de stepă şi 
silvostepă [4]. Condiţiile fizico-geografice 
prielnice ale teritoriului favorizează creş-
terea învecinată a speciilor de proveni-
enţă geografică diferită. În zona de sud 
a Republicii Moldova, sub influenţa spe-
cifică a complexului factorilor de mediu, 
se întâlnesc în mod spontan populaţiile 
speciilor de origine mediteraneană. Una 
dintre speciile forestiere de origine me-
diteraneană, caracteristică acestei zone, 
este stejarul pufos (Quercus pubescens 
Wild.). Este o specie heliofilă şi termofilă, 
având un potenţial pronunţat de adaptare 
la condiţiile aride ale mediului, totodată 
fiind rezistentă şi la frig. Se întâlneşte pe 
soluri pietroase-calcaroase şi pe cerno-
ziomuri carbonate [2]. Este indispensabil 
că preferinţele bioecologice specifice ale 

stejarului pufos sunt corespunzătoare 
condiţiilor staţionale ale zonei de sud a 
Republicii Moldova, de unde rezultă că 
această specie trebuie să fie cea mai in-
dicată pentru cultivarea ei în această re-
giune. Mai mult decît atât, anume aceste 
particularităţi au determinat răspândirea 
în trecut a stejarului pufos în pădurile 
din sudul Basarabiei. Tăierea excesivă a 
pădurilor pe parcursul ultimelor secole a 
determinat reducerea suprafeţei ocupate 
de stejarul pufos şi, prin urmare, a con-
dus la înăsprirea aridizării condiţiilor de 
mediu pe acest teritoriu. Se presupune 
că stejarul pufos este una dintre puţinele 
specii forestiere din Europa Centrală care 
va supravieţui dacă tendinţa actuală de 
încălzire globală a climei va persista un 
timp îndelungat.

Având în vedere cele relatate, actual-
mente este imperios necesar ca să se în-
treprindă măsuri energice în vederea ex-
tinderii pădurilor de stejar pufos în zona 
de sud a Republicii Moldova. Totodată, 
este necesar de menţionat faptul că până 
în prezent sub aspect ştiinţifico-practic au 
rămas nesoluţionate un şir de probleme 
care se referă la: procedeele de păstra-
re a ghindei, tehnologiile de creştere a 
puieţilor, modul de asociere a speciilor 

în cultura forestieră, felul schemelor de 
împăduriri etc. Iată de ce s-a întreprins 
un studiu de evidenţiere a structurii po-
pulaţiilor de stejar pufos, activitate care, 
în viziunea noastră, va permite apreci-
erea stării fondului genetic al stejarului 
pufos, precum şi evidenţierea celor mai 
bine păstrate arborete de la care se vor 
porni lucrările de selecţie individuală în 
vederea identificării şi multiplicării unor 
genotipuri valoroase. În lucrarea de faţă 
ne-am propus să cercetăm variabilitatea 
fenotipică a populaţiilor stejarului pufos 
după caracterele trunchiului şi coroanei 
la arbori. Ca rezultat, a fost apreciată 
valoarea cantitativ-calitativă a arborilor 
stejarului din cadrul unor eşantioane po-
pulaţionale valoroase. S-a constatat că 
datorită aplicării în trecut a unor activităţi 
silvotehnice nechibzuite de gospodărire 
a arboretelor de stejar pufos, în prezent 
acestea formează păduri scunde, de mici 
înălţimi, cu trunchiuri în general strâmbe 
şi un elagaj natural realizat pe circa ½ din 
înălţimea fusului.

MaterialE şi metode

Faza de birou. Pentru caracterizarea 
populaţiilor stejarului pufos a fost între-

Variabilitatea populaţională a stejarului pu-
fos (Quercus pubescens Wild.) din Republica 
Moldova

Dr. Petru Cuza
Rezervaţia Ştiinţifică „Plaiul Fagului”

Prezentat la 11 august 2007

Absrtact. The structure of populations of an oak fluffy (������������������  ������� �������  �����Quercus pubescens Wild.�� �������  �����) on a number 
of attributes of the sizes of a trunk and a crone of trees in Republic Moldova is investigated. It 
is revealed, that within the limits of populations the height and diameter of trees can vary in 
average limits. At the same time it is shown, that the majority of a population differs authenti-
cally to investigate attributes. From higher told follows, that trees of an oak which form popula-
tions, possess hereditary potential of the polygenic control of various force of growth on height 
and diameter. This phenomenon justifies carrying out of actions on selection in limits����������   ��������� the best 
populations of an oak that will allow to reveal individuals with ����������������������������������  semnificativ ��������������������� characteristics with 
a view of the further improvement of an oak fluffy. It is especially important in connection with 
that the modern structure of populations of an oak is submitted by undersized oak groves, with 
prevalence in them of the curved trees with low omitted crones.
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prins un studiu minuţios de selectare a 
celor mai bine păstrate arborete din te-
ritoriul Republicii Moldova. Selecţia ar-
boretelor s-a făcut în baza unor criterii, 
avîndu-se în vedere: vârsta, caracteristi-
cile dimensionale şi calitatea trunchiului 
arborilor, caracterul fructificaţiei şi starea 
fitosanitară a arborilor. Pentru realizarea 
acestui scop, au fost consultate iniţial 
materialele amenajamentelor silvice din 
Întreprinderile silvice pe teritoriul cărora 
există păduri naturale de stejar pufos. 
Din descrierile parcelare ale ocoalelor 
s-au concretizat cele mai productive ar-
boreturi. Din păcate, însă, cele mai bune 
stejărete care au fost selectate s-au do-
vedit a fi de clasa a 3-ia de producţie. La 
efectuarea investigaţiilor de birou s-au 
ales stejărete de vârstă preexploatabilă 
(70-85 ani), care s-au dovedit a fi de pro-
venienţă din lăstari. Păduri provenite din 
sămânţă, cu regret, nu s-au mai păstrat.

Faza de teren. Au fost cercetate peste 
60 de sectoare cu păduri de stejar pu-
fos, dintre care s-au acceptat doar 8, 
care în cel mai reuşit mod au reflectat 
criteriile de selecţie adoptate. Arboretele 
selectate au fost parcurse pe mai multe 
trasee şi din punctul de vedere urmărit 
fiind alese cele mai reprezentative por-
ţiuni de pădure. În locurile caracteristice 

au fost delimitate şi amenajate suprafeţe 
experimentale permanente după meto-
da obişnuită [3]. Ulterior au urmat lucră-
rile de descriere morfometrică a tuturor 
arborilor din cadrul suprafeţelor experi-
mentale. Înălţimea arborilor s-a măsurat 
cu clupa forestieră cu precizia de ±0,5 m, 
diametrul arborilor - cu clupa forestieră 
după gradarea milimetrică [5], diametrul 
coroanei - după proiecţia coroanelor ar-
borilor pe două direcţii opuse: nord-sud 
şi est-vest, iar lungimea coroanei – cu 
clupa forestieră [6]. Forma trunchiului şi 
a coroanei arborilor s-a apreciat vizual, 
elagajul natural – cu clupa forestieră. 

Metode matematice. Au fost cerce-
tate caracterele morfologice ale trun-
chiului şi coroanei arborilor, şi anume: 
diametrul trunchiului, forma trunchiului, 
înălţimea arborelui, elagajul natural al 
arborelui, diametrul coroanei, înălţimea 
coroanei şi forma coroanei arborelui. 
Parametrii statistici ai caracterelor di-
mensionale şi calitative ale trunchiului 
şi coroanei arborilor stejarului pufos [9] 
au fost calculaţi conform metodei ac-
ceptate în domeniu.

Rezultate şi discuţii

Dintre numărul mare de caractere fe-

notipice după care poate fi caracteriza-
tă o specie lemnoasă, puţine au o anu-
mită importanţă practică. În silvicultură 
o atenţie deosebită se atrage caracte-
relor care se referă la caracteristicile 
dimensionale ale trunchiului şi coroanei 
arborilor, deoarece de ele depinde vo-
lumul masei lemnoase în arborete.

Cercetarea variabilităţii arborilor de 
stejar pufos după diametru, efectuată 
pe 8 suprafeţe experimentale, a evi-
denţiat că în arboretele de vârstă pre-
exploatabilă acesta se caracterizează 
printr-un coeficient de variabilitate, care 
variază în limite destul de mari – de la 
15,3 până la 35,0% (tabelul 1). Unele 
amplitudini în variaţia caracterului pot fi 
atribuite la cele înalte [8], însă ele se 
manifestă nu atât de frecvent în arbo-
retele stejarului pufos. Un coeficient de 
variabilitate neînsemnat după diametru 
a fost consemnat în populaţiile din Zloţi, 
Talmaz, Cărpineni, Baimaclia şi Manta 
V (15,3-19,5%), care se consideră ca 
fiind mediu. Semnificativ mai mult vari-
ază caracterul în populaţiile din Nispo-
reni şi Edineţ (32,0-35,0%), deoarece 
în arboretele investigate s-au păstrat 
clone cu arbori în vîrstă de dimensiuni 
mai mari. Datele referitoare la variabi-
litatea diametrelor în diferite arborete 

Tabelul 1
Variabilitatea după diametru a arborilor în populaţiile stejarului pufos

Ocoalele silvice Parcela, 
subparcela Vârsta, ani Diametrul 

mediu, mm
Devierea medie 

pătrată
Coeficientul de 

variabilitate, (C, %)
Edineţ 2A 75 167,4±8,29 58,63 35,0
Nisporeni 19Y 70 198,8±5,18 63,63 32,0
Zloţi 36C 70 193,6±3,39 37,49 19,4
Talmaz 27B 70 171,6±3,57 26,22 15,3
Cărpineni 67A 75 146,0±2,32 23,29 16,9
Băiuş 49A 85 176,3±3,26 42,44 24,1
Baimaclia 50D 80 210,3±3,62 40,02 19,0
Manta-V 36F 70 188,7±3,10 36,89 19,5

Tabelul 2
Variabilitatea după înălţime a arborilor în populaţiile stejarului pufos

Ocoalele silvice Parcela, 
subparcela Vârsta, ani Înălţimea 

medie, m.
Devierea medie 

pătrată
Coeficientul de 

variabilitate, (C, %)
Edineţ 2A 75 9,4±0,26 1,82 19,4
Nisporeni 19Y 70 9,1±0,12 1,53 16,8
Zloţi 36C 70 10,5±0,13 1,40 13,4
Talmaz 27B 70 9,2±0,20 1,44 15,3
Cărpineni 67A 75 10,2±0,12 1,24 12,2
Băiuş 49A 85 11,6±0,15 1,90 16,4
Baimaclia 50D 80 11,5±0,16 1,71 14,9
Manta-V 36F 70 11,6±0,12 1,41 12,2
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de stejar selecţionate au demonstrat 
că după caracterul cercetat populaţiile 
se deosebesc semnificativ. Se poate 
conchide că diametrul arborelui este 
un caracter dimensional destul de ex-
presiv pentru aprecierea productivităţii 
arboretelor.

Înălţimea arborilor, în comparaţie cu 
variabilitatea diametrelor lor, a variat 
neînsemnat. Coeficienţii de variabili-
tate ai înălţimii în populaţiile cercetate 
au avut valori cuprinse între 12,2 şi 
19,4% (tabelul 3). O astfel de variabi-
litate a caracterului este considerată 
ca fiind medie. Ea este puţin mai mică 
în populaţiile din Cărpineni şi Manta-V 
şi mai ridicată în populaţia din Edineţ. 
Însă, diferenţa dintre populaţiile care 
au realizat înălţimi mai mici şi mai mari 
este semnificativă. Aşa, de exemplu, 

populaţia din Nisporeni, unde a fost evi-
denţiată cea mai mică înălţime medie, 
se deosebeşte semnificativ (P = 99,9%; 
t = 13,06) de populaţia din Băiuş, de 
asemenea, se deosebeşte evident de 
populaţia din Zloţi (P = 99,9%; t = 7,18). 
De aici rezultă că populaţiile selecţiona-
te de stejar pufos se diferenţiază clar 
după înălţime. În plus, arborii din inte-
riorul populaţiilor deţin un potenţial ere-
ditar cu control poligenic pentru diferită 
putere de creştere în înălţime, ceea ce 
îndreptăţeşte aplicarea selecţiei intra-
populaţionale pentru interceptarea unor 
arbori cu caracteristici plus în vederea 
ameliorării speciei investigate.

Caracterele dimensionale ale coroa-
nelor arborilor variază în limite mari, 
fiind caracterizate printr-un grad foarte 
înalt de variabilitate. Coeficientul de va-

riabilitate are o amploare de variaţie cu-
prinsă de la 29,6 până la 62,9%, pentru 
diametrul coroanei, şi de 33,5-47,0%, 
pentru lungimea ei (tabelul 3). Variabi-
litatea pronunţată a caracterelor coroa-
nei arborilor în populaţii se datorează 
faptului că distanţa dintre arbori variază 
suficient de mult. Gradul de acoperire 
mozaicar al arboretelor de stejar pufos 
face ca unele pâlcuri de arbori să se 
găsească într-un grad de desime mai 
mare, iar alţii să formeze rarişti. Unii 
arbori din interiorul grupurilor arbo-
rescente formează coroane mai com-
pacte, alţii asociaţi poienilor stepizate 
dimpotrivă având mai mult spaţiu liber 
formează coroane rămuros împrăştiate 
sau de formă steag de dimensiuni mai 
mari. Astfel, stejarul pufos din zona de 
cercetare se caracterizează printr-o 

Tabelul 3
Variabilitatea populaţiilor stejarului pufos după dimensiunile coroanei arborilor

Ocoalele 
silvice Diametrul coroanei, m. Lungimea coroanei, m.

X  C,% X  C, %
Edineţ 3,7±0,32 2,33 62,9 5,0±0,30 2,11 42,2
Nisporeni 3,7±0,11 1,34 36,2 5,3±0,14 1,77 33,5
Zloţi 4,3±0,12 1,27 29,6 6,1±0,20 2,20 36,1
Talmaz 3,4±0,21 1,57 46,3 3,9±0,26 1,93 49,4
Cărpineni 2,7±0,12 1,21 44,8 5,0±0,21 2,08 41,7
Băiuş 4,1±0,12 1,51 36,8 6,7±0,24 3,09 46,1
Baimaclia 3,2±0,12 1,38 43,0 6,3±0,24 2,60 41,3
Manta-V 3,2±0,12 1,48 46,3 5,6±0,22 2,63 47,0

Tabelul 4
Structura populaţiilor stejarului pufos după caracterele calitative

Caracterele arborilor

Frecvenţa caracterelor în populaţiile din, %
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Forma trunchiului
drept 34,0 34,4 21,3 20,4 14,9 32,6 32,0 28,2

strâmb 40,0 54,1 64,8 72,2 64,3 55,6 56,5 58,4
însăbiat 26,0 11,5 13,9 7,4 20,8 11,8 11,5 13,4
Elagajul

înalt 24,0 29,8 33,6 31,5 26,7 27,8 32,8 31,0
mediu 50,0 20,5 22,1 40,7 40,6 40,2 31,1 39,4

jos 26,0 49,7 44,3 27,8 32,7 32,0 36,1 29,6
Forma coroanei

rămuros împrăştiată 18,0 23,0 32,0 29,6 35,6 20,1 23,0 31,7
întinsă 24,0 31,1 32,8 24,1 34,7 14,8 16,4 11,3
mătură 20,0 32,8 21,3 31,5 19,8 18,4 27,8 18,3
steag 38,0 13,1 13,9 14,8 9,9 46,7 32,8 38,7
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structură specifică a populaţiilor alcătu-
itoare, ceea ce este rezultatul intercală-
rii în teritoriul de creştere a arboretelor a 
zonelor naturale de stepă şi silvostepă. 
Particularităţile condiţiilor naturale din 
aria stejarului pufos determină o struc-
tură specifică a populaţiilor speciei care 
deţin un grad foarte înalt de variaţie a 
caracterelor coroanei arborilor.

Pe lângă aprecierea gradului de vari-
abilitate a caracterelor dimensionale ale 
fusului şi coroanei arborilor au fost cer-
cetate însuşirile calitative ale arborilor 
de stejar în populaţii, în special a celor 
care indică despre calitatea trunchiului. 
Pentru această caracterizare au fost ac-
ceptate caracterele importante din punct 
de vedere gospodăresc, cum ar fi: forma 
trunchiului, elagajul şi forma coroanei ar-
borelui. Datele despre variabilitatea po-
pulaţiilor stejarului pufos după caractere-
le enumerate se prezintă în tabelul 4. Ele 
ne oferă informaţii referitoare la raportul 
dintre arbori, apreciat după particularităţi-
le lor morfologice în dumbrăvile de stejar 
pufos din teritoriul Republicii Moldova.

Pe marginea datelor prezentate se 
poate constata că în populaţiile de stejar 

provenite din lăstari mai frecvent au fost 
întâlniţi arborii care se caracterizează 
prin forma trunchiului strâmbă, elagajul 
realizat pe circa ½ din înălţimea medie 
a arboretelor şi forma coroanei rămuros 
împrăştiată bine dezvoltată sau întinsă. 
Structura populaţiei din Ocolul silvic 
Cărpineni, de exemplu, se caracterizea-
ză prin prezenţa a 64,3% de arbori cu 
trunchiuri strâmbe, printr-o proporţie de 
35,6% a indivizilor de stejar cu coroane 
rămuros împrăştiate şi 34,7% – întinse 
şi un elagaj mediu realizat la 40,6% 
din arbori. Din cele relatate rezultă că 
după caracterele cercetate structura 
populaţiilor de stejar provenite din lăs-
tari este în general asemănătoare. În 
plus, se constată, cu regret, că pădurile 
de stejar mai bine păstrate includ doar 
15-34% de arbori cu trunchiuri drepte. 
Această situaţie nu este întâmplătoare, 
deoarece din studiile anterioare rezultă 
că actualele păduri de stejar pufos sunt 
în exclusivitate provenite din lăstari de 
generaţii repetate (a 4-a – a 7-ea), sunt 
fiziologic îmbătrânite şi se află la diferite 
faze de degradare. Sunt păduri scunde, 
cu arbori de mici înălţimi şi trunchiuri 

Tabelul 5
Semnificaţia deosebirilor dintre populaţiile stejarului pufos după însuşirile calitative
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Rectitudinea trunchiului

1. Edineţ 34,0 47,37 6,70
2. Nisporeni 34,4 47,50 3,87 0,05            
3. Zloţi 21,3 40,94 3,71 1,66 2,45*          
4. Talmaz 20,4 40,30 5,48 1,57 2,09* 0,14        
5. Cărpineni 14,9 35,61 3,54 2,52* 3,72*** 1,25 0,84      
6. Băiuş 32,6 46,87 3,61 0,18 0,34 2,19* 1,86 3,50***    
7. Baimaclia 32,0 46,65 4,22 0,25 0,42 1,9�0 1,68 3,10** 0,11  
8. Manta-V 28,2 45,00 3,78 0,75 1,15 1,3�0 1,17 2,56* 0,84 0,67

Elagajul înalt
1. Edineţ 24,0 42,71 6,04              
2. Nisporeni 29,8 45,74 3,72 0,82            
3. Zloţi 33,6 47,23 4,28 1,3�0 0,67          
4. Talmaz 31,5 46,45 6,32 0,86 0,23 0,28        
5. Cărpineni 26,7 44,24 4,40 0,36 0,54 1,12 0,62      
6. Băiuş 27,8 44,80 3,45 0,55 0,39 1,06 0,51 0,2�0    
7. Baimaclia 32,8 46,95 4,25 1,19 0,53 0,13 0,17 1���,00 0,91  
8. Manta-V 31,0 46,25 3,88 0,98 0,22 0,45 0,07 0,73 0,62 0,31

Notă:  * semnificativ la probabilitatea de P = 95%; ** semnificativ la probabilitatea de P = 99%; 
*** semnificativ la probabilitatea de P = 99,9%

strâmbe. Păduri de stejar cu asemenea 
structuri ale populaţiilor s-au păstrat în 
prezent pe teritoriul republicii [1].

În baza investigaţiilor desfăşurate con-
statăm că caracterele de interes gospo-
dăresc, cum sunt rectitudinea trunchiului 
şi elagajul înalt realizat la arbori, se întâl-
nesc în populaţii cu o frecvenţă diferită. 
Având în vedere că la efectuarea activi-
tăţilor de gospodărire a pădurilor caracte-
relor enumerate li se atrage o atenţie de-
osebită, în continuare s-a recurs la carac-
terizarea structurii populaţiilor stejarului 
pufos după aceste însuşiri ale arborilor. 
După cum rezultă din tabelul 5, populaţii-
le stejarului se deosebesc după proporţia 
de participare a arborilor cu forma trun-
chiului dreaptă. Astfel, populaţiile stejaru-
lui din Edineţ şi Nisporeni s-au caracteri-
zat printr-o frecvenţă maximă a indivizilor 
cu trunchiuri rectilinii, care au alcătuit aici 
34,0-34,4%. Comparativ mai mică a fost 
proporţia acestor arbori în populaţiile din 
Cărpineni, Talmaz şi Zloţi (14,9-21,3%). 
De aici rezultă că populaţiile stejarului 
din Edineţ, Nisporeni, Băiuş, Baimaclia 
şi Manta-V au avut priorităţi semnificative 
după participarea arborilor cu trunchiuri 
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drepte, comparativ cu cele din Cărpineni, 
Talmaz şi Zloţi. De exemplu, deosebiri 
distinct semnificative după rectitudinea 
trunchiului au fost evidenţiate între popu-
laţia din Cărpineni şi cele din Nisporeni şi 
din Băiuş (tcalc. =3,72 şi 3,50 corespunză-
tor cu tst. = 3,29). Diferenţele mari dintre 
populaţii evidenţiate după rectitudinea 
trunchiului sugerează că gospodărirea 
în regim de crâng a acestor arborete a 
determinat diminuarea proporţiei arbori-
lor cu trunchiuri drepte şi a sporit cota de 
participare a celor cu trunchiuri strâmbe 
în arborete. Devine evident că dumbră-
vile stejarului pufos necesită o îmbună-
tăţire radicală. Este necesar astfel să se 
recurgă la conversiunea arboretelor ste-
jarului la regimul de gospodărire codru, 
bazat pe regenerarea din seminţe, acti-
vitate care va contribui la îmbunătăţirea 
substanţială a structurii acestor populaţii 
în ceea ce priveşte cota de participare a 
arborilor cu caracteristici plus.

După proporţia arborilor cu elagajul 
înalt realizat, populaţiile stejarului sunt 
mai asemănătoare. Indivizii cu trunchiuri 
înalt elagate variază în populaţiile cerce-
tate la cote de 24,0-33,6%. Calcularea 
criteriilor semnificaţiilor au evidenţiat 
inexistenţa deosebirilor dintre populaţii 
după proporţia de participare a indivizi-
lor cu trunchiuri înalt elagate (tabelul 5). 
Se poate conchide că acest caracter a 
fost influenţat în egală măsură de acti-
vităţile silviculturale din trecut. Este clar 
că reducerea consistenţei ca rezultat al 
degradării multor arborete de stejar s-a 
răsfrânt asupra elagajului lor natural. Ar-
boretele gospodărite defectuos formau 
treptat păduri rare, care aveau un grad 
de desime redus. În asemenea arborete 
indivizii nu formau trunchiuri înalt elaga-
te, ci dezvoltau coroane mai jos aşezate. 
Despre acest fapt ne dovedesc rezulta-
tele investigaţiilor de mai sus, prin care 
s-a stabilit că dimensiunile coroanelor 
arborilor de stejar s-au caracterizat prin-
tr-un grad foarte înalt de variabilitate. 
Astfel, structura actuală a populaţiilor 
stejarului determină menţinerea propor-
ţiei mai mari a arborilor care realizează 
un elagaj mediu.

Datele prezentate caracterizează tră-
săturile generale ale structurii populaţii-
lor stejarului pufos din Republica Moldo-
va. Ele ne mărturisesc despre anumite 
particularităţi ale populaţiilor stejarului 
dependente de gospodărirea acestor 
păduri în trecut. Provenienţa din lăstari 

a pădurilor de stejar dictează specificul 
creşterii ontogenetice şi reflectă schim-
bările componenţei fenotipice a arbo-
retelor după un şir de caractere morfo-
logice. Este evident că gospodărirea a 
pădurilor poate modifica structura po-
pulaţiilor stejarului pufos într-o direcţie 
benefică atunci când se cultivă arborete 
seminale sau dimpotrivă în una dere-
glatoare de degradare a pădurii în ca-
zul în care gospodărirea arboretelor se 
bazează pe regenerarea din lăstari. Din 
analiza de mai sus rezultă că gospodă-
rirea nechibzuită din trecut a pădurilor a 
modificat profund structura populaţiilor 
actualelor dumbrăvi de stejar pufos, ar-
boretele devenind scunde, strâmbe şi 
de productivitate scăzută. De exemplu, 
structura populaţiilor stejarului pufos se 
caracterizează prin prezenţa în acestea 
de la 14,9 până la 34,4% de arbori cu 
trunchiuri drepte şi un elagaj înalt rea-
lizat la 24,0-33,6% din indivizi. Pentru 
comparaţie, menţionăm că V. B. Luchi-
aneţ [7], cercetând pădurile de Quercus 
robur L. din regiunea Central Cernozio-
mică (Rusia), a evidenţiat în această 
zonă o proporţie de 56-70% de arbori 
drepţi. Aşadar, conchidem că valoarea 
economică a pădurilor de stejar pedun-
culat din Rusia este net superioară celei 
de stejar pufos din Republica Moldova.

Concluzii:

1. Înălţimea şi diametrul arborilor ste-
jarului pufos au avut un grad mediu de 
variabilitate în interiorul populaţiilor. Cu 
toate acestea au fost găsite diferenţe 
statistic semnificative dintre un şir de po-
pulaţii după valorile medii ale înălţimii şi 
diametrului arborilor. Rezultă că arborii 
din interiorul populaţiilor deţin un poten-
ţial ereditar cu control poligenic pentru 
diferită putere de creştere în înălţime şi 
diametru, ceea ce îndreptăţeşte aplica-
rea selecţiei intrapopulaţionale pentru 
interceptarea indivizilor cu caracteristici 
plus în vederea ameliorării speciei.

2. Diametrul şi lungimea coroanei se 
caracterizează printr-un grad foarte înalt 
de variabilitate. Magnitudinea vastă de 
variaţie a caracterelor coroanei în popu-
laţii este determinată de structura actu-
alelor păduri de stejar în care grupurile 
arborescente ale stejarului pufos alter-
nează cu poieni stepizate.

3. Structura populaţiilor stejarului după 
însuşirile calitative ale arborilor se caracte-

rizează prin dominarea aici a indivizilor cu 
forma trunchiului strâmbă, elagajul realizat 
pe circa ½ din înălţimea medie a arborete-
lor şi forma coroanei rămuros împrăştiată 
sau întinsă. În interiorul populaţiilor steja-
rului proporţia arborilor cu forma trunchiu-
lui dreaptă a fost neînsemnată (15-34%).

4. Au fost sesizate deosebiri semnifica-
tive dintre populaţii după caracterul şi rec-
titudinea trunchiului. Astfel, concluzionăm 
că gospodărirea nechibzuită din trecut a 
arboretelor de stejar pufos a determinat 
deteriorarea gravă a însuşirilor calitative 
ale trunchiurilor arborilor. Totodată, rectitu-
dinea arborilor este un caracter care poate 
fi îmbunătăţit pe viitor prin promovarea re-
generării arboretelor din seminţe şi aplica-
rea în cadrul tăierilor de îngrijire a selecţiei 
pentru indivizii cu fus rectiliniu şi cilindric.
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INTRODUCERE

Aria protejată ������������������“C����������������ăpriana-Scoreni�” re-
prezintă o suprafaţă de pădure, atribuită 
la categoria Rezervaţii peisagistice (Le-
gea privind fondul ariilor naturale proteja-
te de stat. // Monitorul Oficial al RM, nr. 
66-68, din 16.07.1998. art. 442). Până în 
prezent nu a fost cunoscută compoziţia 
floristică şi fitocenotică a Ariei protejate 
“Căpriana-Scoreni”. Pentru realizarea 
acestui subiect au fost cercetate flora şi 
vegetaţia Ariei protejate “Căpriana-Sco-
reni”, în scopul aprecierii valorii, situaţiei 
actuale şi elaborării măsurilor de optimi-
zare a conservării biodiversităţii.

MATERIALE ŞI METODE

Aria protejată “Căpriana-Scoreni” re-
prezintă o suprafaţă de pădure (1786 ha) 
cu arborete valoroase de gorun (Quercus 
petraea) şi stejar (Quercus robur) (foto 
1,2), atribuită la categoria - ecosisteme 
forestiere de gorun, stejar pedunculat şi 
fag (Postolache, 2002). Se află în cadrul 
Ocoalelor Silvice Căpriana şi Scoreni din 
Întreprinderea Silvică Străşeni. Este si-
tuată pe versantul drept din valea râului 
Işnovăţ, între comunele Căpriana şi Sco-
reni, raionul Străşeni. Versantul este cu 
expoziţie nord şi nord-est care coboară în 
lunca râului Işnovăţ. Altitudinea unor su-
prafeţe variază de la 70 m., în lunca râului 
Işnovăt, până la 330, m. pe platou. Sol 
cenuşiu de pădure.

Cercetările floristice şi fitocenotice s-au 
efectuat conform metodelor acceptate în 

domeniu (Braun-Blanquet, 1964; Borza, 
Boşcaiu, 1965). Deoarece unul din sco-
purile acestei investigaţii este alcătuirea 
paşaportului ariei protejate, s-au luat în 
vedere recomandările metodice privitoare 
la alcătuirea paşaportului ariei protejate 
(Postolache, Teleuţă, Căldăruş, 2004). 

REZULTATE ŞI DISCUŢII

Aria protejată “C����������������ăpriana-Scoreni�” este 
constituită din comunităţi forestiere şi puţi-
ne suprafeţe cu pajişti. Mai jos prezentăm 
rezultatele cercetării diversităţii arboretu-
rilor, diversităţii floristice şi diversităţii fito-
cenotice.

Diversitatea arboreturilor. După pro-
venienţă în Aria protejată ��������������“C������������ăpriana-Sco-
reni�������������������������������������      ”������������������������������������       au fost evidenţiate 3 categorii de 
arboreturi: natural fundamentale, derivate 
şi artificiale. După productivitate sunt ar-
boreturi de productivitate inferioară şi mij-
locie (tabelul 1).

Arboreturi natural fundamentale. 
S-au evidenţiat în 39 subparcele cu o 
suprafaţă totală de 918,5 ha, ceea ce 
constituie 51,4 % din suprafaţa ariei pro-
tejate (tabelul, harta).

Arboreturi natural fundamentale de 
gorun. S-au format la altitudinea de 130-
330 m. pe versanţi cu expoziţie nord şi 
nord-vest, mai rar cu expoziţie nord-est şi 
sud-vest. Sunt 83,1ha arboreturi pure de 
gorun de productivitate mijlocie şi 630,4 
ha arborete mixte de gorun cu participa-
rea stejarului (Quercus robur),carpenului 
(Carpinus betulus), teiului (Tilia tomento-
sa, T.cordata) şi frasinului (Fraxinus ex-

celsior). Este neînsemnată participarea 
speciilor însoţitoare: cireşului (Cerasus 
avium), paltinului-de-câmp (Acer plata-
noides), jugastrului (Acer campestre) şi 
sorbului (Sorbus torminalis).

Arboreturi natural fundamentale de ste-
jar pedunculat. Au fost înregistrate în 4 
subparcele cu o suprafaţă totală de 93,8 
ha. Majoritatea acestor arboreturi sunt si-
tuate în lunca râului Işnovăţ şi la altitudi-
nea de 128-180 m. Sunt arboreturi natural 
fundamentale de productivitate mijlocie. A 
fost înregistrat un arboret pur în subpar-
cela 57F şi 75,8 ha arboreturi mixte în 
subparcelele (52A, 61H, 60D).

Arboreturi parţial derivate  au fost 
consemnate în 42 subparcele cu o supra-
faţă totală de 503,5 ha, ceea ce constituie 
28,2% din suprafaţa ariei protejate. 

Arboreturi parţial derivate de gorun au 
fost înregistrate în 11 subparcele cu o su-
prafaţă totală de 113,1 ha. Cota de parti-
cipare a gorunului în arboret variază de la 
10% până la 50% din numărul arborilor la 
unitate de suprafaţă din arboret.

Arboreturi parţial derivate de stejar 
pedunculat au fost consemnate în 4 sub-
parcele cu o suprafaţă totală de 58,6 ha. 
Compoziţia arboretului este constituită din 
stejar, carpen, tei, frasin, cireş şi jugastru. 
Participarea stejarului constituie 10-30% 
din numărul total al arborilor. Au fost în-
registrate şi două arboreturi de stejar pe-
dunculat cu gorun şi alte specii.

Arboreturi parţial derivate de carpen. 
Au fost evidenţiate în 21 subparcele cu o 
suprafaţă totală de 271,4 ha. Sunt arbo-
returi în care participarea carpenului este 
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de 30-70%. În 15 subparcele s-a atestat 
o participare neînsemnată a gorunului 
(10-20%), iar în 5 subparcele o participa-
re neînsemnată a stejarului pedunculat. 
Aşadar, sunt elemente de restabilire a ar-
boretelor natural fundamentale. În aceste 
arborete au mai fost evidenţiate aşa spe-
cii de arbori, cum ar fi teiul, frasinul, palti-
nul-de-câmp, paltinul-de-munte, jugastrul 
etc.

Arboreturi parţial derivate de tei. În Aria 
protejată Căpriana - Scoreni au fost evi-
denţiate 4 subparcele cu arboreturi par-
ţial derivate de tei cu o suprafaţă totală 
de 33,4 ha. Teiul constituie 30-50 % din 
arboret. Carpenul, frasinul, jugastrul, pal-
tinul şi gorunul constituie un procent nee-
senţial din totalul de specii de arbori.

Arboreturi parţial derivate  de frasin. 
Sunt numai două subparcele cu suprafa-
ţa totală de 27 ha cu arboreturi derivate 
de frasin. Sunt nişte arboreturi mixte de 
frasin cu participarea gorunului, stejarului 
pedunculat, carpenului, frasinului, paltinu-
lui şi jugastrului (tabelul 1).

Arboreturi total derivate au fost înre-
gistrate în 16 subparcele cu o suprafaţă 
totală de 284,6 ha, ceea ce constituie 
15,9% din suprafaţa ariei protejate.

Arboreturi total derivate de carpen au 
fost evidenţiate în 9 subparcele cu o su-
prafaţă totală de 169 ha. Cea mai mare 
suprafaţă de 91,1 ha a fost semnalată în 
subparcela 52B. 5 subparcele sunt cu ar-
boreturi pure de carpen cu o participare 
neînsemnată a gorunului, teiului, frasinului 
şi foarte puţin paltin şi jugastru.

Arboreturi total derivate de tei ocupă 
102,1 ha din 4 subparcele. Cea mai mare 
suprafaţă - 82,6 ha se află în subparcela 
56 J. Compoziţia arboreturilor este for-
mată din puţine specii de arbori. În afară 
de tei, în arboret persistă specii de frasin, 
carpen şi puţin gorun.

Arboreturi total derivate de frasin au 
fost  înregistrate în două subparcele (57E 
şi 57H) cu o suprafaţă totală de 0,7 ha. 
Sunt nişte arboreturi pure cu puţin ames-
tec de carpen şi tei.

Arboreturi artificiale. Au fost plantate 
arboreturi de gorun, stejar, frasin şi molid 
în 25 subparcele cu o suprafaţă totală de 
50,3 ha.

Arboreturi artificiale de gorun . Au fost 
plantate arboreturi de gorun în 7 subpar-
cele cu suprafaţa totală de 15,9 ha. Sunt  
arboreturi pure din gorun cu o mică par-
ticipare a teiului, frasinului, carpenului şi 
jugastrului, ultimele au apărut din regene-
rare naturală.

Arboreturi artificiale de stejar peduncu-
lat. Au fost plantate 8,3 ha arboreturi pure 
de stejar pedunculat în 6 subparcele. Sunt 
arboreturi de productivitate mijlocie.

Arboreturi artificiale de stejar cu gorun. 
Au fost create 12 ha arboreturi mixte de 
productivitate mijlocie de stejar peduncu-
lat cu gorun în 3 subparcele. Participarea 
gorunului şi stejarului este neînsemnată. 
În arboret mai participă teiul, frasinul, car-
penul şi paltinul.

Arboreturi artificiale de molid. În două 
subparcele au fost plantate 2,3 ha arbo-
returi de molid şi pin. Sunt arboreturi de 
productivitate mijlocie care necesită a fi 
înlocuite cu arboreturi similare celor natu-
ral fundamentale.

Diversitatea floristică. În Aria protejată 
C����������������������������������������    ăpriana-Scoreni ������������������������   au fost evidenţiate 243 
specii de plante vasculare, dintre care 18 
specii de arbori, 15 specii de arbuşti şi 210 
specii de plante ierboase. Comunităţile 
vegetale din aria protejată sunt atribuite la 
două tipuri: vegetaţie forestieră şi vegetaţie 
praticolă.

Diversitatea floristică a vegetaţiei 
forestiere. Vegetaţia forestieră este 
constituită din 151 specii de plante vascu-
lare, dintre care 17 specii de arbori, 13 
specii de arbuşti şi 121 specii de plante 
ierboase.

Arboretul. Este constituit din 17 specii 
de arbori. ��������������������������������   �În arboreturile natural fundamen-
tale predomină gorunul (Quercus petraea) 
şi stejarul pedunculat (Quercus robur). În 
arboretele derivate mai predomină carpe-
nul (Carpinus betulus). În etajul superior 
al arboretelor se află, de asemenea, teiul 
(Tilia tomentosa, T. cordata), frasinul (Fra-
xinus excelsior) şi cireşul (Cerasus avium). 
În calitate de specii însoţitoare în arboret 
sunt (Acer campestre, Acer platanoides, 
Acer pseudoplatanus, Acer tataricum, 
Malus sylvestris, Populus tremula, Pyrus 
pyrastrer, Sorbus torminalis, Ulmus carpi-
nifolia, Ulmus laevis). În lunca râului Işno-
văţ persistă puţine suprafeţe  sub formă de 
pâlcuri de salcie (Salix alba). Sunt puţine 
suprafeţe cu specii alohtone. Arboretele 
artificiale au fost create din molid (Picea 
abies). Arţarul american (Acer negundo) 
creşte la marginea pădurii.

Stratul arbuştilor este constituit din 13 
specii de arbuşti (Cornus mas, Corylus 
avellana, Crataegus curvisepala, Cratae-
gus monogyna. Euonymus europaea, Eu-
onymus verrucosa, Rosa canina, Rubus 
caesius, Sambucus nigra, Staphilea pin-
nata, Swida sanguinea, Viburnum lantana, 
Viburnum opulus). Consistenţa arboretelor 
din Aria protejată “Căpriana-Scoreni” este 
mare, de aceea stratul arbuştilor este slab 
dezvoltat. În unele suprafeţe cornul for-
mează desişuri. Restul speciilor de arbuşti 
sunt frecvente, însă se caracterizează 
printr-o abundenţă neînsemnată. 

Stratul ierburilor. În comunităţile 
forestiere din Aria protejată Căpriana 

- Scoreni au fost evidenţiate 121 specii 
de plante ierboase: Achillea nobilis, Ae-
gonychon purpureo-caeruleum, Aego-
podium podagraria, Adoxa muscatelina, 
Agrimonia eupatoria, Ajuga reptans, Alli-
aria petiolata, Allium ursinum, Anemono-
ides ranunculoides, Anthriscus sylvestris, 
Arabis turrita, Arctium lappa, Arctium to-
mentosum, Artemisia absinthium, Arum 
orientale, Asarum europaeum, Astragalus 
glycyphyllos, Ballota nigra, Bidens tripar-
tita, Brachypodium sylvaticum, Bromop-
sis benekenii, Bromus inermis, Calystegia 
sepium, Campanula trachelium, Campa-
nula bononiensis, Campanula cervica-
ria ,Campanula persicifolia, Campanula 
rapunculus, Campanula rapunculoides, 
Cardamine impatiens, Carex brevicollis, 
Carex contigua, Carex pilosa, Carpesium 
cernuum, Cephalanthera damasonium, 
Cephalanthera longifolia, Chaerophyllum 
temulum, Cichorium intybus, Circea lute-
tiana, Cirsium arvense, Clinopodium vul-
gare, Convallaria majalis, Corydalis cava, 
Corydalis marschalliana, Corydalis solida, 
Crepis setosa, Dactylis glomerata, Daucus 
carota, Dentaria bulbifera, Elytrigia repens, 
Epilobium parviflora, Epipactis helleborine, 
Epipactis purpurata, Equisetum telmate-
ia, Erigeron annus, Erigeron canadensis, 
Eupatorium canabinum, Euphorbia amyg-
daloides, Festuca gigantea,Ficaria verna, 
Fragaria vesca, Fragaria viridis, Isopyrum 
thalictroides, Gagea pusilla, Gagea lutea, 
Galega officinalis, Galeobdolon luteum, 
Galium odoratum, Geranium robertianum, 
Geum urbanum, Glechoma hirsuta, He-
dera helix, Hordelymus europaeus, Hype-
ricum hirsutum, Hypericum perforatum, 
Inula conyza, Lapsana communis, Lathrea 
squamaria, Lathyrus niger, Lathyrus aure-
us, Lathyrus vernus, Leonurus cardiaca, 
Leucanthemum vulgare, Lilium martagon, 
Lotus corniculatus, Lycopus europaeus, 
Lysimachia nummularia, Medicago lupu-
lina, Melica uniflora, Neotia nidus-avis, 
Piptatherum virescens, Polygonatum lati-
folium, Polygonatum multiflorum, Poten-
tilla argentea, Potentilla impolita, Prunella 
vulgaris, Pulmonaria obscura, Pulmonaria 
officinalis, Ranunculus auricomus, Ranun-
culus cassubicus, Rorippa sylvestirs, Ru-
mex sylvestris, Rumex confertus, Rumex 
sanguineus, Sambucus ebulus, Sanicula 
europaea, Scilla bifolia, Scrophularia nodo-
sa, Scutellaria altissima, Stachys sylvatica, 
Stellaria holostea, Tanacetum vulgare, To-
rilis arvense, Trifolium album, Trifolium pra-
tense, Tusilago farfara, Urtica dioica, Ver-
bascum nigrum, Verbascum phlomoides, 
Verbascum speciosuim, Verbena officina-
lis, Veronica chamaedrys, Vicia sylvatica, 
Viola alba, Viola hirta, Viola mirabilis, Viola 
reichenbachiana.
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Tabelul 1
Caracterizarea arboretelor din Rezervaţia peisagistică Căpriana-Scoreni

Parc./
sub-
parc.

Sup-
rafa-
ţa, ha

Categoria arboretului Compoziţia actuală
Altitudine, 

m
Expo-
ziţia

Vârsta�,
ani

D���� , cm
H�,
m

Volum, 
m3/ha

Staţiunea Creşt�����erea�,
m3/ha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
58D 9,8 Natur.fund������������am����������.prod.sup. 7Go2Te1Fr 250-305 NE 5 1 2 1 6157 1,5
58H 7,3 Natur. fund������������am����������.prod.sup. 7Go2Te1Fr 200 NE 5 1 2 1 6157 1,5
58J 7,0 Natur.fund������������am����������.prod.sup. 7Go2Te1Fr 230-290 NE 5 2 2 1 6157 1,5
61C 3,9 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 7Go2Te1Fr 140-185 NE 5 2 1 1 6157 1,2
61G 4,3 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 7Go2Te1Fr 130 NE 5 2 3 1 6157 1,2
57C 3,1 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 7Go2Fr1Dt 133 S 70 30 21 227 6155 3,9
55K 16,3 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 7Go1Fr1Te1Ca 240-300 SV 70 28 18 226 6155 5,9
50F 4,9 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 7Go1Fr2Te 300 N 85 36 21 274 6157 4,6
55B 19,8 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 6Go1Fr2Te1C 300 SV 70 32 19 219 6155 5,4
50B 3,8 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 6Go1Fr2Te1Ca 300 SV 85 38 22 241 6155 3,8
54C 1,9 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 6Go1Fr2Te1Ca 285 N 85 38 24 285 6157 4,1
51M 1,0 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 6Go3Te1Dt 312 plan 95 34 24 281 6155 3,2
51F 17,1 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 5Go1Fr2Te1Ca1Dt 304 SV 85 34 23 238 6155 3,5
49B 8,4 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 5Go3Te1Ca1Dt 330 N 90 36 23 284 6157 4,3
49E 4,5 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 5Go1Fr2Te2Ca 255 V 90 40 23 284 6155 4,1
55D 61,3 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 4Go2Te2Ca1Fr1Ci 240-300 SV 80 34 20 261 6155 4,8
50I 1,8 Natur.fund������������am����������.prod.sup. 4Go1Fr4Te1Ci 290 N 85 38 24 293 6157 4,2
64C 31,3 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 4Go2Te3Ca1Fr 200-265 SE 90 32 22 229 6155 3,4
65A 56,5 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 4Go2Te3Ca1Fr 220-285 SE 90 32 22 229 6155 3,4
65B 32,2 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 4Go2Te3Ca1Fr 230-300 NV 90 32 22 229 6157 3,4
64B 61,3 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 4Go3Ca2Te1Fr 170-230 SV 110 32 23 237 6155 3,1
53B 85,4 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 3Go3St2Ca1Te1Dt 134-234 SV 75 28 24 240 6155 4,2
54A 46,1 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 3Go3Fr3Te1Ca 300 N 85 36 22 221 6157 3,5
50E 33,7 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 3Go2Fr4Te1Ca 240-330 N 85 36 23 297 6157 4,4
49F 6,1 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 3Go1Fr3Te2Ca1Pa 315 N 95 40 24 252 6157 3,0
60A 25,8 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 3Go2St4Ca1Fr 210-305 SV 100 32 23 227 6155 3,5
57G 47,0 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 3Go1St2Te1Fr2Ca1Dt 142-204 SV 115 40 26 283 6155 2,1
59E 3,8 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 3Go4Ca2Te1Fr 225-275 SE 180 64 29 302 6155 2,7
59I 27,1 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 3Go4Ca2Te1Fr 215-300 SV 180 64 28 292 6155 2,7
62�A 16,5 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 2Go2Fr2Te3Ca 290 NE 105 34 23 245 6157 2,7
59B 38,9 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 2Go2St4Ca1Fr1Te 190-270 SE 180 68 30 317 6157 2,3
61E 51,1 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 2Go1St5Ca1Te1Fr 125-205 NE 180 64 27 271 6157 2,6
57F 18,0 Natur.fund������������am����������.prod.sup. 9St1Dt 128-154 S 110 44 28 413 6156 2,4
52A 14,2 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 5St2Fr1Te2Ca 144-180 NE 95 36 25 278 6157 2,4
61H 16,5 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 4St3Go1Fr1Te1Ca 130-165 SV 180 60 26 234 6155 0,9
60D 45,1 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 2St1Go4Ca2Te1Fr 200-295 NE 180 64 27 279 6157 2,5
58L 6,1 Natur.fund������������am����������.prod.sup. 6Fr3Te1Ca 260-295 NE 130 50 26 227 6157 1,6
57B 0,9 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 5Fr4Go1Dt 136 SE 70 30 21 239 6155 4,2
66B 78,7 Natur.fund������������am����������.prod.mij. 5Ca2Go2Te1Fr 120-300 NE 95 28 22 222 6157 3,6
51H 39,5 Par������������ ţial derivat 4Go2Fr2Te1Ca1Dt 270-307 SV 85 34 24 262 6155 3,4
51A 9,7 Par������������ ţial derivat 4Go3Te2Ca1Fr 230-305 NV 95 34 24 255 6157 3,2
56B 17,8 Par������������ ţial derivat 2Go4Te2Fr2Ca 326 Plan 25 34 25 281 6155 2,9
50A 6,9 Par������������ ţial derivat 2Go1Fr6Te1Ca 275-330 N 75 36 21 218 6157 4,5
58A 2,1 Par������������ ţial derivat 2Go2Fr2Te4Ca 310 SE 130 50 27 283 6157 2,8
55H 0,5 Par������������ ţial derivat 1Go1Fr3Te3Ca3Plt 305 SV 5 4 2 16 6155 1,6
55G 10,2 Par������������ ţial derivat 1Go1Fr2Te5Ca1Ci 245 SV 70 32 20 208 6155 4,7
55J 5,2 Par������������ ţial derivat 1Go1Fr2Te5Ca1Ci 255 NE 70 28 19 204 6157 4,5
50H 8,8 Par������������ ţial derivat 1Go2Fr4Te2Ca1Ci 260-315 N 75 38 23 285 6157 5,0
55A 0,4 Par������������ ţial derivat 1Go8Te1Ca 315 Plan 80 32 20 184 6155 4,1
49C 12,0 Par������������� ţial derivat 1Go5Te3Ca1Dt 290 N 90 40 24 308 6157 4,6
57D 14,6 Par������������ ţial derivat 3St1Go3Ca2Te1Dt 140-186 E 105 38 25 251 6157 2,6
49D 3,9 Par������������ ţial derivat 1St6Ca2Te1Ju 255 NV 75 34 23 207 6157 4,1
52G 4,8 Par������������ ţial derivat 1St2Fr2Te4Ca1Ci 240-290 NE 75 38 26 261 6156 4,4
54B 35,3 Par������������ ţial derivat 1St2Go2Te1Fr4Ca 240 N 80 36 24 268 6157 4,6
57A 19,3 Par������������ ţial derivat 3Fr2Te1Go2St2Ca 136-194 E 110 34 25 323 6157 2,8
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58E 7,7 Par������������ ţial derivat 3Fr2Te4Ca1Go 220-265 NE 130 44 27 279 6157 3,7
51K 1,6 Par������������ ţial derivat 5Te2Ca2Go1Dt 315 Plan 85 34 24 253 6155 3,8
51B 21,6 Par������������ ţial derivat 4Te3Ca2Go1Dt 230-295 NV 85 32 24 243 6157 4,1
56I 6,0 Par������������ ţial derivat 4Te2Ca1Fr2Go1Dt 308 Plan 95 34 24 261 6155 4,2
56F 4,2 Par������������ ţial derivat 3Te3Ca3Go1Dt 316 Plan 95 34 24 249 6155 3,0
59J 5,9 Par������������ ţial derivat 7Ca1Te1Go1Dt 205-300 SE 50 14 14 149 6157 7,8
58B 3,7 Par������������ ţial derivat 6Ca2Te1Fr1Go 210-315 NE 40 16 14 134 6157 8,8
59D 5,1 Par������������ ţial derivat 6Ca2Te1Go1Dt 215-240 SE 50 16 16 161 6157 7,9
59H 4,8 Par������������ ţial derivat 6Ca2Ju1St1Te 250-280 SV 50 16 16 155 6157 6,7
59G 21,3 Par������������ ţial derivat 6Ca2Te1Fr1Go 220-280 SV 95 36 36 253 6157 4,1
66C 2,5 Par������������ ţial derivat 6Ca2Go2Dt 120 SV 95 28 22 213 6156 3,5
59F 2,4 Par������������ ţial derivat 5Ca2Te2Fr1St 220-280 SV 25 12 12 117 6156 9,2
63A 35,2 Par������������ ţial derivat 5Ca2Te2Go1Fr 340 NE 90 28 22 222 6157 4,3
64A 17,7 Par������������ ţial derivat 5Ca2Go2Te1Fr 190-255 SV 90 26 21 218 6155 3,8
62C 68,2 Par������������ ţial derivat 5Ca2Te2Fr1Go 270-325 SE 100 28 24 240 6157 3,9
58K 3,4 Par������������ ţial derivat 4Ca2Te2Fr1St1Go 240-290 NE 25 12 12 117 6157 9,0
58I 8,7 Par������������ ţial derivat 4Ca2Te2Fr1Go1Dt 215-265 NE 25 14 14 134 6157 9,1
58M 4,4 Par������������ ţial derivat 4Ca2Re2Fr2Go 300 NE 25 14 14 139 6157 8,9
58F 3,7 Par������������ ţial derivat 4Ca2Te2Fr1Go1Ju 210 NE 30 16 14 134 6157 9,0
66A 17,9 Par������������ ţial derivat 4Ca2Go2Fr2Te 130-300 NE 35 14 14 145 6157 9,1
58N 3,9 Par������������ ţial derivat 4Ca2Te2Fr1Go1Dt 190-305 NE 40 16 16 167 6157 9,0
62D 7,7 Par������������ ţial derivat 4Ca3Te2Fr1Go 190-340 SE 55 18 18 198 6157 8,0
60C 36,9 Par������������ ţial derivat 4Ca2Te2Go2Fr 260-305 NE 70 28 21 204 6157 5,6
61B 9,8 Par������������ ţial derivat 4Ca2Te2Fr1Go1St 160-220 NE 100 38 25 202 6157 2,1
58G 3,9 Par������������ ţial derivat 3Ca2Te2Fr2Go1Dt 200-305 NE 40 16 15 151 6157 8,8
53A 4,3 Par������������ ţial derivat 3Ca3Te2Go1St1Dt 196-230 NE 80 34 25 251 6157 4,0
53I 5,9 Total deriv.de prod.mij. 4St4Pla1Ju1Dt 137 SE 30 28 25 195 6155 5,4
57E 0,3 Total deriv.de prod.mij. 6Fr3Ca1Dt 136 SE 25 12 14 113 6157 7,2
57H 0,4 Total deriv.de prod.inf. 5Fr3Ca1Te1Dt 164 SV 35 12 12 99 6155 5,7
56E 0,9 Total deriv.de prod.mij. 5Te3Ca1Ju1Dt 322 Plan 5 4 5 26 6155 1,7
56J 82,6 Total deriv.de prod.mij. 5Te3Ca1Fr1Dt 322 E 95 32 25 284 284 3,3
56D 0,7 Total deriv.de prod.mij. 4Te3Ca2Ju1Dt 328 Plan 5 2 4 17 6155 1,6
51C 17,9 Total deriv.de prod.mij. 4Te3Ca1Go1Fr1Dt 200-290 NE 85 34 24 249 6157 3,7
53H 0,8 Total deriv.de prod.mij. 9Ca1Dt 136 SE 25 10 12 95 6155 7,2
59A 6,1 Total deriv.de prod.sup. 8Ca1Te1Fr 210 NE 110 38 23 227 6157 2,3
64D 2,5 Total deriv.de prod.mij. 7Ca1Te1Sa1Dt 165 SV 20 12 12 99 6155 7,2
52C 2,7 Total deriv.de prod.mij. 6Ca4Te 314 NE 75 34 24 229 6155 4,6
53G 11,7 Total deriv.de prod.inf. 6Ca2Te1Go1Dt 136-176 S 80 22 20 215 6157 3,8
53C 0,6 Total deriv.de prod.mij. 5Ca3Te1Dt1Ci 136 S 25 12 14 139 6155 7,0
62B 6,3 Total deriv.de prod.sup. 5Ca2Te2Fr1Dt 350 SE 55 18 17 175 6157 7,7
52B 91,1 Total deriv.de prod.mij. 5Ca1Te1Fr1St1Go1Dt 144-310 NE 75 34 25 225 6157 4,3
51G 54,1 Total deriv.de prod.mij. 4Ca2Te2Fr1Go1Dt 176-300 NE 85 34 24 243 6157 3,8
56C 1,2 Artif.de prod.sup. 10Go 210 SV 45 18 18 207 6155 8,1
64E 1,7 Artif.de prod.sup. 10Go 165 SV 45 18 17 188 6155 8,1
64F 0,3 Artif.de prod.sup. 10Go 165 SE 45 18 16 148 6155 7,1
60E 4,3 Artif.de prod.sup. 7Go2Te1Fr 195-240 NE 5 1 2 1 6157 1,5
61A 5,1 Artif.de prod.sup. 7Go2Te1Fr 195-225 NE 5 1 2 1 6157 1,5
56G 0,8 Artif.de prod.sup. 5Go3Te1Ju1Ca 321 Plan 5 2 2 13 6155 2,0
56H 2,5 Artif.de prod.sup. 5Go3Te1Ju1Ca 315 Plan 5 2 2 13 6155 1,8
51D 2,0 Artif.de prod.sup. 9St1Dt 195 E 40 20 20 238 6157 9,4
53D 2,2 Artif.de prod.sup. 9St1Dt 154 SV 50 24 22 280 6155 9,8
60B 6,9 Artif.de prod.sup. 2St2Go2Ca2Fr2Te 250-305 SV 35 15 14 135 6156 9,3
61D 4,0 Artif.de prod.sup. 2St2Go2Ca2Fr2Dt 140 NE 40 16 16 160 6157 8,8
61F 1,0 Artif.de prod.sup. 6Fr2Ju2Ca 125 NE 60 20 18 184 6157 6,4
61I 2,7 Artif.de prod.sup. 6Fr2Ca2Dt 130 SV 60 20 18 157 6157 6,6
56A 1,6 Artif.de prod.mij. 5Go2Te1Ju1Ca1Dt 324 Platou 5 1 3 8 6155 1,7
56C 0,6 Artif.de prod.mij. 5Go3Te1Ca1Dt 326 Plan 5 1 3 15 6155 1,7
51I 3,9 Artif.de prod.mij. 10St 313 Plan 5 2 2 4 0,8
50D 0,2 Artif.de prod.mij. 10St 305 N 45 22 18 183 6157 7,0
55I 0,3 Artif.de prod.mij. 10St 220 SV 45 20 17 142 6155 6,0
50C 0,2 Artif.de prod.mij. 9St1Te 300 N 45 22 18 185 6155 7,1
49A 1,0 Artif.de prod.mij. 9St1Gl 340 NE 50 22 16 145 6157 7,2
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Diversitatea floristică a pajiştilor de 
luncă. În apropiere de comuna Căpria-
na în lunca râului Işnovăţ (subparcelele 
53V2, 62V, 64V, 66V1, 66V2) sunt 86 ha 
ocupate cu pajişti mezofile care alternea-
ză cu pâlcuri din arbori şi arbuşti. În aces-
te suprafeţe au fost estimate 122 specii 
de plante vasculare, dintre care: 10 specii 
de arbori (Acer campestre, Carpinus be-
tulus, Fraxinus excelsior, Malus sylvestris, 
Pyrus pyraster, Quercus robur, Salix alba, 
Tilia cordata, Ulmus carpinifolia, Ulmus 
laevis), 8 specii de arbuşti (Amorpha fru-
ticosa, Eonymus europaea, Hippophae 
rhamnoides, Prunus spinosa, Rubus ca-
esius, Salix caprea, Salix cinerea, Vibur-
num opulus), două specii de liane (Humu-
lus lupulus şi Solanum dilcamara) şi 102 
specii de plante ierboase.

De-a lungul malului râului Işnovăţ au 
fost evidenţiate 30 specii de ierburi de 
luncă mlăştinoasă (Agrostis stolonife-
ra, Agrostits gigantea, Alisma plantago-
aquatica, Bidens cernua Bidens tripartita, 
Calystegia sepium, Carex acutiformis, 
Carex cespitosa, Carex riparia, Equise-
tum arvense, Galium palustre, Heracle-
um sibiricum, Inula helenium, Juncus 
effusus, Lycopus europaeus, Lysimachia 
nummularia, Lythrum salicaria, Lythrum 
virgatum, Mentha arvensis, Mentha longi-
folia, Phragmites australis, Poa palustris, 
Polygonatum hydropiper, Rumex hydrola-
pathum, Scirpus sylvaticus, Scrophularia 
umbrosa, Sonchus palustris, Symphytum 
officinale, Tussilago farfara, Typha latifo-
lia), 32 specii de ierburi de luncă mezofită 
(Achillea ochroleuca, Althea officinalis, 
Calamagrostis epigeios, Carex otrubae, 
Carex vulpina, Cichorium intybus, Daucus 
carota, Elytrigia repens, Galium mollugo, 
Galium tricornutum, Geranium sylvaticum, 
Inula britanica, Juncus gerardii, Lathyrus 
sylvestris, Lathyrus tuberosus, Lotus cor-
niculatus, Medicago falcata, Melilotus offi-
cinalis, Picris hiracioides, Plantago major, 
Poa pratensis, Polygonum aviculare, Po-

tentilla anserina, Potentilla reptans, Ra-
nunculus acer, Rumex confertus, Rumex 
sylvestris, Stellaria media, Taraxacum 
officinale, Taraxacum serotinum, Trifolium 
pratense, Trifolium repens), 14 specii de 
ierburi de păduri reavăne şi umede (Ae-
gopodium podagraria, Ajuga reptans, 
Angelica sylvestris, Anthriscus sylvestris, 
Astragalus onobrychis, Cucubalus bacci-
fer, Filago arvensis, Fragaria vesca, Ga-
lium aparine, Geranium sanguineum, Poa 
annua, Veronica hederifolia, Vicia sylvati-
ca), 6 specii de ierburi de staţiuni xerofite 
(Carex michelii, Cynodon dactylon, Fes-
tuca valesiaca, Plantago lanceolata, Poa 
angustifolia, Verbascum speciosum) şi 14 
specii de ierburi ruderale (Agrimonia eupa-
toria, Artemisia absinthium, Artemisia an-
nua, Aster amellus, Cardus acanthoides, 
Conium maculatum, Dipsacus laciniatus, 
Eupatorium cannabinum, Inula oculus-
christi, Iva xantifolia, Matricaria perforata, 
Sambucus nigra, Tanacetum vulgare, Ur-
tica dioica, Xanthium strumarium). Două 
specii de plante ierboase (Carex cespito-
sa şi Scrophularia umbrosa) sunt atribuite 
la categoria plante rare.

Diversitatea fitocenotică. Vegetaţia 
forestieră din Aria protejată Căpriana-Sco-
reni poate fi atribuită la următoarele asoci-
aţii: Querco robori-Carpinetum Şoo et Pocs 
(1931) 1957; Quercetum robori-/petraeae) 
Borza (1928) 1959; Carpino-Quercetum 
petraeae Borza 1941; Tilio tomentosae 
– Carpinetum Doniţă 1968.

Impacturi naturale şi antropice. Pe 
parcursul ultimelor decenii în aria protejată 
Căpriana-Scoreni, au fost înregistrate im-
pacturi naturale şi antropice. În noiembrie  
2000 o mare parte din suprafaţa forestieră 
a ariei protejate a fost afectată de chiciură 
(polei). Au fost afectate de chiciură mediu 
şi puternic suprafeţe din partea superioară 
a versanţilor şi suprafeţele de pe platou. 
În majoritatea cazurilor a fost afectat coro-
namentul copacilor. Suprafeţe mici au fost 
afectate de seceta din vara anului 2007.

Un impact antropic foarte puternic în aria 
protejată a cauzat instalarea dispozitivelor 
militare ale Armatei Sovietice, pe parcursul 
anilor 1980-1990. În timpul instalării tehni-
cii militare au fost distruse circa 107 ha de 
pădure cu arboreturi natural-fundamentale 
de gorun (Quercus petraea). În această 
suprafaţă a fost construit un obiect militar, 
un drum de acces către obiectul militar pe 
o distanţă de circa 5 km de la şoseaua Bal-
cani, căi de comunicaţie etc. Actualmente 
construcţiile sunt devastate. Obiectul mili-
tar de la Căpriana a avut un impact negativ 
asupra vegetaţiei naturale din jur. Multe 
suprafeţe de pădure din jurul obiectului 
militar sunt invadate de plante ruderale şi 
invazive ca rezultat al construcţiei obiectu-
lui militar. Căile de comunicaţie, drumurile 
de acces, liniile de tensiune înaltă, liniile 
de comunicaţie telefonică, cablurile etc. au 
avut un impact negativ asupra vegetaţiei 
forestiere. Multe din aceste locuri au fost 
invadate de plante ruderale, au loc succe-
siuni aproape ireversibile care au dus la 
destabilizarea fitocenozelor naturale şi la 
degradări evidente ale ecosistemelor na-
turale.

În multe locuri a fost afectat arboretul, 
stratul arbuştilor şi stratul ierburilor. Ca re-
zultat al gestionării neeficiente, în 58 sub-
parcele cu o suprafaţă totală de 788 ha au 
apărut arboreturi derivate, care constituie 
44,1% din suprafaţa ariei protejate. Au fost 
plantate arboreturi de gorun, stejar, frasin 
şi molid în 25 subparcele cu o suprafaţă 
totală de 50,3 ha, care în majoritatea lo-
curilor nu corespund condiţiilor staţiunii. 
Sunt suprafeţe unde este posibilă regene-
rarea naturală a gorunului şi stejarului, dar 
aceste posibilităţi nu au fost folosite pentru 
restabilirea arboreturilor. Au fost create câ-
teva plantaţii forestiere din specii alohtone, 
cum ar fi molidul etc., care au un randa-
ment mai scăzut decât speciile autohtone. 
Un anumit impact în aria protejată îl au 
drumurile şi cărările care sunt surse de po-
luare biologică a ariei protejate.

51E 2,7 Artif.de prod.inf. 9St1Dt 190 SE 60 26 18 178 6157 5,6
55C 1,1 Artif.de prod.mij. 1St1Go3Fr2Te1Plt1Sac1Ca 300 Plan 5 2 3 10 6155 2,1
51L 1,7 Tânăr nedeferen����ţi��at 4Te2Ca2Gu1Go1Dt 310 Plan 5 2 3 18 6155 1,7
53E 0,8 Artif.de prod.mij. 9Mo1Dt 152 SV 55 30 18 250 6155 8,9
53F 1,5 Artif.de prod.mij. 6Mo3Pi1Dt 152 SV 55 28 18 233 6155 7,8
62V 0,5 220-305 NE
64V 0,1 185
66V1 0,5 120 NE
66V2 0,5 120 NE
51J 1,3 310 Plan
52D 0,8 316 NE
52E 0,3 310 NE
53V2 7,0 143 S
56K 1,0 318 NE
57I 0,8 143 Plan
58C 4,0 295 NE



NR. 5 (35) octombrie 2007 29

cercetări ştiinţifice

Conservarea biodiversităţii. Aria 
protejată “Căpriana-Scoreni” este o su-
prafaţă reprezentativă de pădure de go-
run şi stejar pedunculat caracteristică 
pentru pădurile din Centrul Moldovei. 
După compoziţia floristică şi peisagisti-
că este o suprafaţă de pădure valoroasă 
(Kravciuk, Verina, Suhov, 1976). Include 
un genofond constituit din 243 specii de 
plante vasculare, dintre care 18 specii de 
arbori, 15 specii de arbuşti şi 210 specii 
de plante ierboase. ���������������������  Au fost înregistrate 
16 specii de plante rare: s������� orbul (Sorbus 
torminalis), clocotişul (Staphilea pinna-
ta), călinul (Viburnum opulus), vonicerul 
(Evonymus nana), dumbrăviţa (Epipactis 
heleborine), cuibul pământului (Neottia 
nidus-avis), vioreaua-nopţii (Platanthera 
bifolia), crinul de pădure (Lilium marta-
gon), rodul-pământului (Arum oirientale), 

bălbisa (Stachys silvatica), laleaua (Tuli-
pa biebersteiniana), buruiana-de-junghi 
(Cephalanthera longifolia), căpşunica 
(Cephalanthera rubra), celnuşa (Orni-
thogalum flavescens), feriga (Dryopteris 
filix-mas), ghiocelul (Galantus nivalis), 
iarba-vrăjitoarei (Circea lutetiana), iarba-
neagră (Scrophularia umbrosa), omagul 
(Aconitum lasiostomum), rodul-pământu-
lui (Arum oirientale).

Prezintă anumit interes ştiinţific şi practic 
arboretele natural fundamentale. 

Conform Hotărârii Guvernului Moldo-
vei nr.5 din 8 ianuarie 1975 (anexa nr. 4), 
această suprafaţă de pădure a fost luată 
sub protecţia statului, fiind atribuită la ca-
tegoria arii protejate de păduri valoroase. 
Prin Hotărârea Parlamentului Republicii 
Moldova nr. 1539 din 25 februarie 1998 
(anexa nr. 5), această suprafaţă de pădure 

a fost confirmată  ca arie protejată şi atri-
buită la categoria Rezervaţie peisagistică.

Pentru optimizarea conservării diversi-
tăţii vegetale, se propune ca în lucrările 
de reconstrucţie ecologică a arboretelor 
de soluţionat corespondenţa arboretelor 
plantate la condiţiile staţiunii. De organi-
zat zonele de agrement în anumite locuri 
care să reducă impactul populaţiei asupra 
vegetaţiei.

CONCLUZII

Aria protejată “Căpriana-Scoreni” re-
prezintă o suprafaţă (1786 ha) de pădure 
caracteristică pentru pădurile din Centrul 
Moldovei. Este constituită din arboreturi 
natural fundamentale de gorun (Quercus 
petraea) şi de stejar pedunculat (Quercus 
robur), arborete derivate şi arborete artifici-
ale de stejar pedunculat, gorun şi molid.

Compoziţia floristică include ������������ un genofond 
constituit din 243 specii de plante vascula-
re, dintre care 18 specii de arbori, 15 specii 
de arbuşti şi 210 specii de plante ierboase. 
Au fost înregistrate 18 specii de plante rare.� 
Comunităţile vegetale au fost atribuite la 4 
asociaţii forestiere. Pentru optimizarea con-
servării biodiversităţii, în lucrările de recon-
strucţie ecologică, este necesar de extins 
suprafeţele cu arborete similare arboretelor 
natural fundamentale. Ar fi posibil de efectu-
at aceste lucrări prin substituirea arboretelor 
artificiale cu arborete cu compoziţie similară 
celor natural fundamentale.
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Introducere

Printre plantele rare introduse în Car-
tea Roşie a Republicii Moldova (2002) un 
loc deosebit revine bumbăcăriţei (Eriop-
horum latifolium Hoppe), specie periclita-
tă din familia Ciperacee (Cyperaceae).

Această plantă este relictă, ea s-a 
păstrat din epoca glaciară şi actual-
mente prezintă insuliţe situate de sute 
la kilometri la sud de arealul principal. 
Bumbăcăriţa este răspândită în par-
tea de nord a Europei, ocupând soluri 
mlăştinoase şi turbice.

Pe teritoriul Moldovei, pentru prima 
dată, a fost��������������������    ��������  cercetată în anul 1952, de 
către����������������������������������      � ���������������������������������     �L. P.����������������������������    � ���������������������������   �Nicolaeva������������������   � (proba se păstrea-
ză în����������������������������������     � ���������������������������������    �i��������������������������������    �erbarul Grădin������������������   �i�����������������   �i Botanice a Acad-
emiei de Ştiinţe a RM��� �������� ��������� ) (�������� ��������� Витко��� ��������� , 1981)����� .����  Ea 
a fost întâlnită în lunca unui râuleţ, afluent 
al Bucovăţului, la vest de com. Lozova. 
Fragmentul luncii actualmente este inclus 
în cadrul Rezervaţiei ştiinţifice „Codrii” 
(Николаева, 1963; Гейдеман, Maник, 
Николаева, Симонов, 1980; Витко, 
1981. // Природа заповедника, 1984).

Din 29 specii de Ciperacee, care se 
întâlnesc în rezervaţie, ������������b�����������umbăcăriţa 
latifolie necesită o atenţie deosebită. 
În ���������������������������������   Republica �����������������������  Moldova sunt cunoscute 
numai 2 �������������������������������    areale�������������������������     izolate de ������������� dezvoltare���  a 
bumbăcăriţei: lunca ��������������������� R�������������������� ezervaţiei „Codr����ii��” 
şi în apropierea c�������������������� om������������������ .Căpriana. Ambele� 
areale�������������������������������     a�����������������������������   le���������������������������    ��������������������������  b�������������������������  umbăcăriţei sunt situate 
în districtul geobotanic al pădurilor de 

foioase de tipul Europ�������������������   �ei�����������������   � Central���������  �e��������  �, în���� � cur-
sul superior al văilor���������������������    torentelor mici�����  ale 
afluenţilor r.����������������������������       Bâc. Lunca are o lăţime de 
200–300 m., este umedă, ocupată cu 
vegetaţie hidrofită (foto 1). Comunităţile 
de luncă cu bumbăcăriţă ocupă sectoa-
re izolate în imediata apropiere de mar-
ginea pădurii şi se referă la asociaţia de 
luncă umedă cu bumbăcăriţă şi rogoz 
(foto 2). �������������������������������    �Pantele din vecinătate sunt ����ocu-
pate de���������������������������������     comunităţi de dumbrăvi reav�����ă����ne��. 
În aceste sectoare de luncă cresc plante 
hidrofite şi mezofite�������������������  , ultimele ocupând� 
s������������������������������������������     uprafeţe mai ridicate���������������������   . �������������������  În comunităţile cu 

bumbăcăriţă predomină mezohidrofitele 
şi mezofitele, caracteristice pentru lun-
cile umede.

În afară de bumbăcăriţă, aici cresc 
alte specii de plante rare pentru flora 
Moldovei: Epipactis palustris, Dactilor-
hiza majali���������������������������������   s, Orchis palustris, Thelipteris 
palustris, Gentiana cruciata. Din numărul 
total de plante����������������������������     ���������������������������   din lunca rezervaţiei������  (359 
specii)����������������������������������     � 13 specii aparţin categori������� �ei����� � plan-
telor rare�����������  ������ (Sturza, 2006)��. 

În învelişul ierbos predomină speciile 
de rogoz: �(Carex acutiformis, ���������� C.��������  distans)��. 
Sunt obişnuite speciile de pipirig��  (Juncus 

MORFOLOGIA, ECOLOGIA ŞI GEOGRAFIA B�������UMBĂCĂ-
RIŢ���� EI��  �(ERIOPHORUM LATIFOLIUM) ÎN ��������������� CODRII MOLDOVEI

acad. A. Ursu*, 
dr. Ecaterina Barcari**, cercetător ştiinţific N. Sturza**, dr. I. Marcov*

*Institutul de Ecologie şi Geografie al AŞM, ** Rezervaţia ştiinţifică „Codrii”

Prezentat la 16 august 2007

Foto 1. Arealul de creştere al bumbăcăriţei în lunca Rezervaţiei ştiinţifice „Codru”

Sammary. A relict plant – Eriophorum latifolium Hoppe is preserved in Reservation 
“Codry”. It’s areal is on the upper part of the little stream’s flood plain on turfy alluvial soil.

Key words:� ������������ �� ������������������� �� ��������������������   relict plant, Reservation “Codry”, turfy alluvial soil.
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Tabel
Componenţa fizico-chimică a solului aluvial turbic (reziduuri adânci) (Profilul 92)

Adâncimea
Higroscopicitatea Humus CaCO3

Cationi schimbabili
pHCa++ Mg++ ∑Ca+++��Mg++

% Me/100 gr. sol
0–10 5,05 10,0 26,17 35,30 13,86 49,16 8,00

20–30 3,72 7,5 24,80 29,87 10,37 40,24 7,85
40–45 1,97 2,5 11,38 13,05 6,53 19,58 8,15
60–70 3,49 15,7 47,67 34,51 9,56 44,07 7,85
90–10 0,82 1,6 7,90 7,66 3,63 11,29 8,15

1978 (Красная  Книга, 1978; Cartea 
Roşie, 2002). 

Pentru a evita schimbările esenţiale 
în componenţa florei şi dispariţia plan-
telor rare, a fost necesar de a stabili un 
control asupra vegetaţiei în condiţiile 
regimului de rezervaţie, efectuat prin 
intermediul cercetărilor multianuale pe 
terenuri permanente.

Amenajarea terenurilor de control, car-
tarea şi inventarierea plantelor rare pe 
aceste terenuri reprezintă monitoringul 
vegetal. În anul 1992 pe aceste terenuri a 
început să se studieze starea populaţiilor 
de Eriophorum latifolium. În acest scop, 
în������������������������������������       luncă au fost amenajate 2 terenuri 
permanente cu această plantă�����������   ( Sturza, 
2006). Suprafaţa terenurilor a fost stabili-
tă de 10x10 m (100 m2).

Pe terenul permanent nr.1, în anul 
1992, au fost înregistrate numai 9 
exemplare de bumbăcăriţă, în anul 
2004 (peste 12 ani)��� ���� ���������� ������ ����������–282 exemplare.� 
Iniţial, la 11 m2 de teren revenea câte 
o plantă, în anul 2004 la fiecare 1 m2  
reveneau 2����������������������������    –���������������������������    3 plante sau numărul total 
de plante a crescut de circa 31 ori.

Datorită măsurilor de îngrijire (tăierea 
periodică a arbuştilor de salcie, cositul 
luncii la sfârşitul verii) şi regimului strict 
de protecţie, starea actuală a sectoa-
relor de luncă cu bumbăcăriţă s-a îm-
bunătăţit esenţial. ��������������������  Se observă tendinţa 
de mărire a ������������������������� suprafeţelor ������������sectoarelor 
de răspândire şi sporirea numărului de 
plante la o unitate de suprafaţă.

În arealele de bază, în care bumbăcă-
riţa este o plantă endemică, ea creşte de 
regulă pe soluri turboase, mlăştinoase. 
Unul din autori (A. Ursu) a avut posibili-
tatea să ia cunoştinţă de această plantă 
pe turbăriile din Estonia. Nu era clar pe 
ce sol se dezvoltă bumbăcăriţa în Codrii 
Moldovei. În luna iunie 2007, la limita 
unui areal al bumbăcăriţei, în lunca pârâ-
ului – afluent al Bucovăţului, pe teritoriul 
Rezervaţiei ştiinţifice „Codrii”, a fost săpat 

nervate, de obicei brune-cenuşii, cu 
o dungă mediană neagră. Fruct alu-
ngit, obovoidal, lung de 3 mm şi de 
1,25 mm în diametru, ������������������� obtuz�������������� , trimuchiat, 
puţin ascuţit, roşu-brun. Fructele sunt 
răspândite de vânt. Înfloreşte în mai-
iunie. Creşte în grupuri cu abundenţa 3. 
Nucuşoarele se coc şi se împrăştie în 
mai-iunie�� �������� ����� (�������� �����Витко��� �����, 1981)�.

Tip������������������������������������    ul����������������������������������     geografic������������������������    este�������������������   holarctic, relict.
Bumbăcăriţa creşte dispersat în gru-

puri nu prea mari, pe alocuri abundenţa 
atingând 3��������������������������    –�������������������������    4������������������������    .�����������������������     ����������������������   P���������������������   e aceste sectoare ea 
domină în învelişul ierbos. Este iubitoare 
de umezeală şi lumină. Se polenizează 
de v����������������������������������     �â���������������������������������     �nt. Se înmulţeşte, în general veg-
etativ prin ��������������������� diviziunea�����������  rizomului.

Vitalitatea plantelor de bumbăcăriţă 
în condiţiile date este înaltă – plantele 
sunt puternic dezvoltate (după înălţi-
mea lăstarilor generativi populaţia lo-
cală depăşeşte cu mult plantele acestei 
specii din alte regiuni), fructifică bine şi 
se înmulţeşte vegetativ.

Bumbăcăriţa a fost introdusă în Car-
tea Roşie a Republicii Moldova în anul 

gerardii, J������������� .������������  articulatus)����������������������     şi alte specii, care 
cresc în �������������  �������� �����medii��������  �������� ����� umede�� �������� ����� (�������� �����Витко��� �����, 1981)�.

Rezultate şi comentarii

Bumbăcăriţa este o������������������    �����������������  p����������������  lantă înaltă de 
6�������������������������������������     0������������������������������������     –�����������������������������������     100 cm, cespitoasă cu rizom scurt��,� 
t�������������������������������������    �ulpini slab��������������������������   � tri����������������������  �muchiate, glabre. Frun-
ze������������������������������������     �le sunt�����������������������������    � ligulate, plane sau trimuchi-
ate, cele bazale cu teci negre brunii, 
cele tulpinale îngust lanceolate, late de 
3�����������������������������������������      –����������������������������������������      8 mm, ascuţite, la vârf ���������������� tri������������� muchiate, pe 
margini mai mult sau mai puţin scabre, 
cele superioare de obicei negre-bru-
nii la  baza laminei. Bracteole��������� le�������  sunt, 
de obicei, drepte sau cele superioare 
patente, la bază negre. Inflorescenţă 
compusă din mai multe spiculeţe (5�–
12) sau numai din unul singur terminal, 
alungite în timpul înfloririi mai scurte de 
1 cm, obtuze sau ascuţite cu pedunculi 
uneori ramificaţi�.

Sete perigoniale numeroase, după 
înflorire depăş������������������������   esc���������������������    mult glumele, având 
un aspect de lună. Glume alungit ova����l���e, 
mai mult sau mai puţin ascuţite, uni-

Foto 2. Asociaţia de luncă umedă cu bumbăcăriţă şi rogoz
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un profil de sol. Structura morfologică a 
profilului este următoarea (foto 3):

I (0–40 cm) – stratul de suprafaţă este 
umed, de culoare neagră cu nuanţe ca-
fenii, în stare uscată – cenuşiu-cafeniu, 
are structură bulgăroasă neevidenţiată 
şi nestabilă, slab tasat, argilos, dur.

II (40–46 cm) – prezintă un strat sub-
ţire ud, cenuşiu-albicios, fără structură, 
luto-nisipos, slab tasat.

III (46–75 cm) – cenuşiu închis, ud, 
cu trecere evidentă, luto-nisipos, slab 
tasat, fără structură.

IV (75–100 cm) – cenuşiu, ud, luto-
nisipos, slab tasat.

Tot profilul este străpuns de siste-
me radiculare de diferite dimensiuni, 
în masa solului sînt prezente reziduuri 
de plante semidescompuse (turbă). 
Regimul de umiditate influenţează con-
diţiile anaerobice. Solul este carbonatic 
– face efervescenţă de la suprafaţă. Ni-
velul apei freatice s-a stabilit la 88 cm.

Solul aparţine clasei dinamomorfe, 

tipului aluvial, subtipului turbic.
În stratul superior conţinutul de sub-

stanţă organică constituie 10%, de car-
bonaţi – 26%. Este considerabilă suma 
cationilor schimbabili – 49 m������������ /e. Reacţia 
solului – bazică. Spre adâncime conţinutul 
substanţei organice scade până la 60 cm, 
însă la această adâncime se evidenţiază 
un strat evident turbic (peste 15% 
organică). La adâncimea de 40–45 cm 
se evidenţiază un strat subţire albicios, 
nisipos în care conţinutul de organică 
constituie doar 2,5%, carbonaţi – 14,4%, 
suma cationilor este mai mică de 20 m/e. 
La adâncimea de 90–100 cm textura solu-
lui este nisipoasă, conţinutul de organică 
1,6%, de carbonaţi – 7,9%, suma cationilor 
schimbabili – 11 m/��������������������   �e. La această adânci-
me se menţine nivelul apei freatice.

Cu toate că solurile aluviale sunt pre-
ponderent carbonatice, prezenţa carbo-
naţilor în tot profilul solului analizat este 
greu de explicat. Profilul a fost amplasat 
în partea superioară a luncii, bazinul de 

scurgere fiind ocupat de păduri de fo-
ioase, amplasate pe soluri cenuşii ne-
erodate. În asemenea anturaj straturile 
aluviale, îndeosebi cele de la suprafaţă, 
ar trebui să fie lipsite de carbonaţi. Ţi-
nînd cont de cele expuse mai sus, acest 
fenomen necesită un studiu special.

Concluzii:

1. Bumbăcăriţa în Codrii Moldovei 
prezintă o plantă relictă, care se află la 
sute de kilometri la sud de arealele ei 
principale.

2. Arealele răspândirii plantei prezintă 
fragmente de lunci umede înconjurate 
de păduri de foioase central europene.

3. Structura morfologică a plantei în 
condiţiile ecologice reale se deosebeş-
te prin dimensiuni majore ale organelor 
şi alte particularităţi.

4. Condiţiile de ocrotire, create în re-
zervaţie, contribuie la lărgirea arealelor 
şi mărirea densităţii plantelor.
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SUMMARY. Education and ecological instruction is a priority of the national and world education 
and it requires visible efforts from the society.

Taking into consideration the fact that family, the establishment of education, the society - are 
responsible for the instructive educational quality of the problem is necessary to receive a national 
program of ecological education, it will ensure the survival and future evolution of the human 
civilization.
Key words: Ecological education and training, Durable development, Ecological thinking, Ecological 
situation, Planetary danger, Primary, gymnasium and lyceum education, Bio-ecological laws. 

INTRODUCERE

Fiind unul din componentele naturii, 
omul acţiona asupra mediului, la etape-
le iniţiale ale existenţei sale, ca şi orice 
vieţuitoare. Dar, pe parcursul evoluţiei 
sale şi sub acţiunea legilor bio-ecolo-
gice, îndeosebi a legilor sociale, omul, 
spre deosebire de alte vieţuitoare, a în-
ceput a munci în scopul asigurării sale 
cu bunuri materiale. Astfel, datorită ne-
cesităţilor materiale, culturale, spirituale 
şi educative enorme, omul a început să 
întrebuinţeze pe larg resursele natura-
le, returnînd cantităţi enorme de deşeuri 
tehnogene în mediu, dintre care unele 
s-au integrat în circuitele naturale exis-
tente. Astfel, se produc perturbări eco-
logice la nivel local, regional şi planetar, 
ce pot conduce la dispariţia vieţii pe 
Terra (Coste, 1982; Şerbănescu, 1994; 
Rojanschi şi alţii, 1997; Florea, 1998;  
Donea şi alţii, 2002, Donea, 2005).

Analizînd starea ecologică a mediu-
lui, Conferinţa de la Stockholm (1972) a 
confirmat înrăutăţirea continuă a aces-
teia la nivel regional şi global. Confe-
rinţa ONU “Mediul şi dezvoltarea” de la 
Rio de Janeiro (iunie 1992) a actualizat 
şi mai mult problemele ecologice, con-
firmînd că natura nu este un compo-
nent al umanităţii, dar e mediul de viaţă 
natural al ei. În cazul în care natura va 
dispărea, omul nu va mai putea exista, 
deoarece el este unul din componente-
le care participă la circuitele biologice.

Ieşirea societăţii umane din situaţia 
ecologică critică se poate realiza prin: 

• stabilirea unor relaţii noi în sistemul 
om – societate – mediu, urmate de o 
dezvoltare ecologico–socio–economică 
de lungă durată a tuturor ţărilor, care, 
fondată corect, ar prevedea micşorarea 

treptată a presiunii antropogene asupra 
mediului; 

• folosirea raţională a resurselor na-
turale; 

• conservarea biodiversităţii; 
• schimbarea psihologiei umane in-

dividuale şi sociale faţă de sine şi na-
tură; 

• conştientizarea socială a pericolului 
(la nivel planetar) cauzat de nerespec-
tarea securităţii ecologice.

Unul dintre factorii de bază ai schim-
bării psihologiei umane faţă de mediu 
reprezintă educaţia ecologică, principii-
le şi direcţiile căreia pe plan mondial au 
fost elaborate de UNESCO şi Conferin-
ţa ONU “Mediul şi dezvoltarea” (Rio de 
Janeiro, 1992).

Alăturîndu-se celor peste 100 de ţări 
ce consideră prioritară dezvoltarea du-
rabilă, Republica Moldova a elaborat 
Strategia Naţională pentru Dezvolta-
re Durabilă – Moldova XXI (Chişinău, 
2000), care cuprinde obiectivele fun-
damentale în sfera capitalului natural, 
uman, al democratizării societăţii pen-
tru perioada 2000-2020.

În acest document, educaţia este 
considerată prioritate naţională care 
urmăreşte atît pregătirea viitorilor spe-
cialişti, cît şi a întregii populaţii, după 
principiile dezvoltării durabile zi de zi, în 
toate domeniile de activitate.

MATERIALE ŞI DISCUŢII

Ca component al educaţiei, îndeo-
sebi a celei morale, educaţia ecologică 
urmăreşte scopul – formarea profilului 
moral al personalităţii şi al componen-
tului socio-moral al omului. Conform 
opiniei lui A. Arhip (1996), succesele 
educaţiei ecologice se datorează re-

zultatelor obţinute în ştiinţele reale şi 
umaniste, datelor furnizate permanent 
despre starea mediului natural, progre-
selor tehnologice, documentelor, pro-
gramelor, recomandărilor organizaţiilor 
mondiale şi regionale ONU, UNESCO, 
PNUD, UNCED etc., rezultatelor cerce-
tărilor realizate de centrele naţionale, 
regionale, internaţionale de profil.

După conţinut, educaţia ecologică 
este complicată prin faptul că trebuie să 
fie adresată lumii interioare a persona-
lităţii (emoţional-sensibile), relaţiilor so-
cio-culturale, în general. Scopul instru-
irii şi educaţiei ecologice este formarea 
unui nou tip de om cu gîndire ecologică 
corectă, ce îşi apreciază just acţiunile 
sale în natură şi mediu şi este capabil 
să convieţuiască în armonie cu natura.

Instruirea şi educaţia ecologică este 
un proces de o complexitate deosebită, 
neîntrerupt şi se efectuează prin toate 
disciplinele de învăţămînt, la toate ac-
tivităţile intra- şi extraşcolare, urmărind 
scopurile: acumularea cunoştinţelor 
despre mediu, formarea deprinderilor 
şi convingerilor necesităţii protecţiei 
mediului, formarea culturii generale la 
fiecare individ, indiferent de caracterul 
activităţii profesionale. Deci, instruirea 
şi educaţia ecologică sunt componen-
te obligatorii ale familiei, ale instituţiilor 
de învăţămînt preuniversitar (preşcolar, 
şcolar, gimnazial, liceal), universitar, 
postuniversitar şi ale societăţii, care au 
drept scop dezvoltarea durabilă socio-
economică permanentă a civilizaţiei 
umane. 

Instruirea şi educaţia ecologică a gene-
raţiilor tinere se efectuează în corespun-
dere cu obiectivele şi conţinuturile Curri-
culumului naţional, elaborat în baza Legii 
Învăţămîntului, aprobată în 1995.
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Învăţămîntul preşcolar începe la vîr-
sta de 2-5 ani, urmărind acumularea 
treptată şi permanentă de către copii a 
cunoştinţelor generale despre natură, 
diversitatea şi interacţiunea diverselor 
componente ale ei.

La vîrsta de 5-7 ani, copiii continuă, 
sub supravegherea şi la îndemnul peda-
gogului practician, acumularea, concre-
tizarea, analiza şi generalizarea cunoş-
tinţelor despre natura ce îl înconjoară, 
începînd să stabilească deja cele mai 
simple relaţii între diverse componente 
ale ei. Astfel, din observator copilul se 
transformă treptat în cercetător începă-
tor, iar atitudinea lui faţă de natură se 
formează nu prin susţinerea adulţilor, 
dar ca rezultat al acumulării reale de 
cunoştinţe. În aşa mod, se pun bazele 
iniţiale ale culturii ecologice. Obiective-
le cadru stabilite pentru învăţămîntul 
preşcolar rezidă în pregătirea ştiinţifică 
corectă a copilului pentru următoarea 
etapă (Bondarenco, 2006).

Disciplinele de bază responsabile 
de instruirea şi educaţia ecologică la 
această vîrstă sunt „Ştiinţe” (ce se pre-
dă în şcoala primară în clasele II-IV),  
„Educaţia tehnologică” ş. a.

Obiectivul major al predării-învăţării  
disciplinei “Ştiinţe” în şcoala primară 
urmăreşte: 

- cunoaşterea şi înţelegerea elemen-
tară de către elevi a naturii şi a fenome-
nelor legate de ea, autocunoaşterea; 

- determinarea locului copilului în 
lume şi influenţa mediului asupra “eu-
lui” la nivel calitativ; 

- stimularea motivaţiei şi creativităţii; 
- dezvoltarea responsabilităţii, ati-

tudinii pozitive şi a interesului faţă de 
făurirea unui mediu natural echilibrat şi 
propice vieţii. 

Obiectivele cadru privind instruirea şi 
educaţia ecologică sunt:

- continuitatea procesului de cunoaş-
tere a naturii şi mediului înconjurător de 
către copilul de 7-10 ani; 

- formarea şi utilizarea treptată, dar şi 
corectă, a noţiunilor ştiinţifice: explora-
re, investigare etc.; 

- dezvoltarea la elevi a atitudinii po-
zitive, a responsabilităţii şi a interesului 
faţă de un mediu natural de viaţă echi-
librat; 

- cunoaşterea propriului organism, 
fapt ce ar asigura respectarea norme-
lor sanitaro-igienice necesare pentru o 
creştere şi dezvoltare normală.

La etapa de proiectare curricula-
ră, studierea naturii se începe abia în 
clasa a II-a, nerespectîndu-se astfel 
continuitatea învăţămîntului preşcolar; 
un alt dezavantaj îl reprezintă conţinu-
tul modular al manualelor, ceea ce, de 
asemenea, se va răsfrînge  asupra ni-
velului de cunoştinţe despre natură. 

Analizînd obiectivele generale şi con-
ţinuturile manualelor, ne-am limitat la 

setul de noţiuni şi fenomene naturale 
(pe care elevii trebuie să le însuşeas-
că conştient şi trainic şi, concomitent, 
să le rezolve) şi problematica instruirii 
şi educaţiei ecologice specifică vîrstei 
date. Părerea noastră e că Curriculu-
mul şi manualele sunt supraîncărcate 
cu noţiuni abstracte, deosebit de vari-
ate şi greu de înţeles pentru copiii cu 
vîrsta de 8-10 ani.

Direcţiile prioritare ale instruirii şi 
educaţiei ecologice a elevilor de vîrstă 
şcolară mică ar trebui să fie:

- introducerea  unui curs de iniţiere 
pentru studierea naturii ce ar asigura 
continuitatea educaţiei ecologice; 

- procesul de cunoaştere a mediului 
înconjurător trebuie să asigure conse-
cutivitatea studierii naturii de la învăţă-
mîntul preşcolar la şcoala primară;

- revederea obiectivelor curriculare şi 
a conţinuturilor cursului de „Ştiinţe” pen-
tru şcoala primară, asigurînd, astfel, cu-
noaşterea directă a naturii ţinutului natal, 
a schimbărilor sezoniere şi a relaţiilor 
dintre natura vie şi natura fără de viaţă, 
natură şi om. În acest scop, este nevoie 
de a evita introducerea în învăţămînt a 
conţinuturilor deosebit de complicate pe 
care însăşi ştiinţa contemporană nu le 
poate explica (Originea Terrei, Învelişu-
rile interne, Originea vieţii ş. a.);

- desfăşurarea multor lecţii în natură 
(în special, a lucrărilor practice şi acti-
vităţilor extraşcolare), apropiind, astfel, 
elevii de ea;

-	 ecologizarea tuturor disciplinelor 
şcolare, îndeosebi a educaţiei tehno-
logice, pentru a îmbina pregătirea inte-
lectuală cu cea profesională;

-	 din contul orelor facultative, forma-
rea cursurilor specializate „Ecologia 
pentru elevii şcolii primare”, „Natura şi 
omul” ş. a. pentru clasele III-IV. 

Învăţămîntul gimnazial reprezintă eta-
pa de trecere de la şcoala primară la 
învăţămîntul liceal sau învăţămîntul me-
diu special. Acest fapt sporeşte respon-
sabilitatea şcolii în crearea unei culturi 
ecologice la tinerele generaţii. Planurile 
de învăţămînt gimnazial cuprind un şir 
de discipline şcolare (biologia, fizica, 
chimia, geografia etc.), care, avînd ca 
obiect de studiu diverse componente ale 
naturii, sunt responsabile de instruirea şi 
educaţia ecologică a tineretului studios.

Obiectivele  generale ale învăţămîn-
tului gimnazial privind această proble-
mă prevăd:

• formarea unei concepţii ştiinţifice 
despre unitatea naturii şi componentele 
ei – natura vie, natura nevie;

• cunoaşterea şi înţelegerea proce-
selor şi însuşirilor fundamentale ale 
naturii vii, precum şi a relaţiilor de tipul 
structură-funcţie, organism-mediu, or-
ganism-organism; 

• formarea unui comportament ecolo-
gic vizînd grija şi responsabilitatea fie-
cărui membru al societăţii umane faţă 
de natură, mediul natural, faţă de sine 
şi semeni. 

Studiul despre natură, componen-
tele ei, mediul de existenţă şi activită-
ţile omului ca organism viu continuă 
în clasa a V-a prin aceeaşi disciplină 
începută în şcoala primară “Ştiinţe”. 
Problemele ecologice sunt abordate 
îndeosebi în modulele Omul şi natura, 
Unitatea celor două lumi:  vie şi nevie 
(Cucereanu, 2000). Conţinuturile con-
firmă că informaţii ecologice sunt, dar, 
cu părere de rău, exemplu de instruire 
şi educaţie ecologică nu este.

Pentru clasele VI–IX, Curriculumul 
prevede disciplina “Biologia”, însă natu-
ra vie se propune de a fi studiată după 
tipul modular (Diversitatea în lumea vie; 
Sisteme vitale; Sisteme de coordonare 
şi de integrare ale organismelor în me-
diu; Bioritmuri; Sisteme de susţinere; 
Reproducerea în lumea vie; Ocrotirea 
mediului), opus celui existent pînă la 
reformă, cînd vieţuitoarele se studiau la 
nivel de grupe taxonomice – lumea plan-
telor (Botanica) şi lumea animalelor (Zo-
ologia, Anatomia şi Fiziologia omului). O 
asemenea metodă de studiere a naturii 
vii există în literatura de specialitate (Vil-
li, 1968; Grin ş. a., 1990), dar ea este 
prevăzută pentru studenţii facultăţilor 
universitare, care preventiv au acumulat 
cunoştinţele necesare despre natură. 
Cît de eficientă este metoda modulară 
de studiere pentru elevii gimnazişti este 
greu de confirmat, cu atît mai mult că or-
ganismul viu nu este un dispozitiv fizic, 
un mecanism, ci o formaţiune biologică 
semideschisă în care componentele ei, 
interacţionînd, asigură stabilitate, exis-
tenţă, reproducere şi evoluţie.

La etapa gimnazială a învăţămîntului 
naţional instruirea şi educaţia ecologică 
poate fi realizată integrat în cadrul mai 
multor discipline şcolare: biologia, chi-
mia, fizica, geografia etc. 

Prezenţa în manualele de biologie 
(clasele VI-IX) a modulului “Ocrotirea 
mediului” ar trebui să reprezinte, după 
părerea noastră, o etapă de generaliza-
re anuală, iar însăşi instruirea şi educa-
ţia ecologică să se realizeze la fiecare 
lecţie prin exemple concrete. 

Învăţămîntul liceal asigură formarea 
corectă şi deplină a noţiunilor dialecti-Figura 1. Lecţie-excursie
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ce despre natură, unitatea ei cu socie-
tatea umană, pe cînd protecţia naturii 
şi folosirea raţională a resurselor mine-
rale şi biologice este considerată parte 
componentă a culturii umane. Obiec-
tivele generale ale învăţămîntului lice-
al urmăresc formarea ansamblului de 
cunoştinţe, capacităţi, atitudini ale unei 
personalităţi armonios dezvoltate, a 
omului responsabil de prezent şi viitor, 
a omului care este parte integrată a 
naturii în care el însuşi îşi are originea. 
În această situaţie, accentele educaţi-
onale ale învăţămîntului liceal, ca ul-
timă etapă a învăţămîntului şcolar, se 
cer plasate pe formarea capacităţilor 
de a opera cu domeniile majore infor-
maţionale, pe capacitatea de a clasifi-
ca şi stoca această informaţie după un 
algoritm prestabilit, de a formula con-
cluzii logice de generalizare.

La această etapă, instruirea ecologi-
că se realizează integrat în cadrul dis-
ciplinelor de cultură generală: biologia, 
chimia, geografia, fizica etc.

Instruirea biologică în ciclul liceal, ce 
include în sine etapele de bază ale in-
struirii şi educaţiei ecologice, trebuie să 
fie pătrunsă de sentimentul autoapreci-
erii permanente a propriilor acţiuni; să 
fie orientată spre corelarea maximală 
cu alte domenii ştiinţifice şi afective ale 
cunoaşterii, fiind stimulată dorinţa de a 
pătrunde în esenţa fenomenelor.

La această etapă a învăţămîntului 
este absolut necesară introducerea în 
curriculumul şcolar (alături de discipli-
nele de bază) a cursului integrat de in-
struire şi educaţie ecologică. 

Eficacitatea instruirii ecologice la fie-
care etapă a ei va depinde, în mare mă-
sură, de principiile organizării acesteia, 
introducîndu-se procesul de predare-
învăţare (organizat din punct de vedere 
ştiinţific şi metodic corect) prin comple-
xe de lecţii cu caracter interdisciplinar 
şi, totodată, de sistem unic. Ciclul de 
lecţii poate fi consacrat unei teme con-
crete, iar formele şi metodele de instru-
ire pot fi variate (lecţii-prelegeri, lecţii-
seminare, jocuri de imaginaţie sau de 
activitate, lecţii de laborator şi practice, 
cercetare ştiinţifică, lecţii-excursii etc.). 
La predarea acestor lecţii pot fi atraşi 
mai mulţi profesori sau numai unul. 
Sarcina de bază a ciclului de lecţii (mo-
dule) este sistematizarea cunoştinţelor 
elevilor în problema ecologică studiată, 
analiza ei din diverse puncte de vedere 
şi identificarea căilor de rezolvare, folo-
sind metoda modelării ecologice. Lite-
ratura de specialitate dispune de surse 
metodice numeroase privind problema 
organizării corecte a măsurilor instruc-
tiv-educative corespunzătoare.

Instruirea şi educaţia ecologică a 
copiilor de vîrstă şcolară va căpăta o 
particularitate de sistem atunci cînd  ac-
tivitatea la lecţie va fi îmbinată cu activi-

tatea în afara orelor de curs (obligatorie 
pentru toţi elevii), organizată frontal sau 
în grupuri mici, care poate fi realizată în 
cabinetul de biologie (ungheraşul naturii 
vii) sau în natură. Conţinutul acestei ac-
ţiuni este legat de cerinţele curriculare. 
Ultima formă de activitate este mult mai 
variată atît după conţinut, cît şi după 
formele de organizare, deoarece ea se 
realizează de către cadrele didactice în 
baza intereselor personale şi ale elevi-
lor şi este nelimitată în programele de 
acţiune. În urma acestei activităţi, ele-
vii, de regulă, nu descoperă ceva nou 
pentru ştiinţă, dar fac descoperiri noi 
pentru ei înşişi, pregătindu-se, astfel, 
pentru activităţile profesionale.

Un rol deosebit în organizarea corectă 
a instruirii şi educaţiei ecologice a elevi-
lor îl are competenţa cadrelor didactice 
atît în teoria şi metodica educaţiei eco-
logice, cît şi în pregătirea teoretică de 
bază (în ceea ce priveşte cunoaşterea 
naturii şi a fenomenelor legate de ea).

Cooperarea şcolii cu sfera socială va 
permite a spori influenţa socio-pedago-
gică asupra climatului educaţional în 
şcoală, familie şi societate; va asigura 
orientarea corectă a elevului în pro-
blemele ecologice legate de mediu; va 
familiariza elevul cu avantajele ştiinţei 
şi tehnicii în soluţionarea problemelor 
de mediu etc. Deci, rolul societăţii este 
ca, împreună cu şcoala şi familia, să 
poarte responsabilitatea în formarea 
unei personalităţi capabile să activeze 
în diverse ramuri ale economiei naţio-
nale, asigurînd, concomitent, protecţia 
naturii şi folosirea raţională a resurselor 
naturale.

În acest plan, ca ajutor remarcabil în 
educaţia ecologică pot servi proiectele 
ecologice de învăţare-cercetare. De 
exemplu, în învăţămîntul preşcolar şi 
şcoala primară se propune „Natura din 
jurul nostru” (studiază componentele 
naturii vii şi nevii din jurul instituţiei de 
învăţămînt şi interacţiunea lor); „Mate-
rialele periculoase în casa mea”; „Cum 
pot opri poluarea începînd cu casa 
mea”; „Cît de raţional foloseşte apa po-
tabilă familia mea” etc. La etapa gimna-
zială pot fi propuse proiectele: „Lumea 
vegetală ce mă înconjoară”, „Lumea 

animală ce mă înconjoară”, „Sănătatea 
omului şi mediul înconjurător” etc.; la 
etapa liceală – „Interacţiunea compo-
nentelor naturii vii cu cele fără de viaţă”, 
„Omul – natura”, precum şi cursurile de 
totalizare „Ecologie. Civilizaţie. Cultu-
ră.”, „Ecologia ţinutului natal etc.”.

CONCLUZII

Actualmente apare necesitatea de 
a recunoaşte că instruirea şi educaţia 
ecologică este un component de bază 
al învăţămîntului de toate nivelurile, iar 
randamentul lui va depinde de elabora-
rea unui program complex unic de ac-
tivitate educativă durabilă a individului, 
respectîndu-se principiile continuităţii, 
interdisciplinarităţii şi integrităţii. 

Este timpul de a adopta un program 
unic naţional în domeniu, reglementînd 
responsabilitatea fiecăreia din compo-
nenţe: familie – instituţie de învăţămînt 
– societate.
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Summary: The article presents the results of a study focused on the estimation of greenhouse gas 
emissions from brick production in the Republic of Moldova during the 1988-2005 period, for being 
included in the national inventory of greenhouse gases in the frame of Second National Communication 
(SNC) under the United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC). The 
methodologies used are based on the 2006 IPCC  Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
(IPCC, 2006). The obtained results revealed that during the 1988-2005, the CO2 emissions from 
brick production have reduced by 70%, from 53,67 thous. tonnes to 16,11 thous. tones, while the 
SO2 emissions have reduced by 71%,  respectively from 0,17 thous. tonnes to 0,05 thous. tonnes. The 
significant fluctuations in the emission time-series is explained by a sharp decline in brick production 
during 1990-1999 period and by growth in the construction market in recent years (especially since 
2000). The study has been realised with the financial support of the GEF and UNEP in the frame 
of the project “Republic of Moldova: Enabling Activities for the preparation of the SNC under the 
UNFCCC”.

Tabelul 1

Factori de emisie cu specific naţional utilizaţi la estimarea emisiilor CO2 de la producerea cărămizii în Republica Moldova, 
1988-2006

Coeficienţi 1988 1990 1991 1992 1993 1994
Fracţia CaO în argilă consumată 0,0844 0,0844 0,0844 0,0844 0,0844 0,0844
Fracţia MgO în argilă consumată 0,0303 0,0303 0,0303 0,0303 0,0303 0,0303
FE, t CO2/t argilă consumată 0,0993 0,0993 0,0993 0,0993 0,0993 0,0993

Coeficienţi 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Fracţia CaO în argilă consumată 0,0844 0,0822 0,0822 0,0822 0,0822 0,0822
Fracţia MgO în argilă consumată 0,0303 0,0303 0,0321 0,0321 0,0321 0,0321
FE, t CO2/t argilă consumată 0,0993 0,0976 0,0996 0,0996 0,0996 0,0996

Coeficienţi 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Fracţia CaO în argilă consumată 0,0822 0,0822 0,0822 0,0822 0,0822 0,0822
Fracţia MgO în argilă consumată 0,0321 0,0357 0,0357 0,0357 0,0357 0,0357
FE, t CO2/t argilă consumată 0,0996 0,1035 0,1035 0,1035 0,1035 0,1035

INTRODUCERE

La inventarierea emisiilor de gaze cu 
efect de seră (GES), categoria 2A „Pro-
duse minerale” din sectorul „Procese in-
dustriale” include emisiile ce provin de la 
următoarele surse: 2A1 „Producerea ci-
mentului”, 2A2 „Producerea varului”, 2A3 
„Utilizarea varului şi dolomitei”, 2A4 „Pro-
ducerea şi utilizarea sodei caustice”, 2A5 
„Producerea bitumului pentru acoperiş”, 

2A6 ”Producerea asfaltului pentru pava-
rea drumurilor” şi 2A7 „Altele: producerea 
cărămizii, vatei minerale şi a sticlei”. Ca 
relevanţă în ceea ce priveşte ponderea în 
emisiile de GES ce provin de la catego-
ria 2A „Produse minerale”, categoria 2A7 
„Altele: producerea cărămizii, vatei mine-
rale şi a sticlei” este precedată doar de 
categoria 2A1 „Producerea cimentului”. 

În cadrul categoriei 2A7, una din cele 
mai importante surse de emisie a gaze-

lor cu efect de seră o reprezintă „Pro-
ducerea cărămizii”. Aceasta din urmă 
implică activităţi precum: mineritul (ex-
tragerea argilei), prelucrarea materiei 
prime, adăugarea unor aditivi, precum 
caolinul şi piatra de var, formatarea, 
tăierea, uscarea şi arderea produsului 
finit în cuptor. De menţionat că emisiile 
ce rezultă din arderea combustibilului 
fosil pentru generarea căldurii se mo-
nitorizează în cadrul sectorului “Ener-
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Tabelul 2
Factori de emisie utilizaţi pentru estimarea emisiilor SO2 de la producerea cărămizii

Sursa Descrierea Factor de emisie SO2, kg / tonă

Produse minerale
Producerea cărămizii roşii
Producerea cărămizii galbene
Producerea cărămizii albe

0,175
0,040
0,600

Sursa: Ghidul pentru inventarierea emisiilor din atmosferă EMEP CORINAIR, ediţia 3, 15 februarie 1996, B3319-5, ic030319, Cărămida. 

Tabelul 3

Date de activitate privind producerea cărămizii în milioane bucăţi, 1988-2005

Sursa 1988 1990 1991 1992 1993 1994
Producerea cărămizii (RM, dreapta Nistrului) 190,2 190,5 174,5 83,2 149,7 64,3
Producerea cărămizii (RM, stânga Nistrului) 50,0 45,0 43,0 35,0 27,0 25,0
Producerea cărămizii (total RM) 240,2 235,5 217,5 118,2 176,7 89,3

Sursa 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Producerea cărămizii (RM, dreapta Nistrului) 39,2 37,2 47,7 48,6 44,8 39,9
Producerea cărămizii (RM, stânga Nistrului) 20,0 16,0 12,0 7,0 12,0 13,0
Producerea cărămizii (total RM) 59,2 53,2 59,7 64,8 56,8 52,9

Sursa 2001 2002 2003 2004 2005 1988-2005, %
Producerea cărămizii (RM, dreapta Nistrului) 38,1 45,8 52,2 54,9 51,2 -73,1
Producerea cărămizii (RM, stânga Nistrului) 15,0 17,0 16,0 21,0 18,0 -64,0
Producerea cărămizii (total RM) 53,1 62,8 68,2 75,9 69,2 -71,2

Sursa: Anuarele statistice ale RM pentru anii 1988 (pag. 228), 1994 (pag. 287), 1999 (pag. 303), 2005 (pag. 322), Статистические 
ежегодники ПМР 1998 (стр. 177), 2000 (стр. 99), 2002 (стр. 103), 2005 (стр. 94), 2006 (стр. 93).

te de la producători (ÎS „MACON”) a fost 
calculată valoarea factorului de emisie 
utilizat la estimarea emisiilor CO2 de la 
producerea cărămizii în Republica Mol-
dova (tabelul 1).

Valorile factorilor de emisie pentru 
SO2 de la producerea cărămizii sunt 
disponibile în ediţia a treia a Ghidului 
CORINAIR (tabelul 2).

Anuarele Statistice ale Republica Mol-
dova conţin date de activitate integrate 
privind producerea cărămizii (cu pre-
ponderenţă cărămidă roşie) doar pentru 
perioada de până în anul 1992. Pentru 
anii 1993-2005 sunt accesibile date ofi-
ciale privind producerea cărămizii, sepa-
rat pentru teritoriul din partea dreaptă şi 
stângă a râului Nistru (tabelul 3).

În baza informaţiei recepţionate de la 
ÎS „MACON” privind cantitatea de argilă 
utilizată la producerea cărămizii în peri-
oada 1990-2006, a fost dedusă cantita-
tea de argilă necesară pentru fabrica-
rea unei cărămizi (în medie circa 2,25 
kg argilă per cărămidă). Acest coefici-
ent a fost utilizat la calcularea cantităţii 
de argilă utilizată la fabricarea cărămizii 
pe întreg teritoriul ţării (tabelul 4).

naţii utilizaţi. În procesul de calcul se re-
comandă a folosi următoarea ecuaţie: 

Emisii CO2 =  Mc x FEc, 
Unde:
Mc = masa consumată a carbonaţilor 

la producerea cărămizii (tone argilă);
FEc = factor de emisie (t CO2 / t ar-

gilă).
În reacţia de calcinare a carbonaţilor 

ce se conţin în argila utilizată se for-
mează câte un mol CO2 de la fiecare 
mol de CaO şi respectiv MgO. Acest 
principiu a fost utilizat la elaborarea 
factorului de emisie, calculat conform 
ecuaţiei de mai jos.

FE =  raportul stoichiometric (CO2/
CaO) x fracţia CaO în argilă + raportul 

stoichiometric (CO2/MgO) x fracţia 
MgO în argilă

În Republica Moldova conţinutul CaO 
în argila utilizată variază între 8-9%, iar 
conţinutul MgO, respectiv între 3-4% 
(ex., concentraţia medie a CaO în argila 
extrasă din cariera Purcel este de circa 
8,44%, iar din carierele Micăuţi şi Prun-
cul – 8,22%; concentraţia medie a MgO 
în argila extrasă din cariera Purcel este 
3,03%, iar din carierele Micăuţi şi Pruncul 
– 3,57%). În baza informaţiei recepţiona-

getica” şi nu sunt abordate în sectorul 
„Procese industriale”.

MATERIALE ŞI METODE 

Problemele metodologice privind cal-
cularea emisiilor de GES ce provin de la 
producerea cărămizii nu sunt abordate 
în mod specific în Ghidul bunelor practici 
şi managementul incertitudinilor în in-
ventarierea naţională a gazelor cu efect 
de seră al Grupului Interguvernamental 
privind Schimbările climaterice (GISC, 
2000). Conform Ghidului 2006 pentru 
inventarierea emisiilor naţionale de GES 
(GISC, 2006), în procesul de producere 
a cărămizii rezultă emisii CO2 din calci-
narea carbonaţilor ce se conţin în argilă, 
precum şi în alte substanţe aditive utili-
zate în procesul tehnologic. 

În mod similar cu procesele de pro-
ducere a cimentului şi varului, carbona-
ţii sunt încălziţi în cuptor la temperaturi 
înalte, producând emisii CO2 care pot 
fi estimate prin multiplicarea datelor 
anuale privind cantitatea de carbonaţi 
consumaţi (diferite tipuri de argilă) cu 
un factor de emisie specific care ia în 
calcul conţinutul CaO şi MgO în carbo-
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Tabelul 4
Date de activitate privind cantitatea de argilă utilizată la producerea cărămizii în Republica Moldova, 1988-2005

Sursa 1988 1990 1991 1992 1993 1994
Argilă utilizată, mii tone 540,4 529,9 489,4 265,9 397,6 200,9

Sursa 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Argilă utilizată, mii tone 133,2 119,7 134,3 145,8 127,8 119,0

Sursa 2001 2002 2003 2004 2005 1988-2005, %
Argilă utilizată, mii tone 119,5 141,3 153,4 170,8 155,7 -71,2

REZULTATE ŞI CONCLUZII

Emisiile CO2 ce provin de la 
producerea cărămizii au fost calculate 
pentru perioada 1988-2005 pentru 
prima dată. A fost utilizată metoda de 
calcul descrisă în Ghidul GISC 2006 
pentru inventarierea emisiilor naţionale 
de GES (GISC, 2006).

Rezultatele obţinute demonstrează 
că în perioadă de studiu 1988-2005, 
emisiile CO2 ce provin de la producerea 
cărămizii în Republica Moldova s-au re-
dus cu circa 70% (tabelul 5). Această 
stare de lucruri se explică, în special, 
prin declinul economic înregistrat în 
Republica Moldova în perioada 1990-
2000, inclusiv în sectorul construcţii. 
De notat că chiar dacă în ultimii ani în 
sectorul construcţii se înregistrează o 
creştere stabilă a indicilor economici, 
volumul producţiei industriale la între-
prinderile producătoare de cărămidă 
din Republica Moldova nici până în pre-
zent nu a revenit la nivelul caracteristic 
perioadei de până la iniţierea reforme-
lor economice şi tranziţiei la economia 
de piaţă. 

Emisiile SO2 ce provin de la produce-
rea cărămizii au fost recalculate pentru 
perioada 1988-1998. Aceasta s-a produs 
ca urmare a utilizării unui nou factor de 
emisie (0,175 kg SO2 / tonă de produs), 
disponibil în ediţia a treia a Ghidului CO-
RINAIR, în defavoarea valorii utilizate 
anterior (0,350 kg SO2 / tonă de produs), 
disponibile în prima ediţie a acestui ghid. 

În comparaţie cu rezultatele înregistra-
te în PCN, aceste modificări au rezultat 
în reducerea cu 50% a emisiilor SO2 ce 
provin de la producerea cărămizii. Pentru 
perioada 1999-2005, emisiile respective 

au fost estimate pentru prima dată. Re-
zultatele obţinute demonstrează că în pe-
rioada 1988-2005 emisiile SO2 ce provin 
de la producerea cărămizii în RM s-au 
redus cu circa 71%.
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Tabelul 5
 Emisii de GES de la producerea cărămizii în RM în 1988-2005, mii tone

Sursa 1988 1990 1991 1992 1993 1994
Emisii CO2 53,6667 52,6166 48,5949 26,4088 39,4792 19,9519
Emisii SO2 0,1681 0,1649 0,1523 0,0827 0,1258 0,0625

Sursa 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Emisii CO2 13,2268 11,6827 13,3788 14,5217 12,7289 11,8549
Emisii SO2 0,0414 0,0372 0,0418 0,0454 0,0398 0,0370

Sursa 2001 2002 2003 2004 2005 1988-2005, %
Emisii CO2 11,8997 14,6246 15,8821 17,6752 16,1150 -70,0
Emisii SO2 0,0372 0,0440 0,0477 0,0531 0,0484 -71,2
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Hazardurile climatice
dr. hab. C. Mihailescu, ministru al ecologiei şi resurselor naturale, 
dr. I. Boian, prim-vicedirector, Serviciul Hidrometeorologic de Stat, 
I. Galiţchi, Ministerul Ecologiei şi Resurselor Naturale

 Definirea şi clasificarea 
fenomenelor climatice de risc

Din toţi factorii de mediu, clima are 
cel mai important rol. Ea constituie prin-
cipalul factor energetic modificator al 
scoarţei terestre care determină dina-
mica reliefului şi evoluţia landşafturilor 
geografice, fiind principalul factor eco-
logic care stă la baza repartiţiei pe Ter-
ra a lumii vegetale şi animale, precum 
şi a aşezărilor umane. Clima este prin-
cipala sursă de energie indispensabilă 
vieţii,  iar în ultimul timp ea devine şi o 
sursă de energie regenerabilă (solară, 
eoliană, termală etc.). 

În toate modurile ei de manifestare, 
clima este nu doar o sursă de diferi-
te energii vitale, ci şi un factor de risc 
enorm care condiţionează apariţia altor 
energii, deseori cu efect distrugător, 
provocînd enorme pagube materiale şi 
numeroase pierderi umane. 

Hazardurile climatice cuprind un 
spectru larg de fenomene, atît după ge-
neza lor, cît şi după alte criterii: modul 
de manifestare; variaţia în timp şi spa-
ţiu; modul de declanşare şi evoluţie. 

În terminologia de specialitate, hazar-
durile climatice se pot confunda une-
ori cu fenomenele climatice extreme, 
sau cu recordurile climatice; uneori se 
pune semn de egalitate între noţiunea 
de hazard climatic şi dezastru climatic. 
Hazardurile climatice pot fi totodată şi 
fenomene excepţionale ca mod de ma-
nifestare, fără a fi neapărat şi recorduri 
climatice, dar în toate cazurile sunt fe-
nomene climatice periculoase care prin 
consecinţe pot determina, uneori, chiar 
dezastre climatice. 

În literatura franceză (Davy, 1991) se 
foloseşte şi noţiunea de fenomen natu-
ral de risc (în cazul de faţă, fenomen 
climatic de risc), adică un fenomen pur-
tător de risc, cu consecinţe grave asu-
pra mediului şi societăţii, iar pentru uşu-
rinţă în exprimare, s-a propus noţiunea 
simplificată de riscuri naturale (în cazul 
de faţă, riscuri climatice). Pentru a evi-
ta orice confuzie, s-a adoptat utilizarea 
ambelor noţiuni „hazarduri/riscuri clima-
tice” sau  „hazarduri şi riscuri climatice”, 
invocând atât cauza producerii lor, cât 
şi modul de manifestare şi consecinţe-
le, acoperind, astfel, întreaga gamă de 
probleme care apar la utilizarea corectă 
a acestor două noţiuni.

În categoria hazardurilor şi riscuri-
lor climatice se poate include o paletă 
foarte largă de fenomene ca: valurile de 
frig şi de căldură, îngheţurile timpurii şi 
tardive; căderile abundente de zăpadă 
şi viscolele; ploile abundente; furtunile 
cu grindină; vînturile tari; uraganele, 
tornadele, taifunurile, orajele; secetele 
îndelungate etc. 

Riscurile climatice pot declanşa, la 
rîndul lor, alte riscuri: hidrologice, geo-
morfologice, pedologice, ecologice. 

Pe suprafaţa globului pământesc are 
loc o gamă foarte largă de hazarduri şi 
riscuri climatice, cunoscute în literatu-
ra de specialitate şi sub alte denumiri: 
fenomene climatice excepţionale sau 
fenomene climatice periculoase, catas-
trofe, dezastre, calamităţi naturale etc.

Caracteristicile lor generale (modul de 
manifestare, durata, intensitatea şi con-
secinţele lor) sunt determinate de inten-
sitatea factorilor lor genetici, între care 
rolul principal revine particularităţilor se-
zoniere ale circulaţiei generale a atmo-
sferei, în interacţiune cu suprafaţa activă 
a Terrei. Din punct de vedere teritorial, 
însă, se remarcă o gradaţie a intensităţii 
lor pe zone climatice (Bogdan, 1994).

Aşa de exemplu, hazardurile şi riscu-
rile climatice de vară, care au la origine 
valurile de căldură tropicale, înregis-
trează o diminuare a intensităţii lor, pe 
parcursul deplasării dinspre regiunile 
sudice, calde şi umede, cu instabilitate 
mare, spre regiunile temperate şi sub-
polare, mai reci şi uscate, cu stabilitate 
din ce în ce mai mare. Tot astfel, ha-
zardurile şi riscurile climatice de iarnă, 
generate de valurile de frig polar sau 
arctic, înregistrează aceeaşi diminuare 
a intensităţii lor, pe măsură ce se depla-
sează dinspre locurile de origine nordi-
că, reci şi uscate cu stabilitate mare, 
spre cele sudice, temperate şi subtro-

picale, devenind din ce în ce mai calde, 
umede şi mai instabile.

Asemenea fenomene periculoase 
evidenţiază anumite caracteristici ale 
climei zonale, regionale şi locale, avînd 
consecinţe gradate în funcţie de inten-
sitatea condiţiilor lor genetice şi de tipul 
de hazard. 

Republica Moldova, fiind o ţară agra-
ră, este afectată pe tot parcursul anului 
de diferite fenomene climatice de risc 
care, adesea, diminuează producţia 
agricolă. Hazardurile şi riscurile clima-
tice din Moldova reprezintă o parte din 
hazardurile şi riscurile climatice ale Ter-
rei, generate de dinamica atmosferei 
la contactul cu suprafaţa terestră, dar 
factorii geografici locali din ţară le impri-
mă un specific aparte. Moldova, situată 
în zona climei temperate din emisfera 
nordică, ţară peste care se interferează 
multiple influenţe climatice exterioare 
(oceanice, scandinavo-baltice, conti-
nental-excesive, pontice şi submedite-
raneene), dispune de o mare varietate 
a hazardurilor şi riscurilor climatice, 
dependente de caracteristicile fizice ale 
maselor de aer în advecţie peste teri-
toriul ei.

Cele prezentate mai sus conduc la 
două concluzii mai importante.

Pe de o parte, această gradaţie lati-
tudinală nuanţează intensitatea hazar-
durilor şi a riscurilor climatice precum şi 
a consecinţelor lor pe toată suprafaţa 
Terrei; pe de altă parte, se constată că, 
dintre toate zonele climatice, zona tem-
perată în care se încadrează şi Moldova 
se caracterizează prin cele mai diverse 
fenomene de acest fel. Aceasta se ex-
plică prin faptul că zona respectivă ocu-
pă o poziţie intermediară pe glob, între 
celelalte zone climatice, peste care se 
interferează (sau în care se transformă) 
masele de aer arctic şi polar, cu mase 
de aer tropical şi invers.

Este deci domeniul susceptibil în per-
manenţă de invazii ale maselor de aer 
foarte rece şi uscat de origine arctică 
sau polară, care atrag după sine cor-
tegiul riscurilor climatice de iarnă, ca şi 
invazii ale maselor de aer fierbinte tro-
pical, care aduc cu ele cortegiul hazar-
durilor şi a riscurilor climatice de vară. 
Evoluţia sezonieră şi multianuală a 
acestor hazarduri şi riscuri climatice are 
un caracter neperiodic şi, ca urmare, nu 
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întotdeauna pot fi prevăzute şi preîn-
tâmpinate prin măsuri care să concure-
ze la diminuarea pagubelor provocate. 
De aceea, ele trebuie studiate cu mare 
atenţie în vederea precizarii legilor de 
bază care le determină, pentru stabi-
lirea ariilor cu risc, precum şi pentru 
cuantificarea consecinţelor lor.

Hazardurile climatice în general sunt 
clasificate după mai multe criterii.

După viteza de declanşare (Ciulache, 
Ionac, 1995):

- fenomene atmosferice de risc cu 
declanşare rapidă şi extindere regiona-
lă: cicloni tropicali;

- fenomene atmosferice dăunătoa-
re cu declanşare rapidă şi extindere 
locală: tornade şi trombe, oraje însoţite 
de vînturi violente şi grindină, trăsnete, 
averse, grindină;

- fenomene atmosferice de risc cu 
viteză de apariţie intermediară: bruma, 
chiciura, poleiul, ceaţa, viscolul;

- fenomene atmosferice de risc cu 
apariţie lentă: secetele episodice, sece-
tele cvasipermanente şi permanente;

- fenomene de risc datorate combi-
nării unor factori meteorologici şi ne-
meteorologici: avalanşele, undele de 
mareele; 

- alte fenomene atmosferice de risc 
cu caracter spectacular: vînturi  neperi-
odice calde (föehn), vînturi neperiodice 
reci (de tip Bora), furtuni de nisip şi praf, 
depuneri de zăpadă şi gheaţă.

După factorii predominanţi ce deter-
mină manifestarea diverselor calamităţi 
meteorologice, acestea pot fi subdiviza-
te convenţional în următoarele subgru-
pe (Mihailescu, 2004):

- anomalii de umiditate, care la rân-
dul lor pot fi pozitive, adică cu exces 
de umiditate (ploi torenţiale abundente, 
căderi de grindină etc.), şi negative cu 
umiditate deficitară (secete);

- anomalii termice, care, de aseme-
nea, pot fi pozitive (veri cu arşiţe mari, 
ierni extrem de blânde, primăveri foarte 
timpurii etc.) şi negative (ierni excesiv 
de geroase, polei excesiv, geruri mari, 
îngheţuri timpurii de toamnă ori foarte 
tardive de primăvară, veri foarte răco-
roase etc.);

- anomalii dinamice ori modificări 
bruşte ale circulaţiei atmosferice regio-
nale (viscole, cicloane, furtuni puterni-
ce, uragane, taifunuri etc.);

După zonele climatice (Bogdan, 
1994):

- riscuri climatice din zona intertro-
picală: ciclonii tropicali (uragane, taifu-
nuri, tornade), musonii, secete perma-
nente;

- riscuri climatice din zonele subtro-
picale (circummediteraneene): seceta 
mediteraneană, ciclonii mediteraneeni 
(violenţi), valuri de ger şi îngheţ, căderi 

abundente de zăpadă, viscole;
- riscuri climatice din zona tempera-

tă: cicloni oceanici (precipitaţii bogate), 
perturbaţii mediteraneene (cicloni me-
diteraneeni cu evoluţie retrogradă), fur-
tuni cu grindină, valuri de călduri cani-
culare, secete episodice, valuri de răciri 
masive, îngheţuri foarte timpurii şi tîrzii, 
vînturi violente (doborâturi de arbori), 
ninsori abundente, viscole (înzăpeziri), 
avalanşe;

- riscuri climatice din zona subpola-
ră (subarctică) locuită: valuri de călduri 
care determină topirea gheţii, avalanşe 
de zăpadă şi blocuri de gheaţă, ninsori 
foarte abundente, viscole deosebit de 
violente, inundaţii etc.;

După modul de manifestare la de-
but şi pe parcursul evoluţiei, precum şi 
după suprafaţa ocupată:

 - riscuri climatice cu declanşare ra-
pidă, evoluţie rapidă şi extindere zona-
lă: ciclonii tropicali (uragane, taifunuri), 
musonii (ecuatoriali, tropicali, extratro-
picali);

- riscuri climatice cu declanşare rapi-
dă, evoluţie rapidă şi extindere regiona-
lă: tornade, cicloni oceanici, precipitaţii 
abundente (inundaţii), oraje, valuri de 
frig şi căldură, vînturi violente, viscole 
(înzăpeziri), vînturi locale (de tip foehn, 
bora şi suhovei) etc.;

- riscuri climatice cu declanşare rapi-
dă, evoluţie progresivă (care determină 
o succesiune de fenomene) şi extinde-
re regională: perturbaţiile mediterane-
ene (ciclonii mediteraneeni cu evoluţie 
retrogradă);

- riscuri climatice cu declanşare rapi-
dă, evoluţie rapidă şi extindere locală: 
averse (de ploaie, lapoviţă, ninsoare), 
furtuni cu grindină şi oraje, trăsnete, 
trombe;

- riscuri climatice cu declanşare lentă, 
evoluţie lentă şi extindere zonală: sece-
tele permanente tropicale, ceaţa (de ad-
vecţie, oceanică, arctică/antarctică);

- riscuri climatice cu declanşare lentă, 
evoluţie lentă şi extindere regională sau 
locală: inversiunile de temperatură, feno-
menele de iarnă (îngheţul, bruma, poleiul, 
ninsoarea, depunerea de gheaţă), ceaţa 
(de radiaţie şi evaporaţie), fenomenele 
de uscăciune, secetele episodice;

După sezonul în care se produc:
- riscuri climatice din perioada rece 

a anului: inversiunile de temperatură,  
valurile de frig, îngheţul, bruma, poleiul, 
ninsorile abundente, stratul de zăpadă 
(troienit), avalanşele de zăpadă, visco-
lul, depunerile de gheaţă;

- riscuri climatice din perioada caldă 
a anului: valurile de căldură, incendiile 
naturale, suhoveiurile, aversele, furtu-
nile cu grindină, trăsnetele, precipitaţiile 
excedentare;

- riscuri climatice caracteristice se-

zoanelor de tranziţie: ceaţă (advecti-
vă, radiativă, mixtă), cele mai timpurii 
îngheţuri de toamnă, cele mai tîrzii în-
gheţuri de primăvară, cele mai timpurii 
ninsori şi viscole, cele mai tîrzii ninsori 
şi viscole, precipitaţii abundente (uneori 
inundaţii); 

- riscuri climatice posibile în tot anul: 
fenomene de uscăciune, fenomene de 
secetă. 

În conformitate cu caracteristicile fizi-
ce şi cu predominanţa sezonieră a unui 
sau altui tip de masă de aer, în Moldova 
se pot distinge următoarele tipuri de ha-
zarduri şi riscuri climatice:

hazarduri/riscuri climatice de iar-
nă, a căror trăsătură comună o consti-
tuie menţinerea temperaturilor negati-
ve, în care se includ: 

- hazarduri/riscuri termice de iarnă 
(inversiunile de temperatură, valurile 
de frig, răcirile masive, temperaturile 
minime sub -20°, -30° etc.);

- hazarduri/riscuri glaciare (îngheţ, 
brumă, chiciură, polei, depuneri de 
gheaţă, ninsori abundente, strat de ză-
padă gros şi troienit);

- hazarduri/riscuri eoliene (viscol, cri-
văţ), vânturi tari cu viteza >11 m/s ;

hazarduri/riscuri termice de vară, 
a căror trăsătură comună o constituie  
temperaturile pozitive şi procesele in-
tense de insolaţie, în care se includ:

- hazarduri/riscuri termice de vară 
(valuri de căldură tropicală, încălziri 
masive >30.0°C, temperaturile maxime 
>35°, incendii naturale de pădure);

- hazarduri/riscuri pluviale (ploi abun-
dente şi de durată, ploi torenţiale, averse);

- hazarduri/riscuri eoliene (suhovei, 
furtuni de praf ), vânturi tari cu viteze 
>11 m/s;

- hazarduri/riscuri asociate (averse, 
grindină, vijelii, oraje);

hazarduri/riscuri climatice din 
anotimpurile de tranziţie (primăva-
ra şi toamna), a căror caracteristică 
o constituie alternanţa temperaturilor 
negative cu cele pozitive. Aceasta con-
duce la interferenţa hazardurilor/riscu-
rilor climatice de iarnă cu cele de vară, 
fenomen posibil până ce se stabileşte 
sensul predominant al temperaturilor 
pozitive sau negative. De menţionat că 
nu orice fenomen climatic poate fi con-
siderat în aceste anotimpuri un hazard 
sau un risc. Ele apar de multe ori asoci-
ate. Cele mai specifice sunt:

- valurile de frig polar;
- îngheţuri, brume, ninsori şi viscole, 

timpurii de toamnă şi târzii de primă-
vară, care prin temperaturile joase pot 
provoca îngheţarea sucului celular şi 
distrugerea celulelor la plante;

- valuri de căldură tropicale, asociate 
cu vânturile uscate care pot genera se-
cetă, epuizarea rezervei de apă din sol 



NR. 5 (35) octombrie 2007 41

schimbarea climei

şi tergiversarea lucrărilor agricole;
- ceaţa advectivă, radiativă şi mixtă 

care poate perturba circulaţia de toate 
felurile;

hazarduri/riscuri climatice posibile 
tot anul, în care se încadrează:

- excesul de precipitaţii care gene-
rează exces de umiditate şi inundaţii;

- deficitul de precipitaţii care gene-
rează fenomene de uscăciune şi se-
cetă, care sunt cele mai complexe ha-
zarduri/riscuri climatice posibile în orice 
anotimp;

- vânturile tari (11-16 m/s) şi vânturile 
violente (>17 m/s) care pot determina 
numeroase avarii mediului şi societăţii 
(doborâturi de arbori, ruperea cablurilor 
aeriene, răsturnarea stâlpilor de transport 
al energiei electrice, a stâlpilor de telefon, 
telegraf, descoperirea caselor etc.).

Fenomenele de uscăciune şi secetă   
Aspecte generale. Dintre toate feno-

menele climatice, cele de uscăciune şi 
secetă pot fi considerate cele mai com-
plexe, deoarece la declanşarea lor par-
ticipă mai mulţi factori, şi anume: pre-
cipitaţiile atmosferice, rezerva de apă 
din sol accesibilă plantei, umezeala şi 
temperatura aerului, evapotranspiraţia, 
viteza vîntului etc., aceştia fiind princi-
palii parametri climatici care definesc 
starea timpului uscat sau secetos.

La aceştia se mai adaugă şi alţi fac-
tori care definesc caracteristicile supra-
feţei active (trăsăturile reliefului, solu-
lui, adîncimea pînzei freatice, gradul 
de acoperire cu vegetaţie etc.), factori 
care definesc particularităţile fiziologice 
ale plantei (cum sunt soiul şi faza de 
vegetaţie, gradul de rezistenţă la uscă-
ciune), precum şi factori care evidenţi-
ază influenţa antropică asupra mediului 
(starea terenului şi agrotehnica folosită 
care pot facilita epuizarea apei din sol). 

În calitate de fenomene meteorologi-
ce complexe uscăciunea şi seceta se 
caracterizează, în general, prin absen-
ţa precipitaţiilor, precum şi prin creşte-
rea evapotranspiraţiei potenţiale.

În perioada lipsită de precipitaţii, solul 
absoarbe circa 44% din energia solară 
directă pe care o transformă în căldură, 
care participă la supraîncălzirea aces-
tuia şi a aerului; la rîndul lor, încălzirea 
solului şi a aerului măresc evapotran-
spiraţia şi participă astfel la reducerea 
treptată a rezervei de apă accesibilă 
plantei.

Pe de altă parte, vînturile calde şi us-
cate (suhoveiurile), cu viteze mari, con-
tribuie şi ele la creşterea evapotranspi-
raţiei şi la reducerea umezelii, atît din 
sol cît şi din aer.

În timpul desfăşurării perioadei de 
vegetaţie, diferitele culturi şi asociaţii 
vegetale prezintă cerinţe variate faţă de 

necesarul de apă, astfel că o perioadă 
de secetă nu afectează simultan între-
gul covor vegetal cultivat sau natural.

Întrucît absenţa precipitaţiilor poate fi 
resimţite în toate lunile anului, fenome-
nele de uscăciune şi secetă pot avea 
loc în toate anotimpurile cu consecinţe 
evidente asupra agriculturii.

Se poate vorbi astfel despre secete 
de iarnă, de primăvară, vară, toamnă 
cu consecinţe diferenţiate, în raport cu 
faza de dezvoltare a culturilor.

În afirmarea secetei se remarcă, în-
totdeauna, un stadiu premergător, de 
uscăciune, fenomen care se produce, 
de regulă, în aer.

Uscăciunea şi seceta sunt două eta-
pe distincte, în care intensitatea cu care 
planta resimte necesitatea de umezea-
lă este diferenţiată, gradată. 

În concepţia lui Hellman, o perioadă 
de uscăciune se caracterizează prin 
absenţa precipitaţiilor în cinci zile con-
secutiv. De asemenea, o perioadă de 
secetă se caracterizează prin absenţa 
precipitaţiilor în cel puţin 14 zile conse-
cutive în lunile reci (octombrie – martie) 
şi cel puţin 10 zile consecutive în lunile 
calde al anului (aprilie – septembrie), 
sau dacă au căzut precipitaţii, acestea 
nu au totalizat o cantitate mai mare de 
0,1 mm.

În timpul fenomenului de uscăciune 
planta nu suferă încă lipsă de umezea-
lă, deoarece rezerva de apă din sol este 
asigurată, dacă uscăciunea persistă, se 
instalează seceta.

Ambele fenomene se produc mai 
întîi în aer. Seceta atmosferică (mete-
orologică) presupune prevalarea înde-
lungată a evaporării asupra depunerilor 
atmosferice, însoţită de temperaturi 
înalte. Dacă acestea persistă timp în-
delungat, cînd temperatura şi vîntul 
intensifică procesele de evapotranspi-
raţie, reducînd rezerva de apă din sol, 
atunci fenomenele de uscăciune şi se-
cetă coboară din aer în sol (seceta pe-
dosferică). Asocierea celor două tipuri 
de secetă şi diminuarea resurselor de 
apă din sol determină apariţia secetei 
agricole (mixtă), care duce la reduce-
rea sau pierderea totală a culturilor 
agricole.

Rezerva de apă din sol se epuizea-
ză treptat pînă la coeficientul de ofili-
re, cînd atinge intensitatea maximă. În 
consecinţă, plantele se ofilesc şi mor. 
Acest lucru este caracteristic tuturor se-
cetelor care se produc în perioada de 
vegetaţie.  

Astfel de anomalii sunt legate de pre-
zenţa îndelungată a condiţiilor meteo-
rologice anticiclonale.

La creşterea gradului de intensitate 
al secetei, fiecare component din com-
plexul de factori naturali sau antropici 
participă cu o pondere diferenţiată, în 
funcţie de anotimp, faza de vegetaţie, 
lucrările agrotehnice etc.

Fenomenele de uscăciune şi secetă 
au durate foarte variabile în raport cu in-
tensitatea factorilor genetici. Ele pot dura 
de la cîteva zile pînă la cîteva luni, un an 
sau chiar mai mulţi ani consecutiv.

Secetele se pot produce în orice zonă 
climatică, dar efectele cele mai puterni-
ce se înregistrează în regiunile aride, 
semiaride şi subumede, caracterizate 
prin existenţa unor ecosisteme fragile. 

Deşi secetele se pot înregistra pe 
parcursul întregului an, cele mai nume-
roase se produc la sfîrşitul verii şi înce-
putul toamnei.

Extinderea secetelor şi a deşertificării 
este în strînsă legătură cu modificările 
climatice globale şi cu presingul tot mai 
accentuat al societăţii omeneşti asupra 
mediului. 

După intensitate se deosebesc mai 
multe tipuri de secete (foarte puternice, 
puternice, moderate, slabe).

Secetele foarte puternice se semna-
lează în anii cînd în perioada de vege-
taţie cad precipitaţii mai puţin de 50% 
din norma de precipitaţii, iar temperatu-
ra medie a aerului depăşeşte media cli-
matică cu 3 – 4°C. Secetele puternice 
au loc atunci cînd cantitatea de precipi-
taţii constituie 60 – 70% din normă, iar 
temperatura medie a aerului în această 
perioadă depăşeşte norma cu 2°C. Se-
cetele moderate se semnalează în acei 
ani cînd cad 70 – 80% din norma de 
precipitaţii, iar anomalia pozitivă a tem-
peraturii constituie 1,0 – 1,5°C.

Pe Câmpia Europei de Est (Ruden-
co, 1950), în calitate de secetă foarte 
puternică, nominalizează cazul cînd 
recolta a scăzut cu 50% şi mai mult; 
secetă puternică – scăderea recoltei cu 
20 – 50%; secetă moderată – cu mai 
puţin de 20%.

Seceta în Moldova este unul dintre 
cele mai periculoase fenomene ale na-
turii, reprezentînd trăsătura specifică a 
climei regionale, condiţionate de distri-
buţia neuniformă în timp şi spaţiu a pre-
cipitaţiilor atmosferice pe fondul valori-
lor ridicate ale temperaturii aerului.

Principala condiţie de geneză a se-
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cetelor în Republica Moldova este pă-
trunderea aerului rece cu conţinut mic 
de umezeală prin periferia de est a an-
ticiclonului stabilit pentru mai mult timp 
deasupra Europei de Sud – Est. Staţi-
onarea îndelungată a anticiclonului în 
cauză duce la formarea unui timp uscat 
şi încălzirea aerului rece, care, la rîndul 
său, contribuie la uscarea în continuare 
a masei de aer. 

Pînă în prezent, cercetările asupra 
fenomenelor de uscăciune şi secetă în 
Moldova, au fost efectuate în baza unor 
criterii diferite. S-au utilizat perioadele 
de uscăciune şi secetă cu ajutorul cri-
teriului Hellman, indicilor de umezeală, 
indicilor bioclimatici, climogramelor de 
diferite tipuri etc.

În baza analizei materialelor din re-
gistrele secetelor (Bucinschi, 1957, 
1976, Drozdov, 1980 etc.), s-a stabilit 
că, începînd cu secolul al X-lea, numă-
rul secetelor în regiunea de sud-vest 
a Câmpiei Europei de Est s-a aflat în 
creştere permanentă, cu unele excepţii 
ce revin sec. XIII şi XVII. Însă, în ultime-
le două secole, mai cu seamă în sec. 
al XX-lea, frecvenţa lor a crescut brusc. 
Această aridizare a ţinutului în sec. al 
XX-lea, este legată într-o mare măsu-
ră de “presiunea antropogenă” asupra 
mediului ambiant, procesele de inten-
sificare a multiplelor tehnologii, exploa-
tarea neraţională a resurselor naturale, 
în special a solului, pădurilor, bazinelor 
acvatic şi aerian etc.

Analiza materialelor din Fondul Naţio-
nal Hidrometeorologic de Date al Servi-
ciului Hidrometeorologic de Stat pentru 
perioada instrumentală de observaţii 
(aa. 1890 – 2005) a arătat că din 115 
ani au fost semnalate secete puternice 
în 21 ani. Se au în vedere secetele din 
perioada de vegetaţie (aprilie – sep-
tembrie). În afară de aceasta, 18 ani au 
avut condiţii apropiate de anii secetoşi 
(secete slabe). În total, aceasta consti-
tuie 34% din numărul de ani cu obser-
vaţii (o dată în 3 ani). De 3 ori s-au sem-
nalat secete neîntrerupte pe parcursul 
a doi ani şi de 2 ori – pe parcursul a trei 
ani. S-a stabilit că frecvenţa secetelor 
pe teritoriul republicii constituie, în me-
die: 1 – 2 secete în zece ani, la nordul 
ţării; 2 – 3 secete, în partea centrală, şi 
5 – 6 secete, la sudul republicii.

Evaluările arată că deficitul de pre-
cipitaţii atmosferice este specific prac-
tic pentru tot teritoriul republicii. Astfel, 
evaluarea teritoriului Republicii Moldo-
va, după gradul de ariditate în confor-
mitate cu indicii utilizaţi în practica in-
ternaţională (conform raportului dintre 
suma de precipitaţii ∑R şi evapotran-
spiraţia potenţială E0), arată că cea mai 
mare parte a teritoriului republicii se 
atribuie la regiunile subhumide şi semi-

Tabelul 1 
Cantitatea de precipitaţii în cei mai secetoşi ani şi recolta

la hectar a principalelor culturi cerealiere în Moldova 

Anul

Precipitaţii, mm Recolta, ch/ha

CHTîn total noiembrie 
- martie

aprilie 
- octom-

brie

grîu de 
toamnă porumb

1946
1953
1957
1967
1983
1986
1990
1992
1994
1996
2000
2003

365
344
410
395
419
370
385
405
389
672
458
459

130
144
105
106
67

136
103
111
95

190
190
179

224
197
316
289
352
234
133
249
307
431
289
330

4,6
13,3
18,0
32,0
27,5
33,1
31,1
34,8
23,9
21,4
21,0
6,8

6,4
9,5

16,5
28,6
37,4
31,5
34,4
24,5
15,7
29,1
24,0
27,8

0,5
0,5
0,6
0,7
0,8
0,6
0,5
0,6
0,6
1,1
0,8
0,8

Tabelul 2
Evaluarea suprafeţei afectate de secetă pe teritoriul Republicii Moldova

Anii

Primăvara Vara Toamna
Supra-

faţa
ocupată,

(%)

Tipul
secetelor

Supra-
faţa

ocupată,
(%)

Tipul
secetelor

Supra-
faţa

ocupată,
(%)

Tipul
secetelor

1945 - - 60 catastrofală 40 extremă
1946 100 catastrofală 33 extremă - -
1947 39 extremă - - 60 catastrofală
1948 - - - - 60 catastrofală
1949 60 catastrofală - - 20 vastă
1950 33 extremă - - 20 vastă
1951 60 catastrofală 40 extremă - -
1953 - - 40 extremă 60 catastrofală
1954 - - 73 catastrofală 25 f. vastă
1960 - - 53 catastrofală 13 vastă
1963 40 extremă 7 locală 93 catastrofală
1965 - - 47 extremă 80 catastrofală
1966 47 extremă 7 locală 60 catastrofală
1967 60 catastrofală 40 extremă 93 catastrofală
1968 93 catastrofală 7 locală - -
1969 7 locală 47 extremă 73 catastrofală
1970 - - - - 93 catastrofală
1973 20 vastă 53 catastrofală 87 catastrofală
1975 - - 7 locală 87 catastrofală
1981 7 locală 53 catastrofală - -
1982 60 catastrofală - - 93 catastrofală
1983 20 vastă 13 vastă 93 catastrofală
1985 27 f. vastă - - 73 catastrofală
1986 100 catastrofală 13 vastă 100 catastrofală
1990 7 locală 67 catastrofală 60 catastrofală
1992 27 vastă 60 catastrofală 40 extremă
1994 87 catastrofală 40 extremă 100 catastrofală
1996 68 catastrofală 49 extremă 44 extremă
2000 75 catastrofală 55 catastrofală 49 extremă
2003 86 catastrofală 61 catastrofală 26 foarte vastă
2007 78 catastrofală 77 catastrofală
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aride cu probabilitate mare de apariţie a 
secetelor şi dezvoltare a proceselor de 
deşertificare.

Deficitul de precipitaţii şi repartiţia 
foarte neuniformă a lor condiţionează 
secete frecvente şi intensive. Proba-
bilitatea apariţiei secetelor foarte pu-
ternice (≤ 50% din norma climatică a 
precipitaţiilor) cu consecinţe catastro-
fale în unele luni ale perioadei de ve-
getaţie pe teritoriul republicii constituie 
11 - 41%. 

În ultimele decenii secetele s-au 
semnalat mai frecvent şi ele devin tot 
mai intensive. Aşadar, în perioada ani-
lor 1990 – 2007, pe teritoriul republi-
cii s-au înregistrat 9 ani (1990, 1992, 
1994, 1996, 1999, 2000, 2001, 2003, 
2007) cu secete de diferită intensita-
te care au condus la scăderea recoltei 
culturilor agricole.

În anii 1990, 1992, 2003 secete-
le s-au prelungit pe parcursul întregii 
perioade de vegetaţie (lunile IV - IX), 
în restul anilor secetele s-au semnalat 
vara.

Serviciul Hidrometeorologic de Stat 
din Moldova, pe baza analizei detaliate, 
după ani, a coeficientului hidrotermic 
(CHT), a stabilit că valoarea CHT ≥ 1,0 
caracterizează o umiditate suficientă, 
CHT ≤ 0,7 indică o climă secetoasă, 
CHT = 0,6 o secetă uşoară, CHT ≥ 0,5 
o secetă puternică şi foarte puternică.

Aspecte de risc. Spre deosebire de 
alte hazarduri naturale, secetele pre-
zintă un proces treptat cu consecinţe 
negative de lungă durată. Deşi ele nu 
conduc nemijlocit la pierderi de vieţi 
umane, de foame pot suferi zeci şi 
sute de mii de oameni. De aceea, după 
pierderile materiale (22%), secetele în 
lume cedează doar cicloanelor tropica-
le (30%), iar după efectul social acest 
fenomen nu are asemănare. 

În conformitate cu datele prezentate 
de ONU, cele mai vulnerabile faţă de 
secete sînt Africa şi Asia. Astfel, în pe-
rioada anilor 1900-2004, pe continentul 
african au fost înregistrate 459 de se-
cete catastrofale, înregistrîndu-se mai 
mult de 300 milioane de sinistraţi, dintre 
care 1 milion au decedat. 

Conform evaluării experţilor din ca-
drul Programului de Dezvoltare al ONU 
(UNDP, 2004), indicele relativ al vulnera-
bilităţii faţă de secete, calculat ca numă-
rul jertfelor la 1 milion de sinistraţi, este 
mai înalt în Coreea de Nord, Mozambic, 
într-un şir de ţări africane din zona Sa-
hel, precum şi în Sudan şi Etiopia. 

 În Europa cel mai frecvent sînt su-
puse secetelor ţările din bazinul Mării 
Negre, inclusiv Republica Moldova. 

În Republica Moldova secetelor le 
revin 12,5% din numărul total de ha-
zarduri. În ultimul deceniu s-au eviden-

ţiat secetele catastrofale din anii 1994, 
2000, 2003 şi 2007. Ele au cauzat pa-
gube mari economiei naţionale.

Seceta conduce la mari pierderi de 
producţie agricolă. Deosebit de grele 
au fost consecinţele ei în trecut, mai 
ales atunci cînd doi-trei ani la rînd erau 
secetoşi.

În tabelul 1 este indicată cantitatea 
de precipitaţii în cei mai secetoşi ani şi 
recolta la hectar a principalelor culturi 
cerealiere în Moldova.

Consecinţele secetei sînt determi-
nate atît de gradul intensităţii, duratei, 
cît şi de suprafaţa afectată. Secetele 
ce cuprind o suprafaţă de pînă la 10% 
din teritoriul Moldovei au fost evalua-
te drept locale; 11-20% se consideră 
– vaste; 21-30% – foarte vaste; 31-50% 
– extreme, iar mai sus de 50% le apre-
ciază ca secete catastrofale, deoare-
ce cauzează pierderi mari economiei 
naţionale. Calculele au fost efectuate 
pentru fiecare anotimp şi an în parte 
(tabelul 2).

În ultimul deceniu al secolului trecut 
s-a evidenţiat seceta catastrofală din 
anul 1994, manifestată pe parcursul 
întregii perioade calde. În anotimpul de 
primăvară 87% din teritoriul republicii 
a fost afectat de secetă cu un grad de 
intensitate puternic şi foarte puternic. 
Vara dinamica condiţiilor hidrotermice a 
contribuit la diminuarea suprafeţei ocu-
pate de fenomenul dat pînă la 40% din 
teritoriu, iar în lunile de toamnă seceta 
a cuprins întregul teritoriu. Aproximativ 
70% din suprafaţa republicii a fost afec-
tată de seceta foarte puternică, valorile 
CHT erau mai jos de 0,3 cauzând pa-
gube mari economiei naţionale (peste 
1 miliard de lei). Astfel, secetele din anii 
1994, 2000, 2003 şi 2007 s-au evaluat 
ca cele mai puternice din punctul de ve-
dere al intensităţii şi catastrofale după 
suprafaţa ocupată.

Pentru teritoriul Moldovei în anotim-
pul de primăvară predomină secetele 
vaste şi catastrofale, vara mai frecvent 
se manifestă secetele extreme, iar 
toamna o frecvenţă mare o au secetele 
catastrofale.

Măsurile de atenuare şi combatere 
a secetelor. După cum se ştie, pentru 
atenuarea riscurilor declanşate de fe-
nomenele de uscăciune şi secetă, în 
agricultură se folosesc mai multe me-
tode: irigaţiile, cultivarea speciilor de 
plante rezistente la uscăciune şi sece-
tă, aplicarea unor sisteme agrotehnice 
avansate, utilizarea fertilizanţilor. 

Irigaţiile trebuie să fie folosite, avînd 
la bază o supraveghere sinoptică co-
rectă. În caz contrar, aplicarea irigaţii-
lor nu numai că nu este rentabilă, dar 
poate declanşa alte riscuri şi agrava 
evoluţia peisajului agricol în sens nedo-

rit. Pentru asigurarea eficienţei acestor 
lucrări care să asigure o evoluţie nor-
mală a peisajului agricol sînt necesare 
măsuri de monitoring. 

Pentru diminuarea consecinţelor 
secetelor se mai folosesc aşa măsuri 
ca: amplasarea ecologică a culturilor 
agricole, sădirea fîşiilor de protecţie, 
utilizarea ogoarelor negre, reţinerea 
zăpezilor, termenele şi norma optimă 
de semănat, prelucrarea diferenţiată a 
solului. 
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Sezonul de vară �����������  �����������  al���������  �����������   anului 2007 a fost 
foarte cald şi secetos. Temperatura me-
die a aerului în acest sezon a constituit 
în teritoriu de la 21,0 pînă la 24,7º����� �С���� � căl-
dură��������������   �������������������������   , fiind cu 2,4-3,8º��������������������   С�������������������    mai ridicată faţă 
de normă şi ���������������������������     �pe o mare parte a teritoriu-
lui republicii s-a semnalat pentru prima 
dată în toată perioada de observaţii in-
strumentale.

Pe 26 iunie în republică s-a înregis-
trat cea mai ridicată valoare a tempera-
turii aerului în luna iunie, pentru tot şirul 
instrumental de date – 39,5°C căldură 
(Făleşti), fiind cu 1,5°C mai ridicată faţă 
de maxima absolută din această lună 
pe teritoriul republicii în şirul menţionat. 

Însă, ���������������������������������      cea mai caldă a fost luna iulie. 
Temperatura medie�������������������    � a aerului în aceas-
tă lună (24,0-26,0����������������������   º���������������������   С��������������������    căldură) a depăşit 
norma cu 4-5�����������������������    �º����������������������    �С���������������������    �, ceea ce se semnalea-
ză pentru prima dată în toată perioada 
de observaţii instrumentale. Maxima 
absolută a temperaturii aerului în varа 
anului 2007 a constituit 41,5ºС căldură 
(21 iulie, Camenca), înregistrîndu-se pe 
teritoriul republicii pentru prima dată în 
decursul măsurătorilor  instrumentale. 

În 25 august temperatura maximă 
a aerului pe teritoriul republicii a urcat 
pînă la 40,5°C căldură (Tiraspol), va-
loare înregistrată în luna august pentru 
prima dată.

În vara anului 2007 numărul de zile cu 
temperatura maximă a aerului de 30ºС 
şi mai ridicată a constituit în teritoriu, 
în fond, 45-60 zile, depăşind valoarea 
medie multianuală de 3-4 ori. Numărul 
de zile cu temperatura maximă a aeru-
lui de 35ºС şi mai ridicată a constituit 
15-22 zile, ceea ce s-a semnalat pentru 
prima dată în toată perioada de obser-
vaţii instrumentale. Minima absolută a 
temperaturii aerului în vara anului 2007 
a constituit 9ºС căldură (august, Bălţi, 
Bravicea).

Aproape pretutindeni s-a semnalat 
deficit semnificativ de precipitaţii. ������Canti-

tatea lor pe parcursul sezonului de vară 
a constituit în teritoriu, în fond, 35-170 
mm, sau 35-80% din normă, doar izolat 
– 230-300 mm (120-130% din norm����ă���). 
Numărul total al zilelor fără precipitaţii 
în partea de nord a republicii, pe par-
cursul sezonului, a constituit 30-70 zile, 
iar în cea sudică – 70-80 zile, cea mai 
îndelungată perioadă a constituit 20-40 
zile, ceea ce se semnalează în medie 
o dată la 20 ani. Cea mai îndelungată 
perioadă fără precipitaţii s-a semnalat în 
zona postului Vulcăneşti – 52 zile.

Numărul de zile cu umiditatea relativă 
30% şi mai puţin p����������������������  e parcursul sezonului 
a oscilat predominant în teritoriu între 
40 şi 60 de ���������������   ������������ zile, ���������  ������������ ceea ce s-a semnalat 
pentru prima dată în toată perioada de 
măsurători instrumentale.

Seceta din vara anului 2007, pe teri-
toriul Republicii Moldova, practic, a în-
ceput din toamna anului 2006. Situaţia 
s-a agravat la maximum în perioada mai 

– iulie 2007, cînd cantitatea de precipita-
ţii a alcătuit doar 30% din normă.

Regimul termic înalt şi insuficienţa 
de precipitaţii în lunile mai-iulie au creat 
condiţii nefavorabile pentru culturile de 
toamnă în perioada formării şi umplerii 
boabelor (înflorirea-coacerea în lapte), 
creşterea, dezvoltarea şi formarea re-
coltei la culturile prăşitoare, legumicole 
şi pomii fructiferi. Din cauza regimului 
termic înalt a avut loc accelerarea dez-
voltării culturilor agricole.

Rezervele de umezeală productivă în 
straturile superioare şi medii ale solu-
lui pe terenurile cu culturi agricole, în o 
mare parte a perioadei de vară, au fost 
insuficiente, izolat la sfîrşitul lunii iulie au 
lipsit complet (tabelul 1).

Seceta catastrofală din vara anului 
2007 a afectat peste 80% din teritoriul 
republicii, fiind cea mai severă sece-
tă pentru toată perioada de măsurători 
instrumentale. După principalii indici 

Tabelul 1
Rezervele de umezeală productivă în sol (mm) pe terenurile cu floarea 

soarelui (la situaţia din 28 iulie 2007)

Staţiile şi
Posturile Predecesorul

28.07. 2007 Medii 
multianualeÎn straturile solului (см)

0-10 0-20 0-50 0-1��00 0-100
Edineţ
Camenca
Glodeni
Rîbniţa
Şoldăneşti
Rezina
Făleşti
Corneşti
Dubăsari
Anenii Noi
Tiraspol
Ştefan Vodă
Ceadâr Lunga
Cahul
Vulcăneşti

culturi de toamnă
culturi de primăvară
leguminoase p/u boabe
culturi de primăvară
culturi prăşitoare
culturi de toamnă
-��“-
-��“-
-��“-
-��“-
culturi prăşitoare
-��“-
-��“-
culturi de toamnă
culturi prăşitoare

5
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0

13
4
0
0
0
2
0
0
0
0
6
0
0
0
1

31
8
1
1
3

18
0
0
5
0

16
0
0

12
15

63
26
4
4

39
38
0
5

16
3

41
13
3

2�6
28

81
108
96

108
108
108
96
96

104
115
55
97
112
112
112

Caracterizarea condiţiilor meteorologice şi 
agrometeorologice din vara anului 200�7

V. Cazac, director, dr. I. Boian, prim-vicedirector, 
T. Mironov, şef, Centrul prognoze agrometeorologice, 
Serviciul Hidrometeorologic de Stat
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cu grosimea de un metru pe terenurile 
cu porumb, în o mare parte a teritoriului 
republicii, au constituit, în fond, 10-35 
mm (10-40% din normă), iar, respectiv, 
în semănăturile cu floarea soarelui ele 
au constituit, în fond,  4-45 mm (5-45% 
din normă).

Recolta medie a grîului de toamnă pe 
republică în anul 2007 a constituit 15,3 
ch/ha, fiind de 2 ori mai scăzută faţă de 
media roadei prognozate şi mai scăzută 
cu 10-11 ch/ha decît roada medie pen-
tru ultimii 10 ani. Din cauza secetei a 
scăzut semnificativ recolta de porumb, 
floarea soarelui, sfeclă de zahăr.

Pe o mare parte a teritoriului republi-
cii în luna august s-a menţinut în con-
tinuare vreme foarte caldă. Din cauza 
regimului termic înalt şi a insuficienţei 
de umezeală productivă în sol, în majo-
ritatea zilelor lunii condiţiile de creştere 
şi dezvoltare a culturilor agricole au 
rămas să fie în continuare dificile.

Vremea foarte caldă şi uscată din luna 
august a fost în general favorabilă pentru 
acumularea zahărului în sfecla de zahăr 
şi struguri. Precipitaţiile care au căzut 
la ���������������������������������������     începutul şi sfîrşitul lunii august au 
completat parţial rezervele de  umezea-
lă prod��������������������������������    �uctivă, îndeosebi în stratul ara-
bil al solului şi au îmbunătăţit condiţiile 
de efectuare a lucrărilor de pregătire 
a solului către semănatul culturilor de 
toamnă. Pe terenurile destinate în acest 
scop, rezervele de umezeală productivă 
în stratul arabil de sol la sfîrşitul lunii 
august a.c., au constituit, în fond, 10-20 
mm (20-60% din normă).

Pe parcursul sezonului de vară s-au 
mai semnalat oraje, ceţuri şi intensificări 
ale vîntului cu aspect de vijelie de pînă 
la 24 m/s. De asemenea, s-au semna-
lat fenomene meteorologice stihiinice 
– averse de ploaie (Bălţata, Comrat, 
Ceadîr-Lunga) şi căderi de grindină cu 
diametrul de pînă la 20-30 mm (Corneşti, 
Drochia, în r-nele Edineţ, Donduşeni şi 
altele) în luna iunie, precum şi averse de 
ploaie (Dubăsari, Codrii, Comrat, Cahul, 
Teleneşti, Bălăsineşti, r-nul Briceni) şi 
căderi de grindină (Costeşti, r-nul Rîş-
cani) în luna august. 

Comparativ cu sezonul de vară al 
anului 2006, vara anului 2007 a fost 
mai caldă cu 2-3ºС, iar precipitaţii au 
căzut cu 30-150 mm mai puţine. �����După 
regimul termic şi hidric�������  ���������  Anul 2007 este 
similar cu ������ ����anul 1946.
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Figura1. Temperatura medie lunară a aerului (°C)
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Figura 2. Cantitatea precipitaţiilor (mm)  
pentru anii 1946 şi 2007

Figura 4. Plantaţie de floarea soarelui 
afectată puternic de secetă, anul 2007

 Figura 3. Plantaţie de porumb afectată 
puternic de secetă, anul 2007

să recolteze porumbul destinat pentru 
boabe - la siloz. Condiţiile nefavorabile 
de umezeală şi regimul termic înalt în 
perioada formării şi umplerii seminţelor 
la floarea soarelui au condus la scă-
derea cantităţii seminţelor calitative, la 
formarea capitulului cu diametru mic, 
ceea ce a influenţat negativ asupra vo-
lumului roadei.

La sfîrşitul lunii iulie rezervele de 
umezeală productivă în stratul de sol 

agrometeorologici această secetă a în-
trecut chiar şi seceta din anul 1946 (fi-
gurile1,2).

În rezultatul  secetei, în lunile iunie-
iulie, la plantele de porumb s-a semna-
lat îngălbenirea şi uscarea timpurie a 
frunzelor nivelului inferior, de aseme-
nea, formarea slabă a ştiuleţilor, izo-
lat ei nu s-au format. Din cauza stării 
nesatisfăcătoare a acestei culturi agri-
cole,  unele gospodării au fost nevoite 
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Recent a văzut lumina tiparului mo-
nografia notoriului savant naturalist, 
membru corespondent al A.Ş.M., doc-
tor habilitat în ştiinţe biologice, profe-
sor universitar Ion Dediu Introducere 
în ecologie (sub auspiciile Academiei 
Naţionale de Ştiinţe Ecologice, Editura 
Phoenix, 335 p.). Lucrarea este consa-
crată aniversării a 60-a a Academiei de 
Ştiinţe din Republica Moldova. 

Această publicaţie poate fi apreciată 
ca un adevărat tratat de ecologie mo-
dernă (sintetică). Ea este alcătuită din 
introducere şi 4 compartimente. Lucrarea 
conţine gândurile şi zbuciumul sufletesc 
ale savantului de o viaţă plină de vervă 
ştiinţifică, intelectuală, spirituală şi nu nu-
mai. De notat numărul enorm de surse 
bibliografice analizate şi generalizate de 
autor (783 !), fapt ce demonstrează vasta 
erudiţie a autorului, confirmată anterior 
de Dicţionarul Enciclopedic Ecologic, al-
cătuit şi editat tot de domnia sa, în limba 
rusă, în a. 1989. Din spusele autorului (p. 
14), în curs de apariţie se află Enciclope-
dia de Ecologie în limba romănă.

Introducerea acestei cărţi (p. 8 – 15) 
este un adevărat preludiu, în care sunt 
conturate semnificativ principalele pro-
bleme ce vor fi abordate ulterior. Auto-
rul, fireşte, fiind încercat de emoţii, ne 
comunică că rămâne în aşteptarea ver-
dictului cititorilor (p. 12). Prin prezenta 
recenzie încercăm să facem succint 
acest lucru, mulţumindu-i pentru curajul 
şi aportul ştiinţific şi încurajându-l mo-
ral şi sufleteşte în activitatea de creaţie 
continuă. Spaţiul unei reviste nu ne per-
mite o analiză în detalii a lucrării, ci în 
linii generale, principiale. 

În primul compartiment este efectuată 
analiza prolegomenică şi paradigmatică 
a genezei, istoriei şi evoluţiei ecologiei. 
Se relatează cunoştinţele omului, din cele 
mai străvechi vremuri ale existentei sale 
privitoare la mediul înconjurător şi evo-
luţia lor. După cum menţionează autorul 
(p.35), este analizată istoria generală a 
dezvoltării ştiinţelor naturii, dezvoltare 

care a contribuit esenţial la acumularea 
de date, idei, gânduri, puncte de vedere, 
concepţii, teorii ipoteze cu privire la rela-
ţiile dintre organismele vii şi mediul lor în-
conjurător. Autorul a trasat următoarea li-
nie logică prin istoria ecologiei de până la 
apariţia ei oficială: Aristotel – Linnè – Dar-
win (p. 36). Acest compartiment poate fi 
apreciat ca un tratat de sine stătător al 
problemelor filozofice ale ştiinţelor naturii 
care necesită să fie utilizat, în special de 
către  profesori şi studenţi la seminarele 
din cadrul disciplinei filozofia.

În încheiere autorul delimitează trei pe-
rioade paradigmatice ale apariţiei şi dez-
voltării ecologiei. Analizând istoria dez-
voltării cunoştinţelor cu caracter ecologic, 
el concluzionează că în prezent ecologia 
s-a constituit definitiv, ocupându-şi locul 
cuvenit în cadrul ştiinţelor biologice şi co-
respunzând întocmai rigorilor scientologi-
ce, totodată păşind sigur şi rapid, prima 
dintre ştiinţele biologice, pe făgaşul ştiin-
ţelor exacte.

În optica noastră, în acest capitol, în 
contextul evoluţiei ecologiei, este sub-
estimat rolul genialului naturalist enci-
clopedist, fondator al biogeochimiei şi 
biosferologiei, cofondator al noosferolo-

giei, V. Vernadski, el fiind pomenit aici în 
treacăt (p. 45) printre alţii, deşi în biblio-
grafie sunt incluse operele lui de bază, la 
care se face referinţă în cadrul compar-
timentelor ulterioare respective. Posibil 
că aportul ecologic al acestui renumit 
savant va fi valorificat în a patra mono-
grafie (volum) plăsmuită succesiv (cum 
indică autorul, p. 12) sub denumirea de 
Biosfera şi noosfera.

În continuare, în acest compartiment, 
autorul delimitează două subcomparti-
mente în care evaluează respectiv con-
tribuţia importantă a naturaliştilor ro-
mâni şi acelor din Basarabia la dezvol-
tarea ecologiei. Pentru prima oară este 
efectuată o analiză integrată a istoriei şi 
dezvoltării ştiinţelor naturii în Republica 
Moldova sub aspect ecologic.

În capitolul 2 este caracterizat obiec-
tul, metodologia, terminologia ştiinţifică, 
problemele ecologiei şi compartimentele 
ei. Autorul menţionează că pe parcursul 
istoriei noţiunile obiectelor de cercetare 
ale ecologiei au suferit mai multe schim-
bări esenţiale, în funcţie de succesiunea 
paradigmelor ecologice principale. Este 
determinat în calitate de obiect central, 
prioritar, unic al ecologiei – studiul inter-
acţiunilor şi interdependenţelor structura-
le, spaţiale, materiale, energetice şi infor-
maţionale dintre elementele componente 
ale ecosistemului (biocenozei). Spre de-
osebire de majoritatea ecologilor din ţară, 
autorul nu scapă din vedere fluxul (rela-
ţiile) informaţional, considerându-l într-o 
legătură indisolubilă cu materia şi energia 
(p. 135), specificând fluxul şi circuitul lor 
în ecosisteme (p. 136 – 139).

Autorul s-a manifestat ca un  metodo-
log cu vocaţie al ştiinţelor naturii şi eco-
logiei, în special. Totodată, considerăm 
că subcompartimentul respectiv ar fi avut 
de câştigat, fiind completat cu referinţe la 
metodele de analiză şi sinteză, inducţie 
şi deducţie. Deşi acestea sunt universale, 
s-ar părea binevenită relatarea specificu-
lui alternanţei lor în studiul ierarhiei nive-
lurilor de organizare ecosistemică.

TRATAT DE ECOLOGIE
Grigore Stasiev, 
doctor habilitat în biologie, profesor universitar
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Analizând derivatele definiţiei ecologi-
ei, autorul trage concluzia că ele nu slă-
besc ci, din contra, consolidează definiţia 
originară, clasică a lui E. Haeckel, care 
rămâne absolut valabilă şi astăzi (p. 104). 
Aceasta nu înseamnă că ea trebuie să fie 
dogmatizată. Precum pe parcursul dez-
voltării ecologiei s-au modificat obiectele 
de studiu şi sarcinile ei, la fel se va per-
fecţiona continuu şi definiţia acestei ştiin-
ţe. Aici e cazul, sub aspect gnoseologic, 
să amintim despre raportul adevărului 
relativ şi absolut. Definiţia ecologiei dată 
de E. Haeckel rămâne nestingherită în 
principiile sale, fiind însă, ca orice adevăr 
ştiinţific, pe măsura dezvoltării cunoaşte-
rii, desăvârşită prin completare. De aici 
rezultă multe alte încercări de a da defi-
niţii ecologiei, apărute după fondatorul ei. 
Apropo, cinste profesorului I. Dediu, ele 
fiind obiectiv şi argumentat examinate şi 
apreciate. O astfel de încercare am între-
prins şi noi, propunând definiţia ecologiei 
în următoarea completare: Ecologia este 
ştiinţa care studiază relaţiile dintre orga-
nisme, organisme şi mediul ambiant, so-
cietate şi natură în întregime, Terra şi Uni-
vers. Aceste sugestii au apărut în baza 
analizei interacţiunii învelişului geografic, 
biosferei, noosferei şi virtualelor căi de 
evoluţie ale Terrei în Univers („Analiza fi-
losofico–conceptuală a pedologiei ca şti-
inţă fundamentală biosferologică”, 2006, 
concluzia nr. 18, p. 258). Deşi profesorul 
I. Dediu a salutat această completare, el, 
totodată, în manuscrisul recenziei sale, 
în paranteze, a pus sub semnul întrebării 
dacă ea nu este exagerată.

La finele capitolului doi autorul trasea-
ză principalele sarcini teoretice şi practi-
ce ale ecologiei, ţinta supremă a gândirii 
fiind ecosistemele planetare – biosfera 
şi noosfera. Pornind de la aceste obiec-
tive, autorul determină locul şi legăturile 
ecologiei cu alte ştiinţe, necesare  pen-
tru protecţia mediului înconjurător. Sub 
formă de discuţie, deloc ambiţioasă, se 
examinează subdiviziunile ecologiei.

Compartimentul trei este dedicat 
conceptelor şi principiilor fundamentale 
ale ecologiei generale (teoriei genera-
le a sistemelor, nivelurilor de integrare 
şi ierarhiei sistemelor, termodinamicii, 
modelării matematice a biosistemelor, 
principiilor ciberneticii (biociberneticii) 
şi sinergeticii etc.). Aceste probleme 
sunt interpretate de autor sub aspecte 
aplicative, (la specificul ecologiei) mai 
adaptive şi mai accesibile decât în mo-

nografiile geografice de acest gen. 
Autorul menţionează că o consecinţă 

importantă a organizării ierarhice constă 
în aceea că, pe măsura asocierii com-
ponentelor în unităţi funcţionale mai 
mari, apar proprietăţi noi, care lipseau 
la nivelurile inferioare (p. 131 – 140). Cu 
alte cuvinte, proprietăţile sistemului nu 
se reduc la suma simplă a proprietăţi-
lor componentelor lui. Aceste proprietăţi 
calitative noi se numesc emergente. De 
notat că în filozofie această noţiune, sub 
aspectul nereducerii formelor superioa-
re de mişcare a materiei la cele inferioa-
re, este cunoscută demult, devenind cu 
timpul un discernământ trivial. În ştiinţele 
naturii, şi în special în ecologie, această 
concepere, cu regret, a fost conştienti-
zată adecvat, larg abia în sec. XX, mai 
cu seamă datorită lucrărilor lui E. Odum, 
ca principiu de emergenţă.

Organizarea oricărui sistem este de-
terminată de cantitatea şi relaţiile com-
ponentelor lui, structurate într-o anumită 
ierarhie, a cărei niveluri se complică de 
la cele inferioare spre cele superioare. 
Treapta de organizare a oricărui sistem, 
fiecare componentă a lui în parte, pot fi 
examinate în raport cu cele superioare 
ca subsisteme; la rândul lor, ultimele, în 
raport cu cele inferioare lor, – ca siste-
me. În aşa mod se manifestă unitatea 
continuităţii şi discontinuităţii. 

Noi punem la îndoială afirmaţia precum 
că autoreglarea este o însuşire unică, 
specifică numai sistemelor biologice (p. 
142), bănuind că şi sistemele anorganice 
dispun de ea. Numai câteva exemple: în 
atomii agitaţi electronii deplasaţi temporar 
pe altă orbită, mai îndepărtată de nucleu, 
se reîntorc pe orbita stabilă; actul de ioni-
zare sub impactul radioactivităţii durează 
un timp foarte scurt (10 –8 s), după ce io-
nul pozitiv asociază orice electron liber şi, 
recombinându-se, se transformă într-un 
atom (sau moleculă) neutru; din produ-
sele finale ale alterării se resintetizează 
minerale secundare noi. 

Este efectuat un studiu (după cum 
menţionează autorul în notă, în subsolul 
p. 145) prolegomenic al timpului biologic 
în context ecologic. Timpul monopoliei 
absolute a fizicii şi matematicii în studiul 
timpului şi spaţiului, s-ar părea, trece. 
Cu implicarea ştiinţelor despre Terra şi a 
biologiei, în aceste probleme apar noi vi-
ziuni. Dacă am face o comparaţie alego-
rică între aceste două etape de studiere 
a acestor categorii natural–filozofice de 

bază, apoi prima ar putea fi asemănată 
cu perioada televiziunii alb–negru, iar a 
doua cu apariţia televiziunii color.

În ultimul, al 4-lea compartiment (cel 
mai mare după volum – 124 p.), autorul 
examinează ecologia factorială, sau cum 
a mai numit-o el, autecologia. Pentru a 
evita posibilul confuz al cititorului – de ce 
autecologie şi nu demecologie sau bio-
geocenologie, atragem atenţia că factorii 
de mediu îşi manifestă impactul său în 
mod individual asupra fiecărui organism 
în parte, în funcţie de starea şi vârsta lui, 
adică se reduce la relaţiile unui singur 
organism (sau individ, specie) cu mediul 
înconjurător, fapt ce şi se clasifică ca au-
tecologie. Prin fiecare organism indivi-
dual se realizează şi toate funcţiile unei 
populaţii. Deci, individul este unitatea fun-
damentală elementară a populaţiei şi im-
plicit, a ecosistemului, inclusiv, după cum 
notează autorul în continuare (p. 169), a 
biosferei. Noi, însă, reieşind din sistemul 
ierarhic al nivelurilor de organizare, con-
siderăm ca subsistemele biosferei în în-
tregime sunt: substanţa vie (totalitatea or-
ganismelor vii, după Vernadski), litosfera, 
hidrosfera, atmosfera, societatea, care 
subsistemic, treptat, se reduc la indivizi şi 
interacţiunea lor cu mediul ambiant.

Autorul analizează multilateral con-
cepţiile fundamentale: sistemul orga-
nism–mediu, factori limitativi etc. Un 
deosebit interes inovator pentru ştiinţele 
înrudire (geografia fizică, pedologia ş. 
a.) prezintă clasificarea factorilor de me-
diu. Lucrarea dată se încheie cu analiza 
factorului edafic. Acest capitol pare a fi 
prea aglomerat. Ar fi fost bine ca el să fie 
redat prin câteva compartimente.

După structură şi conţinut monogra-
fia dată este o introducere adecvată şi 
aprofundată în ecologia teoretică con-
temporană. Ea va contribui metodologic 
şi substanţial la însuşirea nemijlocită a 
următoarelor compartimente ale ecolo-
giei. Lucrarea este destinată colabora-
torilor ştiinţifici, specialiştilor din dome-
niul ecologiei şi disciplinelor înrudite şi 
prezintă un binevenit material didactic, 
cu care studenţii–ecologi trebuie să în-
ceapă însuşirea specialităţii. 

Autorul ne comunică (p. 12) că în 
continuare vor fi publicate eşalonat ur-
mătoarele fascicule succesive: Ecologia 
populaţiilor, Ecologia sistemică, Biosfera 
şi noosfera, Ecologia teoretică: un stu-
diu monografic de sinteză. Acest proiect 
a fost intitulat „Tratat de Ecologie”
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Октябрь в Молдове бывает раз-
ным, год на год не приходится. Но, 
как правило, это пора золотой осени, 
когда с каждым днем в природе по-
является нечто новое, пронзительно 
щемящее душу.

Осень медленно наступает с севе-
ра республики. Еще кругом все зеле-
но, но вот появилось первое дерево 
американского клена с ослепительно 
желтой кроной, ни одного зеленно-
го листочка, все до одного ровного 
чисто солнечно-желтого цвета. Это 
особенно бросается в глаза среди 
буйной зелени остальных деревьев 
вокруг. А уже на следующий день в 
зеленую кипень добавляется темно-
красная листва черешни и скумпии, 
за ней алые вперемежку с зелеными 
и желтыми листьями у клена остро-
листого и канадского. 

И пошла бушевать золотая осень, вы-
тесняя летнюю зелень на золото и пур-
пур, заметая дороги желтой метелью.

В солнечные октябрьские дни буйс-
тво осенних красок не радует душу как 
весной, а сжимает ее необъяснимой 
тоской – тоской об уходящем лете, с 
его теплом и росистыми утренними 
часами, с его ласковой прохладой 
реки и тенистой тишиной леса, с его 
наливающимися золотом зерна коло-
сьями и буйством луговых трав.

Даже обильные плоды осени, ра-
дуя наш глаз, не радуют душу. Вот 
кизил, усыпанный красными и бор-
довыми костянками, вот гордовина с 
черными плоскими костянками, терн 
с матово-синими костянками шипов-
ник и боярышник с алыми плодами, 
дикая груша осыпает свои пожелтев-
шие плоды и, конечно же, грибы. Раз-
бежались по кругу чешуйчатые шам-
пиньоны, а вот у комля дуба притаил-
ся мясистый «язык», в глубине леса 
на высоких ножках стоят три зонтика. 
Подойдет конец месяца и дружными 
семейками обсыплют пни опята. В 
сосновых посадках блестят влажной 
кожицей маслята, а в дубовых лесах, 
среди опавшей листвы, как прави-
ло, у комля мощного дуба, прячется 

благородный белый гриб на мясисто, 
толстой ножке с бурой шляпкой.

В саду своя красота. Ветви про-
мышленных садов облеплены ябло-
ками. И здесь гамма цветов богатая 
от зеленого, желтого до красного и 
бордового.

Настала горячая пора уборки 
фруктов и винограда. Скоро опусте-
ют сады и виноградники, и только ог-
ромные стаи дрозда рябинника будут 
кочевать по садам в поисках остав-
шихся яблок.

У птиц в эту пору свои заботы. Нуж-
но успеть подготовиться к зиме и на-
копить достаточно жира, чтобы хвати-
ло сил на дальний перелет в теплые 
страны. Вот деловито снует по веткам 
дуба и по земле сойка. Она выбира-
ет самые лучшие желуди и прячет их 
в лесной подстилке на зиму. В селе 
она, вместе с грачами, то же самое 
делает с грецким орехом. Какая бы 
не была снежная зима, эти птицы 
безошибочно находят свои кладовые 
даже под метровым слоем снега. Вот 
только запасают они столько, что за 
зиму съесть не успевают. Отсюда и 
появляются совсем в неожиданных 
местах новые деревья грецкого ореха 
и дуба. Так сойки и грачи способству-
ют у нас распространению этих цен-
ных пород деревьев.

В октябре идет осенний пролет 
хищных птиц. Летят они одиночками 
или небольшими стайками, медлен-
но, как бы прощаясь, кружат они над 
полями и лесами, садами и виноград-
никами, неуклонно смещаясь к югу.

Перемещаясь короткими переле-
тами вдоль Прута, Днестра и цепочек 
озер пролетает в это время редкая у 
нас птица - черный аист.

На Днестре и Пруту, на крупных озе-
рах большое скопление птиц. На реках 
больше всего кряквы. Сюда же слета-
ются серые, большая и малая белые 
цапли, большой баклан, чирки и ныр-
ки, лебеди. На юге, на озерах Комрата, 
Конгаза, Тараклийском водохранили-
ще, системе озер Манта собираются 
большие стаи пеликана, шилоклювки, 
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каравайки, кваквы, желтой и рыжей 
цапли, лысухи и различных куликов. 
Здесь же можно встретить редкую у 
нас птицу - орлана белохвоста. Птицы 
жируют, тратя все светлое время суток  
на добычу корма. Отошли на задний 
план брачные игры и охрана террито-
рии, теперь всех их объединяет в стаи 
забота о накоплении жировых запасов 
для тяжелого зимнего периода или 
для перелета дальше.

Осень набирает силы, скоро насту-
пит последний ее месяц – ноябрь, с 
первыми заморозками и туманами, а 
там, глядишь, и снег упадет. А пока 
мы еще полюбуемся напоследок 
печальной красотой золотой осени, 
вспоминая стихи знаменитого поэта: 
«Унылая пора, очей очарованье…».
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