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Summary. The best known species of genus Actinidia, A.deliciosa, A.chinensis, dominating cultivation
worldwide. In present paper are exposed data about the classification, regeneration and bioecological
particularities of some introductory species of Actinidia and the perspective of cultivation in conditions

of Republic Moldova.

INTRODUCERE

Initierea cercetarilor bioecologice
ale speciilor genului Actinidia in Repu-
blica Moldova au ca scop identificarea
a noi surse de materie prima vegetala
pentru sectorul agroalimentar si pentru
medicina. In marea lor majoritate speci-
ile genului dat sunt liane arborescente,
care formeaza fructe comestibile, bo-
gate in vitamina C, cu calitati gustative
deosebite.

Din multitudinea speciilor de Actini-
dia doar cateva prezinta interes pentru
productia de fructe, si anume: Actinidia
chinensis, A. deliciosa, A. arguta si A.
kolomikta.

Actinidia chinensis este o liana lem-
noasa arborescenta, cunoscuta si sub
numele de kiwi, chinese gooseberry,
yang tao, originara din China, de unde
a fost introdusa in Noua Zeelanda.
Aceasta a devenit in scurt timp patria
adoptiva si primii cultivatori i-au dat nu-
mele pasarii care traieste prin padurile
neozeelandeze si anume kiwi (Apterix
sp.). Actualmente denumirea de Kiwi
este primita in toate tarile, inclusiv in
Japonia. In aceeasi perioada au fost
selectionate primele soiuri, care ocupa
in prezent aproape intreaga suprafata
cultivata cu Actinidia.

Din Noua Zeelanda cultura s-a ras-
pandit rapid in intreaga lume, iar fruc-
tele, mai ales in a doua jumatate a se-
colului XX, au devenit unele dintre cele
mai solicitate pe piata internationala.
Productia mare, numarul redus de boli

si daunatori, dar ,in special, multiplele
calitati ale fructelor au facut ca aceasta
specie sa se extinda rapid si sa cuce-
reasca piata, ajungand sa concureze
cu fructele traditionale.

Printre marile tari producéatoare,
Noua Zeelanda ocupa primul loc, apoi
urmeaza ltalia, Japonia, Franta, Cipru,
SUA.

MATERIALE SI METODE

Caracteristica organoleptica a
fructelor

Interesul deosebit fatd de speciile
genului Actinidia este determinat de
fructul lor, care prezinta caracteristici
importante pentru agricultura si pentru
medicina.

Fructele rezultate in urma poleni-
zarii entomofile sunt bace alungite cu
marimea de 3-4 cm. Forma fructelor
variaza in functie de soi. in pericarpul
bacei deosebim trei parti anatomo-mor-
fologice: epicarp, mezocarp si endo-
carp. Epicarpul este de culoare cafenie
acoperit cu perisori de doi, trei milimetri
lungime. Culoarea verde stralucitoare
a mezocarpului este determinata de
prezenta cloroplastelor. Culoarea pul-
pei fructului, de obicei, este verde in-
tens, de exemplu la Actinidia deliciosa,
pe cand la speciile A. chinensis si A.
arguta culoarea poate varia de la gal-
ben deschis la portocaliu si rosu, aro-
ma schimbandu-se de fiecare data. In
masa pulpei se gasesc semintele mici
si negre In numar de 1200-1500. De

numarul semintelor depinde direct ma-
rimea si calitatea fructului.

Proprietatile medicinale ale fructului
sunt determinate de continutul biochi-
mic al lor.

Fructele contin 81,8% apa, 11,7%
- zahar, valoarea energetica fiind de
48 kcal. Din grupa monozaharide-
lor 70-90% revin glucozei, fructozei
si intr-o cantitate mai mica zaharozei
(Franquet, 1941; Dawes, 1972; Hea-
therbeu, 1975).

Marirea continutului de apa in fruct
are loc in ultima faza a cresterii, mai
ales in fructele ce se afla in partea su-
perioara a plantei si este conditionata
de marirea cantitatii de amidon (Smith
G., Klages K. si al., 1995).

Acizii organici sunt reprezentati prin
acizii malic, citric, tartric, continutul ca-
rora ajunge pana la 1000 - 1600 mg/
100g. In cantitati mai mici se contine
acidul glicoronic si galacturonic (Hea-
therbeu, 1975, 1980; Okuse, Ryuge,
1981; Reid si al., 1982).

Un loc aparte ii revine acidului ab-
scizic, concentratia caruia se schimba
in functie de stadiul de dezvoltare al
fructului. Culoarea verde stralucitoare
a pulpei fructului se datoreaza, intr-o
anumitd masura, prezentei acidului ab-
scizic.

Cu ajutorul cromatografiei fine pe
silicagel a fost determinat continutul
de clorofila din fruct. Astfel, clorofilei A
fi revin 1,127-1,723 mg/ 100g si cloro-
filei B — 0,294-0,458 mg/ 100g (Cano
M., 1991; Ben-Arie si al., 1982; Possin-
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gham s.a, 1981). Concentratia clorofi-
lei A si B in epicarp este de 1,5 ori mai
mare decat in endocarp (Possingham
s.a, 1981).

Tn afara de clorofila A si B, fructul de
Actinidia contine si caratenoizii: caroti-
na, luteina, violaxantina, neoxantina. Tn
general, numarul compusilor caratenoizi
ajunge la 20. Prin intermediul spectrofo-
tometriei s-a determinat ca 82-86% din
continutul total de caratenoizi ii revin xan-
tofilei libere (Doncev Hristo, Licev Petco,
1983). Continutul de xantofila in coaja e
de 64 %, in pulpa fructului - 77 %, si in
mijlocul lui - 73 %.

Continutul caratenoizilor variaza in
functie de localizare: este mai mare in
coaja fructului - 34,01 - 43,03 mkg/g de
masa proaspata, in pulpa fructului este
de 5,29 -7,33mkg/g si in mijlocul fructu-
lui — 2,79 - 4,19mkg/g (Doncev Hristo,
Licev Petco,1983). In masa proaspéta
cantitatea caratenoizilor este de 0,51 -
0,77 mg%, iar in masa uscata variaza
de la 2,98 - 4,24 mg%. Compusii feno-
lici sunt reprezentati prin doua flavone:
catehina (+) si epicatehina (-).

Fructele taiate au un miros placut,
dulce acriu. Mirosul se datoreaza pre-
zentei butanat etilei, hexanalei si trans-
hex-2 enalei (Young s.a, 1983/.

Un alt component distinctiv al fructu-
lui de Actinidia este fermentul proteolitic
actinidin, ce contine 220 resturi amino-
acide. Importanta medicinala a Actinidi-
nei: nu permite coagularea sangelui si
contribuie la digestia alimentelor.

Caracteristic pentru Actinidia este
cantitatea bogata de vitamina C, peste
140mg/100g produs proaspét. In fructul
de kiwi concentratia de vitamina C este
de 10 ori mai mare decat in mere, de 2
ori mai mare decéat in lamaie etc. Con-
centratia acidului ascorbic (vitamina C)
variaza in functie de repartizarea fruc-
telor pe planta, de calitatea luminii etc.
[Okuse, Ryuge, 1989; Reid s.a., 1982).

Tn afara de vitamina C, in fructe se
contine vitamina B1 - tiamina in canti-
tate de 0,01 - 0,12 mg/100g; vitamina
A, si In cantitati mai mici riboflavina si
niacina (Beutel s.a., 1976; Dlrenberger
s.a., 1979; Ben-Arie si colab, 1982) .

Polimorfismul speciilor Actinidia
chinensis si A. deliciosa

Reiesind din faptul ca speciile Ac-
tinidia chinensis si A. deliciosa sunt cul-
tivate pe suprafete relativ mari in multe
tari ale lumii, datoritd marimii si calitatii
gustative deosebite ale fructelor, anume
ele prezinta interesul cel mai sporit. O
perioada indelungata de timp au existat
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mari divergente in ceea ce priveste cla-
sificarea acestor doua specii.

Liang si Ferguson (1986) au eviden-
tiat un polimorfism fnalt al speciei Ac-
tinidia chinensis. Astfel, H. L. Li [1952]
si C. F. Liang [1975, 1983] A. R. Fergu-
son [1981] au evidentiat trei varietati :

* Actinidia chinensis var chinensis ;

« Actinidia chinensis var hispida C.
F. Liang ;

* Actinidia chinensis var setosa H.
L. Li.

Actinidia chinensis var chinensis
este o liana cu fructul sferic elipsoidal
de culoare bruna-deschis, acoperit cu
perisori scurti si moi. Aceasta varietate
a fost colectata de catre Planchon
(1847) si este raspandita in China
Centrala si de Vest. Pe baza acestei
specii au fost obtinute aproximativ 30
de soiuri locale, dintre care cele mai
cunoscute sunt : N2, Cianan, Tzeanoi,
Sansi. Masa fructului ajunge pana la
130 - 180 grame (Testolin, Costa, Bi-
asi, 1990; Ferguson, 1990).

Actinidia chinensis var hispida C.F.
Liang este o liana originara din partea
de Est a Chinei, a fost descrisa de catre
Chevalier (1940,1941) ca Actinidia
chinensis var deliciosa. Actualmente
aceasta specie este numita Actinidia
deliciosa (A. Chev.) C. F. Liang si A.
R. Ferguson. Aceasta denumire a fost
acceptata in toate tarile.

Actinidia chinensis var setosa (H.L
Li) este o planta endemica de pe insula
Taiwan si se intélneste la Thaltimea de
1300 - 1600 metri deasupra nivelului
marii ( Li, 1952).

In anul 1986 C. F. Liang si A.R.
Ferguson au facut unele rectificari
in nomenclatura genului dat si au
evidentiat varietatile Actinidia chinen-
sis var chinensis, A. chinensis var de-
liciosa (A. Chev) C.F. Liang si A. R.
Ferguson, A. chinensis var setosa H.
L. Li si le-au dat statut de trei specii
diferite sine statatoare.

Aceste schimbari au fost efectuate
pe baza studiului cariologic. S-a con-
statat ca Actinidia deliciosa C.F. Liang si
A.R.Ferguson are un numar hexaploid
de cromozomi 2n = 116 dupa Boden
(1945), iar Zhang (1983) a constatat ca
2n = 170 sau 2n = 174. Despre hexa-
ploidia Actinidie deliciosa a mentionat
si R. C. Gardner.

Actinidia  deliciosa are unele
prioritati faté de celelalte specii. Fructul
acestei specii se deosebeste de cele-
lalte prin aspectul sau, prin dimensiuni
mai mari si calitati gustative mai nalte.

El are o forma ovoida, epicarpul este
de culoare bruna-inchis, acoperit cu
perisori, ceva mai lungi decat la alte
specii. Mezocarpul este de culoare
verde-inchis (Astridge, Sandre 1975;
Testolin, Costa, Biasi, 1990). Cele mai
renumite soiuri sunt: Abbott, Bruno, Al-
lison, Matua, Tomuri, Monty, Hayward.
Din suprafata totala de cultivare a Ac-
tinidiei deliciosa 80% este ocupata de
soiul Hayward. Acest soi este cel mai
solicitat, datorita marimii fructului, care
are 200 - 300 grame si continutul cel
mai mare de vitamina C.

Soiul Tomuri a fost denumit de
Fletrcher si se caracterizeaza prin in-
florirea tarzie. Florile sunt grupate in
inflorescenta dihaziu.

Soiul Monty a fost descris de Mouat
si Fletrcher. Infloreste odatd cu soiul
Hayward si este foarte roditor.

Soiul Abbott a fost obtinut in anul
1930 in Oklanda, de catre Bruno Djast.
Florile sunt solitare. Este un soi timpu-
riu. Dupa aspectul exterior, fructul se
aseamana cu fructul soiului Allison.

Soiul Bruno, de asemenea, a fost
obtinut de catre Bruno Djast. infloreste
ceva mai tarziu comparativ cu soiul Ab-
bott. Fructul este destul de mare, de
culoare cafenie.

Acum 15 ani Actinidia chinensis
si Actinidia deliciosa erau unite intr-o
specie. Dar actualmente acestea sunt
doua specii diferite, ce se deosebesc
prin forma si dimensiunile fructului.

Caracteristicile biomorfologice si
ecologice

Caracterele morfologice sunt speci-
fice si variaza de la specie la specie.
Astfel, sistemul radicular este alcatuit
din radacini scheletice, care pot depasi
5 cm in diametru, radacini secundare si
radacini active. Radacinile exploreaza
solul pe o adancime de pana la 1 metru
si pe o raza de 2-3 metri de la trunchi,
cu o densitate de 1,4 -1,6 cm/cm® de
sol (fatd de 1 - 1,7 la mar si 1-1,5 la
vita de vie). Extinderea sistemului ra-
dicular depinde mult de originea aces-
tuia, agrotehnica utilizata, tipul de sol si
tehnica culturala.

Actinidia este o planta liana,
prezentand pe langa o tulpina verticala
brate multianuale de lungimi variabile.
Pe acestea se formeaza ramurile anu-
ale purtatoare de muguri.

O proprietate distinctiva a actinidiei
este capacitatea de a se agata de orice
suport intalnit. La planta ce a intrat in
etapa formarii fructului se disting trei
tipuri de ramuri: vegetative,generative
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si mixte (generativ - vegetative). Aceste
trei tipuri distinctive de ramuri indepli-
nesc diferite functii si se deosebesc
una de alta prin puterea si durata de
crestere.

Ramurile  vegetative  reprezinta
scheletul plantei si au functie de spri-
jin. Aceste ramuri formeaza tulpina
principala si ramurile de baza, care se
reinnoiesc in fiecare an si se pastreaza
pana la sfarsitul vegetatiei. De obicei au
pozitie verticald sau inclinata, in functie
de pozitia ramurilor din care s-au for-
mat. S-a constatat ca aceste ramuri
se formeaza din mugurii dorminzi. In
perioada de vegetatie ele ating lungimea
de 0,5 - 2 metri, mai rar - 4 m, grosimea
lor la baza e de 5 -7 mm, mai rar 10-12
mm. Anume aceste ramuri au proprie-
tatea de a se roti in jurul suportului. Pro-
cesul de rotire a ramurilor se datoreaza
faptului ca varfurile lor se afla permanent
in miscare. Acest proces se numeste
nutatie - migcarea de rotire in procesul
de crestere sub actiunea energiei so-
lare si a altor factori: umiditate, caldura,
vant. In cazul intalnirii unui suport, ra-
murile vegetative nelignificate incep sa
se roteasca pe spirala in jurul suportului
impotriva acelor ceasornicului. Ramu-
rile vegetative sunt rezistente si stabile.
Caracteristic pentru aceste ramuri este
distanta mare, dimensiunile frunzelor
mai mici la varfuri si au o crestere rapida
si indelungata dintre internoduri.

Ramurile generative, spre deose-
bire de cele vegetative, nu au propri-
etatea de a se roti imprejurul unui su-
port. Ele se formeaza pe tulpina plantei
de un an, atingand lungimea de 8 - 10
cm, functia lor fiind de a forma fructele.
Aceste ramuri se caracterizeaza prin
faptul ca anume pe ele are loc formarea
mugurilor generativi. Distanta dintre in-
ternoduri este mai mica decat la ramu-
rile vegetative.

Ramurile mixte au o functie dubla:
de suport si totodata de formare a
fructului. Aceste ramuri ating lungimea
de 60 - 80 cm.

La o cercetare mai atenta a tulpinii
se pot observa niste ingrosari ce co-
respund unor noduri, la baza carora
sunt localizati mugurii, din care se
dezvolta frunzele, florile. Pentru ac-
tinidia este caracteristica ramificarea
simpodiala, adica la inceputul perioa-
dei de vegetatie, in fiecare an, are loc
incetarea dezvoltarii si cresterii mugu-
rului apical. Apoi pornesc in dezvoltare
mugurii laterali, din care se dezvolta
ramurile laterale.

—

LI,

LI

Inceputul dezvoltarii mugurilor se
evidentiaza in perioada martie - aprilie,
atunci cand are loc dezvoltarea activa a
lastarilor de primul an. Mugurii solitari,
situati sub scoarta ramurii, la noduri,
sunt de doua feluri: vegetativi si micsti.

Mugurii vegetativi formeaza lastari
sterili, iar din mugurii micsti iau nastere
|astarii fertili, care poarta flori. Acesti
muguri sunt localizati de-a lungul ra-
murilor. Procentul de |astari fertili este
destul de variabil (20 -81 %), dar numai
60% din muguri dau nastere la Iastari.
Ceilalti raman in stare dorminda si nu
pornesc in vegetatie, decat in situatii
deosebite. De-a lungul tulpinii, la baza
frunzelor, sunt localizati mugurii de
renastere, care, de asemenea, se
dezvoltéd doar in cazurile in care este
necesar.

Este important de mentionat ca in
primul an de vegetatie se dezvolta doar
ramurile vegetale. Ca si pentru orice
reprezentant al Dicotiledonatelor, pen-
tru actinidia este caracteristica struc-
tura secundara a tulpinii. O proprietate
caracteristica a acestor reprezentanti
este pubescenta tulpinii, adica prezenta
unor perisori, lungimea si densitatea
carora variazd in functie de sexul
plantei. S-a constatat ca pentru exem-
plarele feminine tulpina este acoperita
cu perisori de lungime mai mica si sunt
in numar mai mic. La plantele mascu-
line pubescenta este mai bogata si mai
deasa.

Din mugurii vegetativi foliari se
dezvolta frunzele. Pentru actinidia
sunt caracteristice frunzele intregi,
de forma si dimensiuni variabile, de
la cordiforma pana la rotunda, cu sau
fara mucron, in functie de soi. Frun-
zele sunt colorate verde intens, pe
partea superioara, si verde deschis,
pe partea inferioara. Partea adaxiala a
frunzei este glabra, iar cea abaxiala e
pubescenta.

Floarea se formeaza la baza
lastarilor fertili, nodurile 2-8, la axila
frunzelor si de regula este solitara.
Plantele masculine, la Actinidia, in
comparatie cu cele feminine, au florile
grupate n inflorescente.

Actinidia este o planta unisexuata
— dioica, existand indivizi cu flori pis-
tilifere (feminine) si indivizi cu flori sta-
minifere (masculine).

Florile sunt albe si au 5-8 petale.
Florile feminine au ovar pluricarpelar
(26-38 carpele) cu numeroase ovule pe
carpela, dispuse in loculi distincti si au
placenta centralda. Staminele existente

nu sunt functionale. Florile masculine
au in centru un ovar incomplet dezvol-
tat, dar prezinta un mare numar de sta-
mine (120-150 bucati) bogate in polen.

Floarea la Monty, Bruno, Abbott, la
prima vedere, este bisexuata, deoarece
in structura ei se evidentiaza pe langa
giniceu si 2-3 cercuri de stamine, ce
inconjoara ovarul bine dezvoltat. insa,
cercetarile mai detaliate ale polenului
au aratat ca, functional, el este steril.
Tncetinirea dezvoltarii polenului are loc
dupa dividerea reductionald a nucleu-
lui la faza microsporului unicelular. Or-
ganul generativ feminin continua sa se
dezvolte normal si formeaza gineceu
sincarp. Denumirea familiei Actinidia-
ceae se datoreaza structurii gineceului
ce este in forma de raze (actis, acti-
nos - raza, iedes — specie). Deci florile
soiurilor Monty, Abbott si Bruno sunt
functional feminine, datorita sterilitatii
polenului.

Cu totul alte schimbari in structura
florii se observa la soiul Tomuri, ce
reprezinta planta masculina. In a doua
jumatate a lunii mai are loc micgorarea
dimensiunilor ovarului, dezvoltandu-se
androceul, format din 190- 250 stamine
cu polen fertil. Floarea soiului Tomuri
este functional unisexuata, masculina.

In conditiile Gradinii Botanice a Re-
publicii Moldova Actinidia infloreste in
lunile martie-aprilie. Este important de
mentionat ca procesul de inflorire este
conditionat de asa factori ca tempera-
tura (in limita 15°C-17°C), umiditatea
aerului (aproximativ 70%). De exem-
plu, umiditatea ridicata si temperatura
scazuta contribuie la lungirea perioa-
dei de inflorire. in caz contrar, la unele
plante au loc schimbari Tn aspectul
petalelor, marginea lor se gofreaza.

Pentru actinidia este caracteristic
dihaziul, adica primul se dezvolta mu-
gurele floral terminal, iar dupa el, la 2-3
zile se dezvolta mugurii laterali. Floarea
la Actinidia este actinomorfa, cu petale
neconcrescute, in numar de 5-6, cu di-
ametrul de panala 6 cm, la exemplarele
feminine, iar la cele masculine dimensi-
unile sunt ceva mai mici, de exemplu la
soiul Tomuri.

Periantul se diferentiazad in pe-
tale, ce constituie corola si sepalele,
care sunt de culoare verde-inchis. De
regula sepalele sunt in numar de 5,
dar se intalnesc si flori cu 3-4 sepale.
Forma lor este ovoida si rar concresc
intre ele. Unele sepale sunt acoperite
cu perisori de culoare cafenie. Dupa
caderea petalelor, sepalele se usuca
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si se pastreaza la baza fructului pana
la coacerea lui. Corola este constituita
din 6 petale netede, cel mai des, de cu-
loare alba, de forma rotunda ovoida cu
marginea dreapta.

Staminele, in exemplarele feminine
si in cele masculine, sunt numeroase.
Totalitatea staminelor formeaza andro-
ceul. Ele sunt libere, neconcrescute
si sunt dispuse in spirala. Filamentele
staminelor sunt subtiri, de culoare alb
- verzuie. Morfologic, filamentele sta-
minelor se deosebesc la florile pistilifere
si la cele staminifere. La florile pistilifere
filamentele sunt mai scurte de 6-9 mm,
pe cand la cele seminifere ele sunt mai
lungi de 9-12 mm. Filamentul se uneste
cu antera, ce are o forma de sageata.
Antera este formata din 4 loje, unde se
dezvolta polenul. Structura anterei este
aceeasi la exemplarele feminine si la
exemplarele masculine.

Gineceul la florile feminine este con-
stituit din 28-32 carpele, ce concresc
si formeaza un ovar sincarp. Placenta
este centrala, pe ea se dezvolta ovule
anatrope, ce sunt unite de axa centrala.
Stigmatul este acoperit cu multiple pap-
ile si este uscat.

Polenizarea

Polenizarea prin intermediul van-
tului este posibila datoritd faptului ca
Actinidia este o planta dioica si polenul
este de dimensiuni mici, usor si liber
poate fi dus de vant.

Multi savanti, printre care si M.E.
Hopping (1981), Davison (1977) sustin
ca in mare masura polenizarea efectiva
influenteaza asupra recoltei. Poleniza-
rea depinde de:

« alegerea soiurilor polenizatoare si
plasarea corecta a lor in camp;

= conditiile climaterice in perioada
infloritului;

 prezenta gi activitatea transporto-
rilor de polen.

Unii autori sustin ca, pentru a primi
un fruct ce contine in mod normal 1000-
1200 seminte, este necesara prezenta
pe stilul pistilului florii feminine a 2-3
mii grauncioare de polen. (Ford, 1971;
Maurer, 1976; Hopping, 1980).

Actualmente, in practica mondiala
se folosesc cel mai frecvent doua soiuri
- polenizatoare: Tomuri si Matua. Soiul
Matua se caracterizeaza prin faptul ca
are o inflorire timpurie, pe cand soiul
Tomuri infloreste tarziu. Se recoman-
da de a planta ambele soiuri pe acelasi
teren, pentru a se completa unul pe al-
tul si a se efectua o polenizare eficace.
Procentul de dezvoltare a polenului la
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soiul Matua este de 80%, iar la Tomuri
-50% (Azam, 1983).

Pentru dezvoltarea normala a fructu-
lui, este obligatorie repartizarea corec-
ta a exemplarelor feminine fata de cele
masculine. Se recomanda de a planta
Actinidia in raport de la 1 x 8 pana la |
x 3, adica 1 exemplar masculin la 8 (3)
exemplare feminine. Cel mai optim ra-
port este 1 x 7 sau 1 x 8, in cazul cand
teritoriul plantat este de 500-600 plan-
te/ha (Testolin, Costa, Biasi, 1990). De
reguld, plantarea se efectueaza astfel:

| rand este mixt, adica 3-4 plante fe-
minine si 1 exemplar masculin;

al ll-lea rand si al lll-lea rand numai
exemplare feminine;

al IV-lea rand este mixt, ca si primul
rand.

Stabilirea distantelor de plantare se
realizeaza in functie de: tipul terenului,
conditiile climatice, forma de coroana,
vigoarea plantelor etc. Alegerea terenu-
lui se face conform urmatoarelor con-
ditii:

« terenurile trebuie sa fie aparate de
vant;

« sa fie localizate alaturi de o sursa
de apa: lacuri, iazuri ;

* iluminarea nu trebuie sa fie direc-
ta, mai ales in primii ani de crestere,
de aceea se recomanda ca inainte de
plantarea actinidiei sa se planteze ar-
bori sau porumb;

* tipul de sol.

In afard de alegerea corects a te-
renului, este necesar, In cazul Tnmultirii
pe scara industriald, de a folosi anumite
dispozitive de sustinere, ca pergoleta,
tendonul, fusul.

In cazul pergoletei duble distantele
sunt de 4,8-5,0 m intre plante. Distanta
de 5 m intre randuri se poate genera-
liza aproape pentru toate formele de
coroana gi zonele de cultura. Pergoleta
dubla prezinta un trunchi de aproxima-
tiv 1,8 m, pe care se ramifica pe direc-
tia randului doua brate multianuale.
Pe aceste brate se formeaza ramurile
anuale vegetative si de rod. Sustinerea
elementelor de productie se face pe un
spalier in forma de "T ".

Pentru tendon se folosesc distante-
le de 5,0- 5,5 m x 5,0 -5,5 m. Tendonul
consta dintr-un trunchi inalt de 1,8 - 2,0
m, de pe care se ramifica doua brate
orizontale opuse, conduse pe directia
randului. Ramurile de rod lungi sunt di-
rijate in pozitie orizontala pe o retea de
sarma in careuri cu latura de 50 cm si
se formeaza astfel un "plafon”" vegetal
compact.

Fusul este una din formele de co-
roana mai noi, care se inscriu pe linia
tendintei de marire a densitétii de plan-
te a Actinidiei. Densitatea obtinuta este
de 1000 - 1300 plante/ha. Pentru fus
se folosesc distantele de 5 x 1,5 - 2,0
m. Coroana consta dintr-un ax inalt de
pana la 4 m, garnisit, incepand de la
inaltimea de 70 - 80 cm cu ramuri de
rod dispuse in spirala.

Anual e necesar de a efectua ferti-
lizarea solului. Fertilizarea se efectuea-
za cu 100 - 200 kg de N /ha in fiecare
an si o data la doi ani cu cate 150 - 250
kg de fosfor si potasiu, care se aplica
inaintea ploilor de toamna.

Irigarea este una din verigile de
baza ale tehnologiei actinidiei. Consu-
mul hidric Tn perioada de vegetatie vari-
aza intre 700 - 1300 mm/ha, consumul
Zilnic fiind de 5 -8 mm/ha. Irigarea se
aplica pe o perioada de 5 — 6 luni (mai
— octombrie). Ca metoda, este mai in-
dicata irigarea prin picurare, care ofera
posibilitatea folosirii unor cantitati mici
de apa la intervale reduse.

inmultirea vegetativa a Actinidiei

Regenerarea Actinidiei poate fi ob-
tinuta prin seminte, altoire si butasire.
Inmultirea prin seminte se intalneste
cel mai des, deoarece este mai econo-
ma, usor supusa mecanizarii. Plantele
obtinute din seminte se caracterizeaza
printr-o viabilitate marita, in comparatie
cu plantele obtinute pe cale vegetativa,
si, in afara de aceasta, primele suporta
mai usor transplantarea. insa, metoda
de inmultire prin seminte nu este cea
mai optimala pentru actinidia, deoare-
ce dimensiunile semintelor sunt mici gi
longevitatea perioadei de crestere a lor
este mica. Semintele pot fi folosite timp
de 6 luni dupa recoltarea fructelor. Daca
semintele se pastreaza in fructe, atunci
aceasta perioada se mareste vadit. Fi-
ind n interiorul fructelor, semintele se
pastreaza mai bine.

Pentru a accelera dezvoltarea se-
mintelor, se utilizeaza metoda stratifica-
rii in regim de schimbare a temperaturii,
timp de 120 zile. In procesul de strati-
ficare samanta se coace, avand un
embrion format, dar ,fiziologic, in acest
stadiu inca nu este gata sa germineze.
Procesul de pregatire a semintelor ca-
tre cultivare are loc in trei etape:

Prima etapa - se colecteaza semin-
tele din fructe si se introduc intr-un vas
cu apa pe un termen de 5 zile. Apoi se
introduc semintele in nisip umezit si se
pastreaza intr-o incapere cu tempera-
tura de 15 - 20°C, timp de doua luni.
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A doua etapa se numeste stratifica-
rea rece, sau stratificarea propriu-zisa.
La aceasta etapa semintele cu nisipul
umed se transfera intr-o Tncapere cu
temperatura de 3- 5° C gi sunt pastrate
acolo timp de doua luni .

Atreia etapa este etapa de crestere.
Semintele sunt din nou readuse intr-o
camera cu temperatura de 15 - 20°C,
unde se pastreaza timp de 15 zile.

Dupa aceste etape semintele se
planteaza in Iazi umplute cu amestec
de pamant. inmultirea prin seminte este
folosita in lucrarile de ameliorare.

In conditii naturale Actinidia se in-
multeste doar vegetativ. Ea se poate
fnmulti ugor prin altoire, metodele folo-
site cel mai frecvent fiind: chip budding,
copulatia perfectionata, triangulatia si
altoirea Tn despicatura. Ca portaltoi se
folosesc puietii, dar si portaltoii inmulfiti
vegetativ prin metode clasice sau “in
vitro”.

Pentru solutionarea problemelor ce
tin de inmultirea clasica a actinidiei mai
multi autori au elaborat diferite tehnici
de microinmultire “in vitro”.

Pentru a reduce perioada de obtine-
re a noilor plante de Actinidia, savantii
au efectuat o serie de experiente “in
vitro”, constatdnd ca aceasta specie
manifestd o buna stabilitate genetica,
o fnalta capacitate morfogenetica si o
adaptare buna la conditiile particulare
ale culturii “in vitro”.

Daca, la inceput, cercetarile s-au
rezumat la stabilirea metodologiei de
microinmultire, folosind, in calitate de
explante initiale, meristeme din muguri
apicali sau laterali, mai tarziu, s-a trecut
la folosirea altor parti ale plantei: rada-
cini, internoduri, noduri, petiol si limb
foliar.

CONCLUzII

Rezultatele obtinute confirma faptul
ca specia Actinidia chinensis Planch.
are o buna capacitate organogenetica,
care variaza in functie de tipul de ex-
plant, mediul de cultura folosit, regula-
torii de crestere si valoarea pH-ului.

Actinidia face parte din grupul de
plante la care butdsirea decurge usor.
Butasirea este o tehnologie rapida,
simpla si eficientd. Mai ales, butasirea
la actinidia se faciliteaza prin faptul ca
avem de a face cu o cantitate mare
de material pentru butasire. Creste-
rea anuala la Actinidia kolomikta este
de 1,5 metri, iar la A. arguta pana la 4
metri, ce permite de a obtine material

pentru butasire in cantitati dorite. Un
procent de producere mai mare se ob-
tine de la butasirea in verde a actinidiei
- butasirea portiunilor de tulpina verde
nelignificata cu frunze. Aceasta metoda
permite de a cultiva lianele in incaperi
speciale prin formarea unui microclimat
artificial si a mediului de inradacinare a
plantelor. Ca urmare, problema facto-
rului climateric dispare. Stabilirea unui
protocol de inmultire prin butasire a
plantelor de kiwi a presupus studierea
urmatoarelor aspecte: momentul optim
de recoltare a butasilor, tratamente hor-
monale pentru stimularea inradacinarii,
substratul optim de inradacinare, folo-
sirea Tncalzirii bazale pentru stimularea
formarii calusului si a radacinilor.

inradacinarea butasilor verzi, in
mare masurd, depinde de starea fizi-
ologica a lor in perioada butasirii. Bu-
tasii, proveniti de la plantele ce se afla
in faza optimala de dezvoltare, se ca-
racterizeaza printr-o inalta sensibilitate
fata de actiunea diferitilor stimulatori,
ce activeaza procesele de formare a
radacinilor. O mare insemnatate prac-
tica are stabilirea perioadei maxime de
recoltare a butasilor. In functie de tipul
butasirii, care este butasirea in verde si
butdsirea Tn uscat, s-au constatat diferi-
te perioade de recoltare. Tn primul caz,
cea mai buna perioada de recoltare
este la o luna de la dezmugurire, iar in
al doilea caz - perioada cuprinsa intre
sfarsitul lui ianuarie si februarie. Ob-
servatiile efectuate au aratat ca cel mai
optim termen de butasire, ce contesta
cel mai mare procent de inradacinare,
coincide cu a doua faza a infloritului,
adica n faza cresterii intensive.

La Actinidia, de rand cu cresterea
apicala, are loc si cresterea intercala-
ra a 8-15 internoduri, dispuse nemijlo-
cit dupa varful vegetativ. De aceea, in
faza de incetinire a cresterii ramurilor,
n a doua jumatate a lunii iunie, 1/3 din
ele raman ierbacee. Deci butasirea in
perioada data nu are sens, din cauza
faptului ca butasii nu sunt gata pentru
inradacinare. Deoarece longevitatea
perioadei de la recoltarea butasilor
pana la inradacinarea lor este de la
doua saptamani pana la 1,5 luni, plan-
tarea lor trebuie sa aiba loc la mijlocul
lunii august. Acesti butasi intra tn iarna
cu sistemul radicular dezvoltat normal,
ce-i confera, mai apoi, o rezistenta si
viabilitate marita. Termenele optime
pentru butasire sunt de 2 -3 luni, de la
mijlocul lunii iunie pana la mijlocul lunii
august.

n cazul butésirii in uscat, ramurile
semilignificate si cele lignificate se frag-
menteaza in butasi cu lungimea de 7
-10 cm, insotiti de 2 -3 frunze. Tn vede-
rea diminudrii transpiratiei, se elimina
jumatate din limbul foliar. Fasonarea
butasilor se efectueaza dupa o anumita
regularitate. Taietura de sus se face la
4 - 6 mm mai jos de nod, iar cea de
jos la 2 - 4mm mai sus de nod. Taietu-
ra se face sub un unghi. Actualmente
foarte des se foloseste o noua metoda
de fasonare a butasilor. Aceasta meto-
da prevede folosirea laserului cu CO2
de diferita putere. Folosirea laserului
cu CO2 la fasonarea butasilor a avut
ca efect dezinfectarea zonei lezate si o
usoara stimulare a tesuturilor invecina-
te. Manipulatorul mecanic a marit con-
siderabil productivitatea muncii.

in perioada formarii radacinilor, bu-
tagii necesita anumite conditii: caldura,
umiditate, iluminare, circuitul 02 spre
tesuturile lezate. In practica mondial&
se utilizeaza o noua metoda, ce per-
mite de a satisface conditiile necesare.
Aceasta metoda se numeste microas-
persie si presupune formarea de ceata
artificiala (Faustov, Sizenco).

Unii cercetatori, pentru inradaci-
nare, folosesc bancul de tnradacinare
U.S.A.B.-2, deasupra caruia s-a insta-
lat un dispozitiv de microaspersie in
masura sa realizeze ceata artificiala si
sa previna deshidratarea butasilor. Se
recomanda ca microaspersia sa functi-
oneze timp de 10 ore.

Pentru marirea procentului de in-
radacinare se impune un control mai
riguros al umiditatii atmosferice, lucru
realizabil prin automatizarea microas-
persiei. Prin coordonarea timpului de
pulverizare si a pauzelor dintre pulve-
rizari, ca de exemplu: 30 de secunde
pulverizare si 2 minute pauza etc., ar fi
posibila echilibrarea regimului aero-hi-
dric din substratul de inradacinare, asi-
gurandu-se si umiditatea optima in aer.

Pentru a ridica procentul inradaci-
narii butasilor, se practica tratarea lor
cu diferiti stimulatori de crestere, ca:
AIB (ac. indolil butiric) sau ANA (ac.
naftilacetic) in anumite concentratii. In
urma tratarii cu acesti stimulatori, lasta-
rul sufera un sir de schimbari, una din-
tre care este aparitia la varful lui a unui
calus, iar la baza lui apar proeminente
de radacini.

Aplicarea tratamentelor cu solutii
stimulatoare de inradacinare este esen-
tiala la acest tip de inmultire vegetativa.
in cazul in care concentratiile solutiilor
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stimulatoare sunt prea mari, sau timpul
expunerii trece peste limita, se poate
forma un exces de calus in detrimentul
formarii radacinilor.

Procesul de butasire se poate efec-
tua vara, iarna si primavara. Butasirea
iarna nu este atat de efectiva, deoare-
ce procentul |astarilor inradacinati este
mai mic, aproximativ 65 % in conditii de
sera. Lastarii fasonati sunt lignificati.
Butasirea de primavara se recomanda
de a se efectua Tnaintea circulatiei se-
vei prin planta si are unele avantaje fata
de celelalte:

» decade problema pastrarii lastari-
lor pana la plantare;

* inradacinarea timpurie permite plan-
tarea mai rapida a lastarilor in substrat,
ce asigura o mai buna dezvoltare a siste-
mului radicular si a partii aeriene pana la
venirea ingheturilor iarna.

Formarea unui sistem radicular mai
puternic si a partii aeriene mai dezvol-
tate a lastarilor de primavara asigura o
rezistenta mai mare si un grad de adap-
tabilitate mai ridicat.

Plantarea lastarilor inradacinati ne-
cesita unele conditii ce tin de particu-
laritatile biologice si ecologice ale ac-
tinidiei. E necesar de a alege un teren
ferit de vant, alaturi de sursa de apa,
iluminarea, in primii ani, nu trebuie sa
fie directa.

Vorbind despre ecologia actinidiei,
se poate spune ca este o planta ce se
intalneste Tn locuri umbrite, evitand ra-
zele solare directe. Umbra produsa de
copacii cu o coroana bogata din cadrul
padurilor reprezintd un factor favorabil
de crestere si dezvoltare, mai ales in
primii ani. In acest caz plantele de tim-
puriu incep sa inainteze spre suport si
cresc mai intens. La plantele mature de
actinidia, ce cresc in locurile cu o ilumi-
nare directa, cresterea se termina mai
repede si coacerea fructelor are loc mai
devreme cu 7 -10 zile, in comparatie cu
plantele crescute la umbra. La actiunea
directa a razelor solare fructele de ac-
tinidia Tsi Tncetinesc cresterea si acu-
mularea vitaminei C se retine. n locuri
partial umbrite, lianele cresc bine, fruc-
tele se coc repede, dar foarte usor se
desprind de ramuri si cad jos, vitamina
C nu se acumuleaza. In caz de umbrire
totald, actinidia se dezvolta foarte slab
si nu fructifica, frunzele cad repede si
ramurile se usuca. Se poate face con-
cluzia ca actinidia se dezvolta, creste si
fructifica normal in locurile unde umbra
si iluminarea sa fie 50/50.

Cea mai rezistenta la temperaturi
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joase este Actinidia kolomikta. Ea re-
zista la temperaturi de -30 - -45°C. Pe-
rioada calda in ciclul de dezvoltare la
Actinidia kolomikta este de 120 zile, cu
suma temperaturilor efective de 2000
C. Pentru Actinidia arguta perioada cal-
da este de 135 zile si suma temperatu-
rilor efective 2000 - 2200°C.

Cea mai periculoasa perioada pen-
tru actinidia este inceputul primaverii,
cand timpul este instabil si orice Tnghet
poate provoca daune serioase, ca in-
ghetarea partii nelignificate a ramurilor
sau chiar, Tn unele cazuri, a tulpinii lig-
nificate Tmpreuna cu mugurii. In ultimul
caz restabilirea plantei are loc datorita
mugurilor dorminzi. S-a constatat ca
plantele ce au intrat in faza fructificarii
sunt mai rezistente la ingheturi, decat
plantele ce nu au fructificat.

Un alt factor ce influenteaza creste-
rea actinidiei este umiditatea. in cazul
insuficientei de apa, planta isi inceti-
neste cresterea, pe frunze apar niste
pete si se résucesc. In timpul cand umi-
ditatea variaza intr-un interval de timp
restrans, frunzele isi pierd turgescenta
si atarna in jos.

Actinidia este sensibila fata de ae-
rul uscat, de aceea una din conditiile
de cultivare este alegerea unui teren in
apropierea unui bazin acvatic. Aceasta
necesitate se datoreaza hidrotropismu-
lui sistemului radicular. Se evidentiaza
urmatoarele cerinte bioclimatice:

« frecvent actinidia a fost asociata
piersicului, ca zona de cultura (dar si
ca exigente pedologice), fiind ceva mai
pretentioasa decét vita de vie. Zona de
cultura este mai restransa la o fasie in-
tre 34° si 46° latitudine nordica si 30°
- 40° latitudine sudica;

« din punct de vedere termic lungi-
mea foarte mare a ciclului vegetativ (8 -
9 luni) impune limite teritoriale precise;

* planta este foarte sensibila la tem-
peraturile scazute, mai ales in perioada
de pornire a vegetatiei (-15 C). In timpul
iernii, plantele adulte, cu lemn matur,
rezista foarte bine si la temperaturi care
coboara sub aceasta valoare;

« deficitul de apa se compenseaza
prin irigatii, microaspersiunea fiind cea
mai indicata si datorita faptului ca ridica
umiditatea relativa a aerului;

» circulatia aerului are un efect li-
mitativ asupra culturii actinidiei. Vantul
determina ruperea lastarilor si impiedi-
ca zborul albinelor si a celorlalte insec-
te polenizatoare;

* Actinidia cere soluri luto - nisipoa-
se, cu substrat aluvionar, permeabile,

profunde, bogate in substanta organi-
ca. In ceea ce priveste pH- ul, acesta
trebuie sa fie cuprins intre 5,5 si 7,5.

Recoltarea fructelor se realizeaza
la aproximativ 160 - 180 de zile de la
inflorire, cand au atins volumul si gre-
utatea maxima. Calendaristic, perioada
de recoltare este cuprinsa intre 15 oc-
tombrie si 15 noiembrie. Cu cat fructele
se recolteaza mai tarziu, cu atat durata
de pastrare a lor este mai lunga.

Padstrarea fructelor se face in atmo-
sfera controlata, un rol deosebit avan-
du-l mentinerea concentratiei de etilena
la valoarea de 0,5 - 0,6 ppm, a oxige-
nului la 1,0 % si a bioxidului de carbon
la 5,0 %. Temperatura optima este cu-
prinsa intre +2°C si-1° C, iar umiditatea
relativa a aerului intre 92,0 - 94,0 %. in
aceste conditii fructele se pastreaza 5
- 6 luni, fara pierderi esentiale.

Datorita multiplelor caracteristici
pozitive Actinidia a reusit sa se impuna
in fata celorlalte fructe “exotice “ si sa
cucereasca noi suprafete, noi regiuni si
admiratori.
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Abstract. The grey typical soil are formed on various sedimentary rocks. The structure of soil-
forming rocks causes many properties and features of soil. In the soil of clay structure there is more
humus, the contents of exchangeable cations is higher. In the soil of easy textural there is less humus,
the fragile structure is worse also. The granulometric composition causes the physical properties of

soil.

Key words: grey soil, rocks, clay, texture.

INTRODUCERE

Solurile cenusii ocupa al doilea loc
dupa cernoziomuri in sistematica so-
lurilor zonale ale Moldovei. Ele s-au
format sub padurile de foioase, prepon-
derent stejarisuri cu diferite amestecuri,
pe culmile predominante ale dealurilor
n conditiile silvostepei (foto 1).

Tnanul 1877, in procesul cercetérii cer-
noziomului partii de vest a Rusiei, fonda-
torul pedologiei genetice V. V. Dokucea-
ev ajunge pana in Basarabia, traversand
raul Nistru la lampol. De acolo, prin Soro-
ca, se deplaseaza la Nepada, unde cer-
ceteaza un profil de cernoziom tipic, apoi
la Cuhuresti. In apropiere, intr-o padure
de foioase, Dokuceaev gaseste un sol
,de padure” (Tipul de sol cenusiu a fost
nominalizat de Dokuceaev mai tarziu, in
regiunea Poltava (KpyneHukos, 1996).
Analiza probei colectate din orizontul su-
perficial a trezit nedumeriri. Tn renumita
sa opera ,Cernoziomul rusesc”, editata

in 1883, el scrie: ,Colectand proba de
sol, eram convins ca in el substantele
organice nu constituie mai mult de 1%.
Am fost foarte mirat, cand tripla evalua-
re, efectuata de Kulcitskii, de fiecare data
dadea acelasi rezultat — 9% de humus”
(dokyuaes, 1952).

Solurile cenusii au fost mai apoi cer-
cetate de Nabokih (HaGokux, 1911);
apoi de N. Florov -— directorul Muzeului
de Istorie Naturala din Chisinau. El con-
sidera aceste soluri ca stadii de degra-
dare a cernoziomului (Florov, 1926).

n perioada postbelica a fost efectua-
ta cercetarea multilaterala a Tnveligului
de sol al Moldovei, inclusiv a solurilor
cenusii (Kanueeu, 1950; OmwuTtpuesa,
1957; l'ymeHiok, Ypcy, 1957; PabuHuHa,
1959, 1961; Ypcy, 1959; 1961; Ypcy,
MoropsiHy, 1963; ®unekos, 1973; 'patu,
1977; Mousbl Mongasuu, 1984; 1985).

Caracteristica morfologica principala
a solurilor cenugii consta in diferentie-
rea profilului; in partea superioara se

Foto 2. Profilul diferentiat al solului cenusiu

evidentiaza orizontul eluvial, bogat Tn
SiO, (Ae), in partea inferioara orizontul
iluvial (Bi), bogat in sescvioxizi (R,0,)
(foto 2) (Ursu, 1997).

Solurile cenusii s-au format pe cul-
mile predominante, preponderent in in-
tervalul altitudinilor 250-300 m si doar
in unele cazuri ,coboara” pana la 150
m (Ursu, Overcenco, Marcov, 2004). Tn
calitate de roci parentale servesc diferi-
te formatiuni geologice ditrice de varsta
tertiara sau derivatele lor transformate
de diferite procese. Foarte rar solurile
cenusii se formeaza pe luturi cuaterna-
re, loessoide (Ypcy, 1977).

In procesul pedogenezei roca pa-
rentala se supune unor transformari cu
transportarea pe profil a carbonatilor si
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Foto 3. Straturi de argile tertiare — roci

Foto 4. Depozit de luturi argiloase, roci
parentale ale solurilor cenusii luto-argiloase
si argilo-lutoase

Foto 5. Depozit argilo-lutos — roca pa-
rentala a solurilor cenusii tipice lutoase

mineralelor argiloase, acumularea lor
in orizontul iluvial (R,0,) sau in orizon-
tul C (CaCQ,).

Tipul de sol cenusiu este reprezen-
tat de 4 subtipuri, trei dintre care sunt
conditionate de gradul de diferentiere al
profilului — albice, tipice si molice si unul
de particularitatile rocii parentale-verti-
ce (Ursu, 1999). Diferentierea profilului
este conditionata atat de podzolire, cat
si de lesivaj (Fpatu, 1977).

Atat morfologia (grosimea orizonturilor
si a profilului, structura, densitatea etc.),
cat si componenta substantiala si propri-
etatile fizico-chimice sunt conditionate
de particularitatile rocilor parentale.
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Foto 6. Straturi luto-nisipoase — roci pa-
rentale ale solurilor cenusii nisipo-lutoase si

luto-nisipoase

Componenta minerala si textura (al-
catuirea granulometrica) pot varia de la
argile grele pana la nisipuri fine. Cer-
cetarea solurilor cenusii a stabilit o evi-
denta variabilitate atat morfologica, cat
si substantiala, conditionata de specifi-
cul rocilor parentale (foto 3, 4, 5, 6).

REZULTATE $I ANALIZE

Printre subtipurile solului cenusiu cea
mai mare variabilitate texturala prezinta
solurile cenusii tipice, care teritorial si
predomind. Structura morfologica a so-
lului cenusiu tipic poate fi caracterizata
prin descrierea profilului 9.

A,— 0-1cm. Litierd semidescompusa.

A, — 1-10 cm. Cenusiu-inchis umed,
in stare uscatd cu nuante brune, afa-
nat, slab tasat, structura glomerulara
mica, slab stabila, argilo-lutos.

A, — 1042 cm .Cenusiu-brun, umed,
n stare uscata galben-albicios, pudrat cu
SiO,, structura nuciforma, luto-argilos.

B, — 42-62 cm. Brun, umed, in stare
uscata brun galbui, tasat, structura nuci-
forma si prismatica mare, luto-argilos.

B, — 62-103 cm. Brun, reavan, pris-
matic cu filme de R,0,, argilos, dur.

BC - 103-140 cm. Brun-galbui, reavan,
neomogen, cu pete albicioase (CaCO,),
argila nisipoasa.

Efervescenta la adancimea de 110 cm.

Parametrii orizonturilor genetice si ai
structurii morfologice a solurilor cenusii
variaza in diferite intervale.

Analiza comparativa a structurii mor-
fologice demonstreaza ca variatia para-
metrilor orizonturilor genetice este putin
conditionaté de textura solurilor cenusii
tipice. Posibil ca parametrii morfologici
pot fi mai evident conditionati de conti-
nutul carbonatilor, insa acest fapt nece-
sita un studiu special.

Textura solurilor cenusii tipice influ-
enteaza evident componenta lor sub-
stantiald. Solurile argiloase (prof. 44,
39) contin mai mult humus (in orizontul
superior — 9%). Suma cationilor schim-
babili constituie 20-35 m/e la 100 g,
aciditatea hidrolitica 4-6 m/e (foto 7).

In solurile lutoase (foto 8) continu-
tul humusului in orizontul A, constituie
4-6%, suma cationilor 14-20 m/e, aci-
ditatea hidrolitica 1,6—5 m/e. In solurile
usoare (foto 9), luto-nisipoase, acesti
indici sunt si mai redusi (tabelul 2).

Structura morfologica a solurilor cenusii tipice

r. Relieful Textura
crt
A1
1 plan argiloasa 7
2 plan argiloasa 8
& panta luto-argiloasa 5
4 panta luto-argiloasa 10
5 panta luto-argiloasa 10
6 plan luto-argiloasa 13
7 depresi-
une luto-argiloasa 8
8 panta argilo-lutoasa 11
9 panta argilo-lutoasa 8
10 panta argilo-lutoasa 11
11 panta argilo-lutoasa 7
12 panta argilo-lutoasa 7
13 panta argilo-lutoasa 14
14 plan nisipo-lutoasa 8
15 plan nisipo-lutoasa 7
16 panta nisipo-lutoasa 6
17 panta luto-nisipoasa 7
minimala 6
maximala 14
medie 9

Tabelul 1
Adan-
Grosimea orizonturilor,cm cimea
efer-
A, B, B, B, BC W
centei
38 56 75 104 - 104
25 46 75 125 150 150
24 60 100 120 - 120
40 65 115 150 - -
42 62 103 - 140 -
34 62 110 - 150 -
31 52 76 118 150 -
31 84 120 - 130 -
38 65 95 - 140 -
32 61 86 - 130 -
30 50 80 - 125 -
28 60 108 - 130 -
32 51 85 107 - 107
30 53 95 123 - 123
37 52 92 115 135 135
20 41 64 98 - 100
28 51 83 105 145 145
20 41 64 98 125 100
42 84 115 105 150 150
30 57 103 116 125 123
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Tabelul 2
Componenta fizico-chimica a solurilor cenusii tipice

Higro- Cationi schimbabili Acidi- | Satu-

- . Hu- tate ratia

Nr. Folo- Textura Adan- scopi- CaCoO, pH . cu

prof. sinta cime citate mus (KCI) Ca™ Mg > ke

’ litica baze,

% m/e 100 gr sol %

&7 6,0 9,18 = 6,4 30,5 5,3 35,8 2,6 93

8-18 46 2,87 5 6,3 26,4 43 30,7 3,2 91

4z pédure argi- 22-32 45 2,03 > 5.4 21,3 5,5 26,8 41 87
loass 42-52 6,4 0,94 = 44 28,0 6,0 34,0 6,7 83

60-70 6,5 0,75 5 47 30,2 6,4 36,6 42 84

85-95 6,4 0,72 > 5,1 32,2 44 36,6 2,3 93

1-8 46 9,04 = 5,7 21,2 52 26,4 5,4 83

10-20 3,4 1,69 5 45 18,8 3,2 21,2 6,1 78

argi- 30-40 3,9 1,11 > 42 18,4 41 225 6,8 78

39 padure ) 55-65 5,4 0,59 = 4.1 21,0 4.1 25,9 6,4 80
loasa 35-95 5,6 0,52 = 3,9 24,2 6,0 30,2 7.4 80

105-115 5,9 0,42 > 4,0 22,6 5,8 28,4 6,4 82

130-140 5,9 = = 48 19,4 46 24,0 2,3 91

0-10 41 6,30 5 6,1 14,4 3,5 17,9 438 78

10-20 3,3 2,10 > 5,7 7,0 2,9 9,9 5,8 66

luto- 20-30 3,3 0,83 S 5,9 . = 5 = S

5 padure argi 30-40 3,4 0,72 5 5,7 9,3 3,1 12,4 2,2 84
§ 50-60 47 0,53 > 5,5 13,8 3,2 17,0 1,6 91

loasa 70-80 438 0,33 - 6,7 14,3 2,9 17,2 14 92

90-100 438 0,32 5 6,9 13,0 46 17,6 1,3 92

140-150 47 2 B 6,6 14,7 3,3 18,0 0,9 95-

0-5 46 z z 6,3 19,2 3,8 23,0 z z

5-15 3,4 5,25 5 6,2 14,3 2,7 17,0 = 5

luto- 15-25 2.9 2,02 B 6,2 10,1 2,7 12,8 2 2

a padure argi 40-50 36 0,96 z 6,4 1,2 2,9 14,1 - B
) 70-80 43 0,21 5 6,1 12,1 3,5 15,6 = 5

loasa 90-100 4,0 0,13 B 5.4 1,2 2,9 14,1 2 2

120-130 1,8 z 35 7,0 z z z z z

140-150 1,9 5 11,4 7.6 5 = 5 = 5

1-10 32 4,93 = 5,6 11,8 5,4 17,2 5,3 =

20-30 2,6 1,88 z 5,5 8,5 5,7 14,2 6,9 z

9 S argilo-lu- | 50-60 3,7 0,90 = 58 12,4 57 18,1 6,0 =
toasa 70-80 3,9 0,83 = 5,8 13,4 5,8 19,2 5,6 2

90-100 41 0,74 S 6,6 14,9 7.1 22,0 = S

130-140 3,8 5 5 7.1 7.4 45 11,9 = 5

0-10 24 4,16 2 5.4 17,2 2,1 19,3 2,9 87

argilo-u | 20-30 2.7 1,62 S 47 16,5 2,5 19,0 3,2 85

29 padure ) 38-48 3,1 1,.08 5 47 18,2 2,9 21,1 2,8 88
[ 65-75 37 0,61 = 47 47 22,5 33 25,8 91

90-100 2,9 0,61 > 5,4 > z 5 z 5

0-7 2.1 3,50 5 6,2 15,8 1,2 17,0 0,9 94

16-26 1,1 1,22 2 4,0 12,5 1,2 13,7 2,6 85

” padure Nisipo- 38-48 1,3 0,61 > 46 1,8 1,6 13,4 1,2 93
lutoass 60-70 24 0,38 5 45 16,4 2,4 18,8 1,3 94

80-90 2,0 0,28 = 44 18,0 2,9 20,9 1,0 95

100-110 24 > > 47 17,2 2,4 19,6 0,9 96

0-7 14 2,71 = 5,5 5,9 1,6 75 15 83

13-23 0,9 2,33 = 5,7 5,0 15 6,5 15 81

: padure luto-nisi- | 35-45 0,7 0,87 > 5,6 47 1,6 6,3 1,3 83
poasa 60-70 0,6 0,50 = 5,5 438 1,6 6,4 1,4 82

90-100 0,7 0,37 = 5,7 49 1,6 6,5 0,8 89

125-135 0,7 0,36 > 5,7 46 15 6,1 0,8 88

0-25 25 1,74 = 57 15,0 43 19,3 2,2 90

nisipo- 30-40 2,4 1,19 = 5,8 14,5 2,6 17,1 1,8 90

14/1 | aratura ) 50-60 3,3 0,94 > 5,4 14,6 3,0 17,6 2,4 88
lutoasa 75-85 3,3 0,62 = 49 14,9 3,2 18,1 2,8 86

115-125 2,9 = = 5.4 13,5 3,7 17,2 1,4 92

0-10 0,8 1,29 > 5,8 47 0,9 5,6 1,0 84

15-25 0,8 1,06 = 5,8 44 1,0 5,9 1,0 85

. arstury | Uto-nis- [ 35-45 0,7 0,65 = 5,6 3,6 0,9 45 0,8 86
poasa 60-70 0,6 0,44 > 5,7 3,7 0,9 46 0,5 90

82-92 0,6 0,31 = 5,9 3,9 0,9 48 0,3 94

120-130 0,4 = = 6,4 3,4 0,9 43 0,3 93
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Foto 7. Sol cenusiu tipic argilos

Foto 8. Sol cenusiu luto-argilos

Tabelul 3

Rezervele de humus in profilurile solurilor cenusii tipice

CERCETARI STIINTIFICE

Neprof. | 44 39 29 6

(LT ':; % r:; % ':; % ;; % r:; %
0-20 150 | 60 | 135 | 67 | 90 | 52 | 60 | 49 | 80 | 88
20-50 55 | 20 | 80 | 15 | 40 | 23 | 85 | 26 | 80 | 88
0-50 205 | 80 | 165 | 82 | 130 | 75 | 95 | 75 | 60 | 66
50-100 50 | 20 | 85 | 18 | 45 | 25 | 80 | 25 | 30 | 84
0-100 255 | 100 | 200 | 100 | 175 | 100 | 125 | 100 | 90 | 100

Rezervele de humus in orizonturile
genetice, de asemenea, sunt conditio-
nate de textura solului.

In profilul solului cenusiu (0—100 cm) cu
textura argiloasa rezervele de humus con-
stituie 200—250 tone la 1 hectar, in solurile
luto-nisipoase — 125 tone sub padure si 90
tone la 1 hectar arat (tabelul 3).

Valorificarea solurilor cenusii condu-
ce la dehumificarea lor, fapt constatat
inca de Dokuceaev. El mentiona ca in
solurile cenusii (spre deosebire de cer-
noziom) se reduc foarte repede rezer-
vele de humus, se distruge structura, se
decoloreaza, devenind cenusii sau chiar
cenusiu-deschis (Joky4eaes, 1900).

Proprietatile fizico-chimice ale solu-
rilor cenusgii sunt conditionate de cora-
portul dintre fractiunile texturale.

CONCLUzII

Solurile cenusii tipice se formeaza pe
roci parentale ditrice cu diferitd compo-
nentd mineralogica si alcatuire granu-
lometrica.

Componenta rocilor parentale condi-
tioneaza diferite caractere si proprietati
ale solurilor. Solurile cu textura argiloa-
sa contin mai mult humus, suma catio-
nilor schimbabili si aciditatea hidrolitica
sunt mai ridicate, structura solului este
mai pronuntata si hidrostabila. In soluri-
le usoare, cu textura lutoasa si nisipoa-
sa, rezervele de humus sunt mai redu-
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se, suma cationilor mai mica, structura
slab pronuntata si nestabila.

Textura solurilor cenusii conditionea-
za si proprietatile lor fizico-chimice.
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HoBbii ANBEHTUBHbIV BUO POOA EUPHORBIAL. OANA
TEPPUTOPUUN MONOOBbLI

J.6.1. I A, ITABAHOBA, 1. 6. 5. B. C. TEHOB, 1. 6. 1 T. I. U3BBEPCKAS$I

Borannueckuii can (uacturyt) AH PM

Prezentat la 25 aprilie 2008

Abstract: Specie noua pentru flora Republicii Moldova - Euphorbia tauriensis All. (fam. Euphorbi-
aceae Juss.) a fost evidentiata pentru prima data in rezervatia silvica “Flamdnda” (aflata in sudul R.
Moldova). Caracterele diagnostice, corologia si particularitatile stationale sunt descrise.

Cuvinte cheie: flora Republicii Moldova, specie noua, Euphorbia tauriensis All.

Abstract: As a result of floristic investigation in the “Flamynda” forest reservation (south of the
Republic of Moldova) a new species (fam. Euphorbiaceae Juss.) - Euphorbia tauriensis All. was regis-

tered.

Key words: Flora of Republic of Moldova, Euphorbia tauriensis All., new record.

BBEJIEHHUE

Hecmorpst Ha Xopollyro H3ydeH-
HOCTh (utope  Mommossr  [1,3,12],
npu  OOTAaHMYECKUX O0O0CIETOBaAHUIX
HEPEIKO BBISBIISIIOTCS HOBBIC BHJIBI,
B TOM YHCJ€ W 3aHOCHBIE. 3aHOCHBIE
pacTEeHUsI - TOCTOSHHO YBEJIWYHBAIO-
LIMHCS KOMIIOHEHT (JIopsl MOJIOBHI,
OTpPaKAIOMIUK CTCTIICHh €€ «CUHAHT-
pOMNHU3AIUKY, TOITOMY HX H3YUYCHUE
MIPEJCTaBIsIeT OONBIION HHTEpEC MPHU
aHanu3e Gopsl. B HeaBHEM POIILIOM
MOJIIABCKHE MOJI0Yau OBLTH TOABEPT-
HYTBI CIIELUATIbHON CHCTEMaTHUYECKOM
00paboTKe M B UX COCTaB OBLTH BKIIIO-
YeHBbI 5 HOBBIX U TCPPUTOPUN BUIOB
[5]. OGmee umcino BUIOB, NIPHUBEICH-
HBIX B TMOCICAHCH (IOPUCTHYCCKOM
cBozke o Momiose — 25 [10].

IIpu moneBpix paboTax Ha IOTe
Mo10BBI B IPUPOAHOM JISCHOM 3aII0-
BegHuke ,,OmaMeiHaa” paifoHa Bymka-
HemTh (Bynkanemrckoe JECHHYECTBO
TOCYJapCTBEHHOTO  JIECOXO3SHCTBEH-
HOro mpeamnpustus Manta-V.) ObLI
0oOHApY>XCH HOBBIN aJBCHTUBHBINA BUJ]
mosouast - Euphorbia tauriensis All.
(pucynok 1). IlpaBHIBHOCTH WJICH-
TH(UKAIMM BHUJAA TPOBEpPEHA IyTEeM
CpaBHCHHSI ¢ THUIHYHBIMH 00pa3laMu
B I'epbapun BUH AHP (Canxr-Ile-
TepOypr) W TMOATBEPKICHA MOHOTpPA-
¢bom cemetictBa Euphorbiaceae x. 6. H.
I'ensr™an /1. B.

MATEPHAIJIBI 1 METO/IbI

[TpuBoanm Mophoornieckoe oru-
CaHUE BUTA.

Euphorbia tauriensis All. (E. grae-
ca Boiss. et Sprun.) — Moyo9ai TypuH-
ckmit. OHOIeTHEE pacTeHue 10 8 - 15
CM BBICOTHI, T0JIO€, CHU30BaTOE; CTe-
0eITb MPSIMOCTOSYNH MITH BOCXOISIINH,
MIPOCTOI WUJIM C JABYMSI BETBSIMH OT OC-
HOBAaHUS M C OJHUM-IIECTHIO ITa3yIIl-
HBIMH I[BETOHOCAMH 2,5 — 5 CM JJIMHEI.
CreOieBble JINCTHS 10 2-3 CM JUTHHBI 1
3,5-5 MM IIUPUHBI, C KOPOTKUM Yepel-
KaMu (BepxHHE cuisuue); mo (opme
JIMHEIHbIE, JIMHEHHO-NIPOJOJIIOBaThIE
WIH JINHEHHO-00paTHOJAHIICTHBIC, TY-
mble WK ycedeHHble. CaMble HIDKHUE
JIUCThSI MEIIKUE, KITMHOBUTHO-00PaTHO-
CepIICBUIHBIC WM KIMHOBHIHO-00-
pPaTHOSHUIICBUIHBIC, JITTHA UX OOJIbIIE
IIMPUHEL. BepXyIieuHsie 1BETOHOCH B
4uclie YeTbipex-naru, 1,5-7,5 cm nnu-
HBI, Ha KOHIIC JIBAKIBI-TPIDKIBI TIBY-
pasnaesnbHbie. JIMCTOUKH 00ePTKH TaKue
JKe, KaK ¥ BEPXHHE CTCONCBEIC TUCThS,
0,7-3 cM januHBL, 2-6 MM UIUPUHBI.
JIuctouku 0OEPTOUKH MMOYTH LEITBHEIC,
TPEYTOIBHO-POMONYECKHUE NITH ICTBTO-
BUJIHBIC, 3a0CTPEHHBIE, 1-3 CM JUIUHBI,
5-10 MM mmpussl. Jlyan B uncie (3-)
4 (-5), yacTo CHJIBHO Pa3BECTBJIICHHBIC.
Boxanpunk KoJa0OKOJBYaThId, 1-1,5 MM
JUIMHBL U B AUMaMeETpe, roJiblid, C sie-
BUJIHBIME 0aXpOMYATHIMH JIOTIACTSIMHU.

HekrapHuky B 4HcIe YeTHIPEX, MOIY-
JIYHHBIC, KEIThIC, C IBYMSI PO30BBIMH,
MIETHUHKOBUIHBIMUA POXKAMH, THHA
KOTOPBIX B J[BA pa3a MpPEBBIMIACT IIHU-
puHy HekTapHuKOB. CronOmkm 1-1,2
MM JIJTHHEL, CBOOOHEIE. TpexXopenHuK
3 X 3,5 MM, miryboko TpexOoposmda-
ThIH, Menko suencThid. Cemst 1,8 —2
MM JJTHHBI, CBETIIO-CEPOC MIIM TEMHO-
cepoe, SMIEBUIHOE, CEeTYaTO-IMIaTOE.
Tepodur. IV-IX.

Ha teppuropun necHOro ypodwiia
»DmMbIHIA” Euphorbia tauriensis xak
TUIIMYHOE CETeTATbHOES pacTeHHE MpO-
M3pacTacT B MOJIONON IUIAHTAIUK 1y0a
yepenrdaroro (moceB xemymsamu 2002
rona), rje B Mopsiake 0OpbObI ¢ COPHSI-
KaM¥ JBaKIBI-TPIK/IBI 32 BETCTAIMOH-
HBIN TIEPHOJ] TIPOBOMTCS KYJIBTUBHPO-
Banue. [locamka my0Oa, Tumommaasio 4 Ta,
PACIIONIOKEHA T10 JHUIILY IIIUPOKOH Oa-
K{, CKJIOHBI KOTOPOIl ITOKPBITHI JIECOM
u3 nyo0a gyepemruaroro. Briepeeie Moio-
Yyail TypHHCKUH OBUT OOHApYy>KEH 3/1eCh
B utoHe 2006 roy B yuciie HECKOJIBKUX
MOJIOABIX 0COOEH, TTOCiIe HEJABHEN 00-
paOOTKH MOYBKI B JICCOIOCAJIKE, BO BPE-
MsSI KOTOpOH OOJbIIast 9acTb COPHSIKOB
Obuta yrmanena. B centsadpe 2007 romy
MOJIOYal TYPUHCKHM, TaKKe IPOU3pac-
TaJ Ha HeOOJBIIIOH Momamu (He Oonee
0,5 ra), a ero MOMyJSIIMs HACUUTHIBAIA
HECKOJBKO JECATKOB ocobeil. Ha co-
CeMHMX KYJIBTYPHBIX 3eMIIIX MOJIOYait
TYPHHCKHUI HE O0OHAPYKCH.
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Pucynok

Euphorbia tauriensis cautaercs
BUJIOM OaJKaHO-Maj0a3HiiCKOro pac-
TIPOCTPaHEHMSI, apeal KOTOPOTO BKITIO-
YaeT TaKKe CEeBEepO-3aliaiHble PaiOHbI
SamagHoro 3akaBkaszbsi (OT AHAIbI
1o I'enenmxuka) u Kpemv [2, 3, 6, 7],
IJie OH pacTeT Ha CyXHX KaMEHHCTBIX
MecTooOMTaHuAX W CKiIoHax. Kak 3a-
HOCHOE pacTeHHE KyJIBTHBUPYEMbIX
TEPPUTOPUN TMPHUBOJAUTCS JUIS CTpaH
OxHoit, u otuactu, Cpenneit (PymbI-
Hus, Berrpus) EBpomnst [9].

B Pymbiauu Euphorbia tauriensis
KaK 3aHOCHBIH COpPHSK KYJIBTUBUpYE-
MBIX U PyAEpaJbHBIX MECTOOOUTAHNIA,
TIPUBOANTCS JJIsI JIECOCTEIIHBIX TEPPH-
topuii 1ByXx okpyroB (Jud. Mehedinti
u Tulcea) [8, 10]. B Ykpaune, kpome
Kpbima, npuBoguTcst ans OQHOW TOY-
k1 3akaprarbs (ropa Yroyibka), Ijie oH
BCTPEUAETCS] 10 CYXHUM KaMEHHCTBIM
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y4acTKaM, CKJIIOHaM, OCBIISM, PEKe O
JIECHBIM TIONIIHaM M omyuikam [6]. B
9KOJOTMYECKOM OTHOLICHHH BUJI OTHO-
CHUTCS K TpyIIie TepMO(QHUIBHBIX pacTe-
HUHA ¥ OTHOCHUTEJBHO 3aCyXOyCTOWYHB
(me3okcepodur).

BBIBO/IbI

B Hacrosiiee Bpemsi Ha TEpPUTOPHA
MonioBel B cocTaBe 26 BHJOB poja
Euphorbia, maxomutcst 7 OIHOIETHUX
COPHBIX BHUJIOB, BCTPEUAIOIIUXCS TJIaB-
HBIM 00pa30M B FOXKHBIX palloHax CTpa-
ubl. Cpenu Hux Tpu Buaa (Euphorbia
dentata Michx, E. chamaesyce L. n
E. tauriensis), MMEIOT OYEHB OTpPAHH-
YeHHOe pacnpocrtpaHenue. Euphorbia
dentata, aMepWKaHCKHH 3aHOCHBIH
COpHSIK, BIICpBbIe OOHAPYKCHHBIA B
MoceBax W Ha PYyACPaJbHBIX MECTax

KaMEHUCTHIX CKJIOHOB 3aIllOBEIHHKA
»JATOpIBIK” [4], TOBOIBHO MEMJICHHO
paccensercss Mo ero TePpUTOPUU U B
HACTOsIIIEe BpeMs BCTpedaeTcs Omnus3 c.
Joitbans u Lpidyneska Jly6occapcko-
ro paiiona. Kpome Toro, oH 0OHapysKeH
[11] B okpecTHOCTsX T. /lHECTpoBcka
Ha Tepputopun Kyuyprauckoit ['POC.
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Abstract. Biomasa microbiana totala este un indicator obiectiv si sensitiv al starii biologice a solului
agrocenozelor. Studiul biomasei microbiene a elucidat o degradare microbiologica substantiald a so-
lurilor agricole in conditiile agriculturii moderne. A fost observat ca cultivarea permanenta a graului
de toamna §i sfeclei de zahar reduce biomasa microbiand in sol pana la 4 ori comparativ cu varianta
cu vegetatia naturala (parloaga). Asolamentul optimal in care se aplica agrotehnologii moderne n-a
fost in stare de a preveni degradarea microbiologica a solului §i a cauzat reducerea biomasei microbi-
ene pana la 2-3 ori comparativ cu parloaga.

Total microbial biomass is an objective and sensitive indicator on the biological state of agricultural
soils. Microbial biomass estimations reveal substantial soil degradation under agricultural conditions.
It was observed that continuous growth of winter wheat and sugar beet cultures results in soil biomass
decreases by up to 4 times comparing to the soil with natural vegetation. The current crop rotation
systems and the modern agricultural technologies were not able to prevent microbiological degrada-
tion of the soil and caused reductions in microbial biomass by 2-3 times.

BBEOEHWNE

MHorve nccnegoBatenu u cneuma-
NNCTLI, B NEPBYIO 04Yepedb NOYBOBEADI,
yXKe OeCATKM net ObloT TpeBory no no-
BOZY CHWXEHWS1 MOYBEHHOrO MIogopo-
onsa. HecmoTpst Ha Hanmume paspabo-
TaHHbIX M anpobMpoBaHHbIX METOAOB
1 cnocoboB COXPaHEHUS U yNy4LLIEeHNs
MOYBEHHOr0  MOKpoBa  pecnybnuku,
noTepst rymyca v yxygweHue uanko-
XUMUYECKNX U APYIUX XapaKTEPUCTUK
MoYB arpoueHO30B  MPOAOMKAKTCA.
Tak, no gaHHbIM aBTOpoB (BoWH4YaH,
1999), oueHka OGamnaHca MNOYBEHHOIO
opraHuM4eckoro BeLlecTBa B CaMbIX
pasHbIX arpoueHo3ax (beccMeHHble
noceBbl, CEBOOOOPOThI C BHECEHNEM U
6e3 BHeceHus ynobpeHuit) ctabuneHo
YKa3blBaeT Ha 3HAYUTENbHbIE MOTEPU:
ot 0.45 0o 0.87% no4yBEHHOW OpraHunkn
B rog. Jaxe B noyBax ceBoOOGOPOTOB
CHWDKEHMEe 3anacoB OpraHuKM cocTaBu-
no 9.9 — 11.0% Tonbko 3a 1962 — 1991
rm. B HacTtoswee Bpemsi MNoOnoxeHue
nen ycyrybnsercs eweé n Tem, 4YTo Ha-
Uny4yne 13 MMeLWmnXcs Hay4Ho oboc-
HOBaHHbIX TEXHOMOMUIA BO3AEsblBaHNSA
CEeINbCKOXO3SINCTBEHHbIX KynbTyp (npwu

BCEX UX OrPaHNYEHHbIX BO3MOXHOCTSIX)
He cobnogaloTcst Ha mecTax. B cBsian ¢
3TUM, He yauBUTENbHO TO, YTO 3a noc-
negHve 15 net Habnopaetcs peskoe
CHWXeHne — B 2-3 pasa — ypoxamHoCTU
OOSbLUMHCTBA CENbCKOXO3ANCTBEHHbIX
kynstyp (Mypasckuin, 2007). Cpeaun
MHOTOYUCIEHHBIX MPUYMH YKa3blBatoT-
CSl CHWXEeHVe [03 BHeceHus ypnobpe-
HWIA, OTCYTCTBME MppuUraumm u T. 4., HO
13 BaXHEWLIMX — Aerpagaunsi NoYBEH-
HOro MIIo0JOPOANS — KIMHYEBOIro hakTo-
pa, onpegensitoero 3PEKTUBHOCTb
CErNbCKOXO3ANCTBEHHbIX  TEXHOMOTMN.
M3 Bcero aToro crnegyet, YTO HblHEL-
HSS cTpaTerns pauuoHanbHOro 3emrie-
Nnonb30BaHuWs, HalerneHHas TOMbKO Ha
CENbCKOXO3SINCTBEHHbIE ACMEKTbl, He
B COCTOSIHUM obecnevnTb COXpaHeHune
NMOYBEHHOIO MIIOA0POAMS.

B npeabigywimx nyénukaumsax (Me-
peHtok, Kopumapy, 2006) Hamu Obina
obocHoBaHaHeO6X0AMMOCTL pa3paboT-
KW CTpaTernm oxpaHbl MOYB HEe TONbKO C
CENbCKOXO3SINCTBEHHbIX MO3ULIMIA, HO 1
C 9KOMMOTMYECKUX, TOKCMKOIOTMYECKUX
n anuagemuonormdeckunx. Mpu atom B
KayecTBe KM4YeBoro nokasarens oObina
npeanoxeHa oueHKa Konm4ecTBEHHOIo

N Ka4YeCTBEHHOIO COCTOSIHUS KOMMMeK-
Ca MOYBEHHbIX MUKPOOPraHN3MOB. Yxe
[aBHO M3BECTHO, YTO OCHOBHbIE MPO-
Lecchbl pacrnaga v cuHTe3a NOYBEHHOro
OpraHM4yeckoro BeLlecTBa OCYyLLeCT-
BNSAOTCA MOYBEHHBIMW MWKPOOPraHm3-
mamun. bonee TOro, MMKpoopraHuambl
NPaKTUYECKN MOSIHOCTbIO KOHTPOMNMpY-
0T B NOYBE U Takue BaXHble C TOYKM
3peHns MNMoAopOAUs MPOLECChl, Kak
nepesod B AOCTYMHYO AN pacTeHun
dopMy Makpo- U MUKPOINEMEHTOB,
CYHTE3 (PUTOrOPMOHOB, OUOKOHTPOIb
Hag dutonaToreHamu, a3oTdukcaLus,
AeHutpudmkaums u MHorve gap. He
BbI3bIBAET COMHEHWUIA, 4TO Yyem Borade
noyBa MMKpOOPraHu3Mamu, TeM UHTEH-
CMBHee npoTeKkatoT B Hell bronornyec-
Kne npouecchl U, COOTBETCTBEHHO, TEM
BblLLe €€ noTeHumanbHoe 1 addeKkTnB-
Hoe nnogopoane. BepHo n obpartHoe.
B cBA3M ¢ 3TUM, 13 BCEX CyLLECTBYIO-
LIMX Ha CerogHsi NoOYBEHHO-MUKPOOMO-
NOTNYECKMX XapakTepuCTUK, KOTOopble
mMornn Obl ObiTb 3a4encTBOBaHbI Npu
OLEHKEe COCTOSHUS  CenbCKOXO3snC-
TBEHHbIX MOYB, 0CODYK akTyanbHOCTb
npuobpeTaroT Te, KOTOopble MO3BONSAT
afeKBaTHO XxapakTepusoBaTb OO6LMiA
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YPOBEHb MOYBEHHO-MUKPOGUONornyec-
KON aKTUBHOCTY (MNOYBEHHOTO MUKPOGU-
onoru4yeckoro 6oratcTea).

Mcxoga M3 BbILEN3MOXEHHOrO,
uenbio AaHHoOM paboTbl Obio nNpoaHa-
nM3npoBaTb BeNUYNHbLI obLLert MUKPO-
6Hol 6uomaccel (OMB) B pasnuyHbix
MoAenbHbIX — arpobuoreoueHosax  u
N3yunTb MHPOPMATUBHOCTb 3TOMO WH-
TerpanbHOro  MoYBEHHO-MUKPOGUOIo-
rMYeCcKoro nokasatens B NrnaHe OLUeHKx
obLero CoCTOAHUSI NOYBbI U CTENeHU
eé perpagauuu.

OBbEKTbI U METOAbI NCCNEQO-
BAHUA

WccnegoBaHma  npoBogunucb  Ha
6ase noneBbIX 3KCMEepPUMEHTarbHbIX
onbiToB NHcTUTyTa MNoneBbix KynbTyp
«Cenekuusa» n locygapcTBeHHoro Ar-
papHoro YHuBepcuteta Mongossbl.

B ycrnoBusix akcnepvMeHTanbHOro
xo3anctea ArpapHoro YHuepcuTeTa
(KeTpocbl, kadegpa arpoxvmuum, 3aB.
T. Bykyp) aHanusmpoBanu o06pa3subl
noyBbl (kapboHaTHOro YepHo3éma) nop,
6eccMeHHbIMM MoceBamMn 03MMOW MLle-
HWLbI, MOACONHEYHMKA, KYKypy3bl, MHO-
roneTHNX Tpag, a Takke GUMOTONOB napa,
nepenora un 2-x nonemn 2-x ceBoobopo-
TOB, r4€ Ha MOMEHT WCCNEeA0BaHWIA Bbl-
palumBanacb o3vmasi nenHvua. Ha 6ase
onbIToB MHcTUTyTa [MoneBbix KynbTyp
«Cenekuusa» B Te4eHue 2-X NeT aHanu-
31poBany No4By (TUMNUYHBIA YEPHO3EM)
BapvaHTOB 3anexwu v nog OByMS Kylb-
Typamu (03Mmas niieHvua n caxapHas
CBekria), KoTopble B TedeHue 6onee 20
neT BblpalLMBanmcb No pasHbIM TEXHO-
norvam: 6eccMeHHasi Kynetypa v ceBo-
06opoT; ¢ BHeceHnem 1 6e3 BHeCeHus
opraHo-MuHepanbHbIX yAobpeHun; npu
Hanu4Mm n otcyTcTBuM nonuea. Cpeau
3TUX BapumaHTOB CeBOODOOPOT C BHece-
HVMEM OpraHo-MVHeparnbHbIX YA00peHni
npeactaenan cobowi obpasey ontu-
MarnbHOro ceBoobopoTa, pekoMeHaye-
Moro B ycroBusix Mongosbl.

OMB nou4Bbl oLeHMBanM C MOMO-
Wbio MeToda cybecTpaT-MHOyLUMpOBaH-
Hou pecnupaumn — CUP (Anderson,
Domsch, 1978), koTophiin 661N NpeaBa-
pUTENbHO OTKanMOpPOBaH AN KaXaon
“3 NOYB MeToAoM hymurauum-akcTpa-
kumm (Vance et al., 1987).

Onsa onpenenenHns OMB otobpaH-
Hble MOYBEHHble 06pasubl NPOXoAWNM
npouenypy CraHgapTusauuu, kotopas
3aknvanace B yganeHun pactuTernb-
HbIX OCTaTKOB M KaMeLLEeK, MPOCENBAHNM
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Puc. 1 Mukpo6Has 6nomacca (+ oBepUTenbHBIN MHTepBas mpu p = 0.05) B I0YBaX 9KCIIEPUMEHTATb-

HBIX yJaCTKOB ATPapHOTO YHUBEPCUTETA.

yepes 2 MM CUTO, AOBEAEHUN BMAXHOC-
1 0o 40% OT nonHon BogoyaepxuBa-
loLer cnocobHOCTN 1 NpeaBapuTenb-
HOM WHKyGaummn B TeveHune 10 gHew.
Mocne npeaBapuTensHOW WHKyGaumm
3 . noyBbl (B nepepacyéte Ha abco-
TNIOTHO CyXOW Bec) NMoMellanu B CTek-
NSHBIA («NEHULMMMMHOBBINY) hakoH,
nobaensnu 1 Mn pactBopa KOHLEHT-
PUPOBAHHON  [NOKO30-MUHEepParibHOM
cmecu (B pacyéte no 6.0 MKr rnoko3bl,
1.2 mr KHPO, n 1.2 mr (NH,),SO, Ha
1 r abcontoTHO Cyxoi MoYBbI), BblAEP-
xuBanu 30 MUH C OTKPbITOM MPOOKOMN,
rnocrne 4ero 3akpbiBanu repMeTUYHO
pe3nHOBON NPOBKON C MeTanIM4Yeckum
uKcaTopoM M MHKYOupoBanm 3 4 B
TepmocTaTte npu Temnepartype 25° C.
KonnyecTtBo BblgenMBLLEroCcs Npu Abl-
xaHun CO, onpeaensnu ¢ MoMoLLbo
rasoBoro xpomarorpada.

PESYINbTATbI N OBCYXOEHNE

OGpasubl Npob noyB 3KCNepUMeH-
TanbHbIX y4acTkoB ArpapHoro YHuBep-
cuteta otbupanuck B 2007 I. paHHeNn
BECHOW, Korga CUIOMUHYTHOE BIUSIHUE
pacTUTENbHOCTN HA COCTOSIHNE NOYBEH-
HOro MUKPOGHOro Komnnekca 6bino Mu-
HUManbHbIM. Pe3yneraTtbl onpeneneHust
OMB B 3TMx obpasuax npeacTaBneHbl
Ha puc. 1. ix aHan13 nokasblBaeT, YTo
ananasoH OMB konebnetcsa B BecbMa
LUIMPOKMX Npegenax — ot 118.5 0o 746.4
mkr C/r noyBbl, NpU 3TOM MaKcUMarb-
Hasl Benu4yMHa npeBbILLaeT MUHUMarb-
Hyto B 6.5 pasa. Ota MakcumanbHas
BennYMHa, Kak 1 crieqoBarno oxuaatb,
Oblna oTMeYeHa B NoYBe 3anexu, rae B
TeyeHue AnuTenbHoro nepuoaa (bonee
50 net) cdopMmpoBancs 3penbii KOM-

NNeKc NoYBEHHbIX MUKPOOPraHM3MOB C
donbwnm BMAOBLIM pasHoobpasuem,
W roe npouecchbl CMHTe3a MOYBEHHOM
OpraHvkv MpeBanvpyloT Hag npouec-
camn eé pacnaga. HaumeHblias 6uvo-
Macca 3apermcTpypoBaHa B BapuaHTe
©eccMeHHOro napa, rge oHa coctaBuna
Bcero nvub 16% oT GMomacchl 3anexu.
M B faHHOM criyyae Mbl MMEeM [eno
CO 3pernbiM MUKPOOHBIM KOMMIEKCOM,
HO NpeaCTaBMeHHbIM Y)Ke, B OCHOBHOM,
negoTpodamu, OCYLLECTBASIOLLMMHN
npoLecchl MUHepanu3aumMm noYBeHHom
opraHukn. B ycnoBusi oTcyTCTBMSA NpK-
TOKa [OMNOSHUTENbHOM OpraHukM B Ta-
KMX MoYBax npoLecchbl pacnaga oyayTt
npeBanupoBatb BNOTb 4O NOSHON Ae-
rpagaumm noyBbl Kak TakoBOM.

Mo BenuuuHe MuKpoGHOM 6uo-
Maccbl BTOpPOE MECTO Mocrie 3anexu
3aHsana noyesa nofg rnoceBamMu MHOTO-
netHux TpaB (375.5 mr C/r). Ho npwu
aToM BenununHa OMB B Helt cocTaBuna
Tonbko 50% oT 3anexHon. Takum 0b-
pa3oM, HECMOTPS Ha MONOXUTENbHOE
BMUsSIHNE, KOTOPOE MHOrONeTHME TpaBbl
MOTYT OKa3blBaTb HA COCTOSIHWE MOYBHI,
OHW, MO CPaBHEHWIO C ECTECTBEHHOW
pacTUTENbHOCTbIO, 3aMeTHO criabee
CTUMYNUPYIOT  MUKPOBMONOrm4eckyto
aKTUBHOCTb B MOYBE.

BapuaHTbl ¢ 6eccMeHHbIMM Moce-
BaMW CENbCKOXO3ANCTBEHHbIX KymnbTyp
npeacTaBuiM OTHOCUTENbHO bonee He-
OGnaronpusTHy0 KapTuHy. [okasatenu
OMB nog KyKkypy3om, NoACONHEYHNKOM
M O3MMOW TMLIEHNLEN COoCTaBunn 22-
36% ot 6uomaccel nepenora. Hera-
TMBHbIE MOCMEeACTBUS BblpallMBaHuUs
©eCCMEHHbIX KyNnbTyp AN NOYBEHHOrO
nnogopoaust obuienssectHol.  Camo
CyLLECTBOBaHME CeBOOOOPOTOB yXkKe
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Puc. 2 Muxpo6Has 61omacca (+ JoBepuTe/IbHbIi MHTepBan npyu p = 0.05) B II0YBaX 1107, 0O3MMOJT TIiile-

HULeIT: 1- 3a/1eXp, 2- 6ecCMeHHas KyIbTypa, 3- OeccMeHHas Ky/IbTypa + yioOpenus, 4- ceBoo60porT, 5-

ceBo06opOT + ynobpeHnus (aKcrepuMeHTanbHble yyactku Viucruryra Ionesbix Kymbryp «Cenmexipys»).

SIBNSIETCA A0CTaTOYHbIM MNOATBEPXAE-
HYem 3ToMy (bakTy, MOCKOMbKY MHa4e
He Oblno Obl cMbicna UX BBOAUTb. A
NMOTOMY OTHOCUTENbHO MOHWXKEHHbIE
3HayeHnss OMB B faHHbIX BapuaHTax
OEMOHCTPUPYIOT  CNnocoBHOCTL  3TOro
nokasatensi afekBaTHO OTpaxaTb W3-
MEHEHMs1, NPOVCXOAsALIME B NMOYBax B
pasHbIX arpoakoycrnoBusax. [onomnHu-
TENbHLIM MOATBEPXAEHMEM 3TOW CMo-
COBHOCTUN SIBUMUCb U MEHbLUNE 3Have-
Hust OMB B BapuaHTax ¢ nponatuHbIMu
KynbTypamu Mo CPaBHEHWUO C 03MMOM
MweHuUen:  HeraTMBHblE  aCnekTbl
BblpalLMBaHUSi MpOMaLUHbIX  KynbTyp
TaKkKe XOpOLUO WM3BECTHbl. HeoxupaaH-
HOCTbIO B [JAHHOM Criy4ae SBUIICS TOT

¢akT, yto OMB B no4sax nNoag 03MMoMn
nweHnuern B ABYX BapnaHTax ceBoobo-
poTtoB Takke coctaBuna 31-35% ot 3a-
TNEXHOW U MpaKTUYECKM He oTnnyanach
OT TaKOBOW B BapuaHTe ¢ 6eCCMeHHbIM
nocesoM. /13 aToro cneayer, 4To B AaH-
HbIX YCroBusX akTop ceBoobopoTa
okasancgd He B COCTOSHUM MpPOTMBO-
OencTBoBaTh 06LLeMy cnagy MUKpobu-
ONOrM4ecKor akTMBHOCTU B MOYBax Mog
031MMOW MLEHNLIEN.

Bonee petanbHble uccnegoBaHus
6binn nposeaeHbl B CeBepHOW NOYBEH-
HO-KIMMaTU4ECKOW 30He pecnybnukn Ha
6ase onbIToB MHCTUTYTa MoneBbix Kyrnb-
Typ «Cenekumsa». 3mecb B kadvecTse
€CTECTBEHHOIO KOHTpons Obin BbiGpaH

BapuaHT 43-x netHen 3anexu. OueHky
OMB npoBoaunv BECHOWN, NETOM 1 Ooce-
Hbto B TedeHue 2006 n 2007 rogos, n
€€ pesynbraTbl NpeAcTaBneHbl Ha puc.
2-4. N 30ecb gnanasoH nornyyeHHbIX Be-
NUYMH ObIn Wrpokum. Mpu 3ToM noka-
3atenu OMB n3MeHAnucb He TOMbKO B
3aBMCUMOCTM OT BbIpaLLMBaEMbIX Kylb-
TYpP W TEXHOMOMIA BblpaLUBaHKS, HO U
OT BpeMeHu oTbopa NoYBeHHbIX NPob.
B 2006 r. nog noceBamu 03UMOM
nweHuubl nokasatenn OMB B nouse
Obinn BecHol 1 netom B 1.5-2.0 pasa
MeHbLle, YyeM B 3anexu (puc. 2). No-
NyYeHHble 30eCb pesynbTaThl BbISBUNK
Ty Xe TEeHAEHUMI0, YTO W AaHHble no
onbiTam € 031MOW NieHuuen ArpapHo-
ro Yamsepcuteta B 2007 ., @ UMEHHO:
CYLLIECTBEHHOE CHWXEHNE OOLen MUK-
pobronormyeckon akTMBHOCTM B MOYBE
arpocucTeMm Mno CpPaBHEHWUIO C MOYBOWN
3anexu. MoxHo Takke roBopuTb M O
CXOXECTU B BbISIBNIEHHON OTHOCUTENb-
HO Marnow cnocoBHOCTU COBPEMEHHbIX
CEIbCKOXO3ANCTBEHHbLIX  TEXHOMOrnn
NPOTUBOCTOATb 3TOMY CHUKEHUIO: XOTHA
BBEEHME CEBOOOOPOTA, OpraHo-MuHe-
panbHbIX YOoOpeHUn U UX couveTaHus
nomorno, B cpeaHeM, Ha 15% npubnu-
3uTb nokasatenu OMB k 3anexHbiM (no
CPaBHEHUIO C YNCTON MOHOKYIbLTYPOW),
TEM He MeHee, OOLUyl KapTUHY npu-
HUMNMANbHO OHWU He u3meHunu. MNony-
YeHHble pe3ynbTaThl Takke MO3BONUN
CpaBHUTb Mexay cobor Mukpobuoro-
TMYeckyro  «3(pdEeKTUBHOCTLY  yOoo6-
peHuii, ceBoobopoTa U MUX COYETaHUSA:
ob6a chakTopa, kak No OTAENbHOCTH, Tak

775
I /’ —— 3anexb
675 L
i / \ / N —iA—beccmeHHas KynbTypa
575
\ / \ / — /A— BeccmeHHas KynbTypa ¢
5475 yO06peHnsiMU
5 / === CeB006OPOT
375 1_
i \ / — i — % —O— CeB006opoT ¢
obpeHnsaMmn
275 S YROOD!
CeB006OPOT C NOMMBOM
175
CeB006OpPOT C
yA0BPEHUSIMU 1 MONIMBOM
75 ‘
BecHa neTo oceHb BEcHa neTo oceHb

Puc. 3 [InHamuka MUKpo6HOIT Guomaccsl (+ goBeputenbHbIL nHTepBal npu p = 0.05) B OYBax II0J1 caxapHoIt cBek1oi B 2006 — 2007 It (3KCIepuMeHTalb-

Hble yuacTku Vucruryra Ionesbix Kynpryp «Cenexums»).
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10N0°%,

7Q°4 709,

100%

OCeHb

Puc. 4 Mukpo6nas 6uomacca (+ [oBepuUTeNbHbIT MHTepBa Ipy p = 0.05) B MOYBAX II0f] CAXapHOI CBEK/ION: 1- 3a/1eXb, 2- GeccMeHHas KyIbTypa, 3- 6ec-

CMeHHas Ky/IbTypa + y[oOpeHnus, 4- ceBoo6OPOT, 5- ceBO06OPOT + ynobpeHus, 6- ceBO06OPOT + OpoLIeHMe, 7- CEBOOOOPOT + yHOOpeHus + opolleHe

(axcnepumenTanbHble yuacTky VHcTuryTa Ionessix Kymbryp «Cenexuus»).

1 BMecCTe, B LiefioM, oaMHakoBo crnabo
nosbiwany OMB Ha doHe nokasartens
3anexu. Beuay npoBegeHUss CXOXMX
nccnenoBaHuin Ha 6a3e onbiToB Arpap-
Horo YHusepcuteTa, B 2007 rogy noe-
TOPHble UCCregoBaHUA BapuaHTOB C
03UMOW NieHnuen B onbitTax MHCTuTy-
Ta MNoneBbix KynkTyp HE NpoBOAMMUCS.
AHanm3 MMKpoGHoM Guomacchl nog
noceBamn CaxapHOW CBEKMbl MPOBO-
Ovnu Ha 6 yyacTkax co CneaylLmMm
BapuaHtamMu: OECCMEHHbI MOCEB C
BHeceHnem yaobpeHun n 6e3, ceBoo-
0OOopoT C BHECEHNEM yaobpeHui n 6es,
¢ opoweHvem n 6e3. B 2006 rogy nou-
BEHHbIe NPo6bI 0TOMpanu 2 pasa: Bec-
HOW [0 noceBa M OCEHbo nepen yoop-
Ko ypoxasi, a 2007 rogy — 3 pasa: go
nocesa, B hase 4 NUCTUKOB N nepefq
ybopkol ypoxas. Kak BuaHoO u3 npea-
CTaBMIEHHbIX PEe3ynbTatoB  3amMepoB
OMB (puc. 3-4), Ha NpPOTSHKEHUN BCEX
2-X NeT uccrnenoBaHui BapuaHTbl C
caxapHoW CBEeKIOW Bcerga xapakrepu-
30Banncb, Kak MUHMMYM, CyLLECTBEH-
HO MOHWXEeHHbIMK (B cpefHeMm, B 2.3
pasa) nokasaTensMmu Mo CpaBHEHUIO C
nokasarenem 3anexHon OMB n oTHo-
CUTENbHO MArion, YacTo CTaTUCTUYECKN
HeJOCTOBEPHOM, pasHuLEen Mexady co-
6ot0. Takum 06pasom, MOBTOPUNUCH Te
e TeHOEHUMM, YTO U Ha APYIUX KynbTy-
pax B OCTasbHbIX OMbITaX.
MonyyeHHble B BapuaHTax ¢ caxap-
HOM CBEKMNOW pesynbraTbl MO3BONWUMU
caenatb elwé ogHo HabnogeHue. Oka-
3ar0Cb, YTO BEMNWYMHA pasHULbl MexXay
nokasarenamm OMbB 3anexu n kaxmgo-
ro M3 3KCMepUMEHTarbHbIX BapuvaHTOB
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MeHsnack crneumduyeckum obpasom B
3aBMCMMOCTM OT BpeMeHn oTbopa noy-
BEHHbIX NPo6: OHa Bbina MUHUMarnbLHOM
oceHbto 2006r. n netom 2007r., Korga
perncTpupoBanucs MakCMmarnbHble ce-
30HHble CHWXeHusi 3HadeHun OMB B
3anexu. Hanpumep, ecnn B 2007 rogy
BECHOM N OCEHbl0 3Ta pasHuua bbina
B cpegHeMm B 2.4 n 2.9 pasa, TO fIeToM
OHa B cpegHem coctasuna 1.6 pasa. Kak
BMOHO U3 puc. 3, 3TO OOBACHSAETCH TEM,
4YTO MMKPOGHasa Bruomacca B BapuaHTax
C caxapHOW CBEeKI1o bbina 3aMeTHO me-
Hee AUHaMMYHOW BO BPEMEHU MO CpaB-
HEHWIO C 3anexXHoW. Takast 0COBEHHOCTb
MOXET TPaKTOBaTbCA KaK CBMOETENbC-
TBO HanuyuMs MUKPOOMOMNOrM4eckn He-
OnaronpusTHbIX, CTPECCOBLIX YCMOBUWA
B MoYBax 3TVX BapuaHTOB.

O606wasi nomnyyeHHble pesyrnbra-
Thbl, MOXHO BbIAENUTb 2 NPUHLMNNANb-
HbIX MoOMeHTa: (1) MouBbl pasnUyHbIX
N3YYEHHbIX arpocUCTEM OTNNYaKTCS
OT 3aneXHbIX BapnaHToB CTabunbHO ©
CYLLECTBEHHO MOHWXEHHBIMWU MOKa3a-
TensMn MukpobHoln Buomaccel, u (2)
BHECEHME OpraHo-MUHeparnbHbIX yao6-
PEHUIA U NPUMEHEHWE COBPEMEHHbIX
TEXHOMNOrMmn 1 ceBoO6OPOTOB He OKasbl-
BalOT CYLLECTBEHHOIO NOMOXUTENBHOIO
achdekta Ha BEMUYUHY MOYBEHHON
MUKpobHOM Bromaccsl.

SAKITIOHEHNE

MokasaTenb obwen MUKPOGHOW
BGuomMacchl NoYBbl SIBNAETCS Nepcrek-
TUBHbIM B NMaHe MHTerpanbHOM OLeH-
KM BGUONOrMYeckoro COCTOSIHUSA MOYBbI

n cteneHn eé gerpagaumn. OH MOXeT
MCMONb30BaThLCS NPY OLLEHKaX BIUSHUS
pasnuyHbIX  CENbCKOXO3SANCTBEHHbIX
KynbTyp M YCMOBWIA UX BbIpalLMBaHNUS
Ha obLme MUKpoburonornyeckme ycro-
BUsi B noyBe. V3yyeHne obLien MUkpo-
OHol Bromacchl B pas3nu4yHbIX MovBax
NMo3BOMWMO BbISIBUTb  CyLLECTBEHHOE
nofaBrnieHne TMOYBEHHbIX  MUKPOOP-
raHW3MOB B YCIIOBUSIX COBPEMEHHbIX
arpo3KocucTeM U, OAHOBPEMEHHO,
Manyt CrnoCOBGHOCTb CyLLECTBYHOLLMX
CENbCKOXO3ANCTBEHHbLIX  TEXHOMOrnm
npegoTeBpallaTh Aerpagaumio noYBeH-
HOro MUKPOOGHOrO KOMMIEKea.
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structure of the surrounding territories.

INTRODUCERE

Ecosistemele antropizate creeaza
conditii favorabile de viata doar pentru
un numar redus de animale cu un po-
tential adaptiv sporit. Printre acestea
pot fi enumerate si cele urbane, care
devin un component esential de o im-
portantd substantiald Tn conservarea
biodiversitatii, in special a avifaunei.

Investigatiile recente demonstreaza
ca chiar in conditile de viatéd actuale
(numarul si starea spatiilor verzi) ale
pasarilor, urbea gazduieste cca o tre-
ime din avifauna republicii. Elucidand
factorii decisivi care franeaza sau fa-
vorizeaza comunitatea avifaunistica,
fnaintdam unele recomandari privind
marirea capacitatii ecologice pentru
imbogatirea diversitatii specifice a avi-
faunei urbane.

MATERIALE SI METODE DE
CERCETARE

Studiul s-a realizat in diverse tipuri
de parcuri, scuaruri, alei, cartiere loca-
tive din or. Chiginau prin metoda trase-
elor (Naumov, 1965; Scegolev, 1977),
care prevede parcurgerea unui traseu
de 3,5-4 km lungime cu o viteza de cca
2-3 km/ora, si metoda patratelor (Na-
umov, 1965 s.a). Pentru prelucrarea
materialului colectat, s-au utilizat indi-
cii preferintei biotopice (Fij) (Pesenko,
1982) care determina fidelitatea speciei
la un anumit tip de biotopi prin formula

de calcul a preferintei biotopice:
Fij= n ijN-niNj/n ijN +n iNj-2n i
N,
unde: n i numarul de indivizi (i) Tn
proba (j) cu marimea NJ.' n,—numarul de
indivizi Tn toate probele cu marimea N.

REZULTATE $I DISCUTII

Cercetarile efectuate demonstreaza
ca in prezent pe teritoriul or. Chisinau
populeaza cca 89 de specii de pasari
(Vasilascu N., 2005). Printre acestea
predomina speciile arboricole-arbus-
ticole, care Tsi construiesc cuiburile in
coronamentul arborilor (Fringilla coe-
lebs, Oriolus oriolus, Carduelis chloris,
Columba palumbus, Streptopelia turtur,
Streptopelia decaocto, Turdus merla si
Turdus philomelos, Silvia atricapila etc.)
sau in scorburi (Parus ater, Parus major,
Dendrocopos major, Dendrocopos me-
dius, Dendrocopos syriacus, Muscicapa
striata, Sitta europea etc.). Unele specii
in conditii naturale traiesc in stancarii
(Phoenichurus ochruros Apus apus),
iar in oras ocupa nisele din cladiri. Un
numar redus de specii (Phylloscopus
collibita, Luscinia luscinia) prefera sa-si
camufleze cuiburile pe sol in invelisul
ierbos de la baza arbustilor.

In ultimele decenii se constata c& pe
masura ce omul modifica tot mai mult
peisajele naturale, perturband desfasu-
rarea normala a procesului vital al vietu-
itoarelor, tot mai multe specii de pasari
isi gdsesc refugiul in mediul urban. Tn

Abstract. The biology diversity is a specific particularity of our planet that assure the optimal function-
ning of the ecosistems, the existense and development of the biosphere at the whole. In the last years
the problems of biodiversity conservation at ecosystem, species, population level become more actual
due to the intensity of human impact upon the biosphere. The bird diversity in Chisinau city is con-
dionned by the phytocenotic structure of green spaces within the city limits, as well by the vegetation

acest context, mentiondm rolul pozi-
tiv al oragului in mentinerea diversitatii
speciilor de pasari. De exemplu, specia
Phoenichurus ochruros, al carui proces
de sinantropie decurge rapid, cu céte-
va decenii Tn urma era intalnita numai
pe malurile stancoase ale Nistrului din
nordul republicii, iar in prezent devine o
specie comuna atat in zona santierelor,
cat si in zona cladirilor nalte, parcuri,
scuarurile din teritoriul orasului. Probabil
ca elementele constructiilor le aminteste
de stancarii. Prezenta cladirilor inalte a
atras in teritoriul orasului si alte specii
ce prefera constructiile Tnalte, cum ar
fi, de exemplu, Delichon urbica, Apus
apus, Columba livia domestica etc. O
alta specie, Fringilla coelebs, fiind tipica
de padure, a patruns in spatiul urban
devenind frecventa. Unele raman si in
perioada de iarna. Adaptarea la condi-
tiile mediului urban denota plasticitatea
fnalta a speciei care este in proces de
sinantropizare. Facand comparatie intre
densitatea Fringilla coelebs din zona Co-
drilor 74,00 per./km? (Munteanu, Zubcov
2005) cu cea din mediul urban de 10,3
per./km? (Vasilagscu 2006), se observa
o diferenta semnificativa, insa, totusi,
densitatea speciei in spatiul urban e mai
mare fata de a altor specii de pasari.
Modificarea conditiilor de mediu si
a arhitecturii cladirilor din oras a dus
la disparitia niselor ecologice ale unor
specii de pasari frecvente, iar acum
unele dintre ele ca Corvus monedula,
Athene noctua, Tyto alba, Strix aluco
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s-au retfras la periferia orasului, altele
precum Alauda arvensis, Perdix perdix
- au parasit complet acest mediu.

Corvus monedula, specie sinantro-
pa, dupa datele Laboratorului de Ver-
tebrate Terestre, cu 40 de ani Tn urma,
era frecventé datorita prezentei caselor
cu hogeaguri largi, unde isi construiau
cuiburile. Tns odaté cu gazificarea ora-
sului si disparitia acestora, s-a retras
spre periferia orasului, schimbandu-si
preferintele de cuibarit. n prezent, ele
Tsi fac cuiburi pe pilonii electrici. Athene
noctua, Tyto alba, Strix aluco, conform
datelor ornitologului N. Zubcov (1988),
se intalneau destul de des si cuibareau
in podurile cladirilor, cu unul si doua
etaje, In diverse zone ale oragului, in-
clusiv in zona centrald. Actualmente
aceste specii si-au redus efectivul nu-
meric din cauza reducerii numarului de
locuri pentru cuibarit.

In cadrul elaborarii mé&surilor con-
crete de optimizare a avifaunei mediului
urban, e necesar de luat in consideratie
ambele aspecte ale activitatii vitale a pa-
sarilor: reproducerea si nutritia. Cunoas-
terea acestor necesitati ar contribui la
mentinerea diversitatii specifice a avifa-
unei la un nivel optimal. Din numarul to-
tal de 59 de specii de pasari ce apartin la
9 ordine, care cuibaresc pe teritoriul ora-
sului Chisinau, cea mai mare pondere
0 au speciile din ordinul Passeriformes
— 42 de specii, apoi urmeaza ordinele
Piciformes — 4, Columbiformes — 4, Stri-
iformes — 3, Gruiformes — 2, Anserifor-
mes — 1, Ciconiiformes — 1, Apodiformes
—1, Coraciiformes — 1.

In functie de preferintele legate de
necesitatile trofice, speciile de pasari
intalnite pe parcursul perioadei de cer-
cetare (89 de specii) pe teritoriul oragu-
lui pot fi clasificate in urmatoarele grupe
ecologice: entomofage (46), omnivore
(30), granivore (7), carnivore (6).

Dupa modul de cuibarit speciile de
pasari au fost repartizate in: arboricole,
arbusticole, pe sol, Tn cavitéti, in cladiri,
acvatice. Cele mai multe specii de pa-
sari apartin grupelor de scorburi (15) si
arboricole (15), iar cel mai mic numar
fiind inregistrat la cele ce cuibaresc pe
sol (3). Numarul de specii ce cuibaresc
in cavitati nu este stabil, deoarece spe-
ciile ce prefera scorburile arborilor in
ecosistemele naturale, in cele antropi-
zate, din cauza insuficientei scorburi-
lor, pot s& cuibareasca si in cavitati de
provenienta antropogena. De exemplu,
speciile cu o plasticitate mai mare de
adaptare ca Parus major, Parus cae-
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ruleus, Phoenichurus ochruros pot sa
ocupe diverse cavitati de provenienta
antropogena, cum ar fi tevile, pilonii.
Passer domesticus cuibareste in scor-
buri, sub stresinile caselor, in casute ar-
tificiale, in cuiburile de Delichon urbica.

In raza orasului predoming speciile
de pasari ce isi fac cuiburile inchis, folo-
sind diverse cavitati de natura antropoge-
na, scorburile copacilor, fisurile din cladiri
(73%), speciile ce cuibaresc deschis in
arbori si arbusti alcatuiesc circa 25%, iar
cele ce cuibaresc pe sol constituie 2%.
Acest fenomen a fost constatat si in alte
orase din Europa (Mulsow R. 1974; Sa-
emann D. 1969; Cyr A., Cyr J. 1979).
Datorita plasticitatii adaptive a speciilor
de pasari ce cuibaresc inchis, au posibili-
tatea de a-si gasi o mai mare varietate de
locuri pentru cuibarit in mediul urban.

Orasul Chisinau este marginit de
zona verde formata din parcuri silvice,
fasii forestiere, livezi cu pomi fruc-
tiferi, campuri agricole, care contribuie
la procesul de fnaintare si adaptare
a pasarilor in mediul urban. Datorita
prezentei fagiilor forestiere, parcurilor
silvice, influenta minim& a factorului an-
tropic creeaza premise optime pentru
patrunderea unui numar mai mare de
specii in oras. Astfel se formeaza o co-
nexiune intre spatiile verzi de la periferie
cu cele din zona centrala a orasului.

Rolul vegetatiei in formarea ornito-
faunei este prioritar, iar gradul de influ-
entd al vegetatiei asupra ornitofaunei
este determinat de varietatea de specii
de plante, suprafata ocupata, varsta si
modul de amplasare a vegetatiei etc.
Contributia acestor factori descrisa
in trecut de unii ornitologi (I. Ganea,
1984; A. Budnicenco, 1986; aHa N. M.,
3ybkoB H. U., 1990), a fost confirmata
si prin cercetarile noastre.

In urma analizei structurii covorului
vegetal din culoarul zonei verzi de la
periferie, parcuri, scuaruri si aleile de
pe teritoriul orasului, am constatat ca
la crearea lor nu s-a tinut cont de pre-
ferintele ornitofaunei. Au fost plantate
palcuri de pini, neatragatoare pentru
speciile de pasari autohtone, alei din
monoculturi, specii de arbori cu o arhi-
tectonica a coronamentului insuficienta
pentru amplasarea cuiburilor. O alta
problema majora este eliminarea unor
componenti importanti din structura
spatiilor verzi, cum ar fi: arborii batrani
si arbustii. Arborii Tnalti, batrani si scor-
burosi sunt locuri ideale pentru cuiba-
ritul rapitoarelor de zi si de noapte, ca
Sturnus vulgaris, Dendrocopos major,

Dendrocopos syriacus, Jynix torcuila,
Passer montanus, Parus major etc.
Tufisurile si gardurile vii sunt locuri de
cuibarit pentru Turdus merula, Eritha-
cus rubecula, Silvia borin, Troglodytes
troglodytes, Phylloscopus collybita.

Pentru a mari diversitatea ornitofa-
unei urbane, a fost necesar a elucida
preferintele diferitelor specii de pasari
fatd de vegetatie si a elabora recoman-
darile respective. Conform rezultatelor
obtinute si analizei literaturii despre mo-
dul de cuibarit, pasarile isi amplaseaza
cuiburile pe cca 30-35 specii de arbori si
arbusti. De exemplu, Lanius collurio Tsi
construieste cuibul in 18 specii de arbori
si arbusti, Oriolus oriolus - in 15 specii,
Coccotrhraustes coccotrhraustes - in 12
specii, Carduelis chloris - in 11 specii,
Garulus glandarius - in 8 specii de ar-
bori si arbusti. Mai multe specii de pasari
prefera sa-si instaleze cuiburile in: stejar,
artar, carpen, frasin, ulm, nuc, par, mar,
porumbar. Oriolus oriolus, al carui cuib
este legat prioritar de arbori inalti, cu un
coronament bine dezvoltat, prefera: ste-
jarul (36%), plopul (28%), artarul (12%),
salcia (10%). Dupa datele ornitologului
E. Knorre (1961), obtinute Tn oragul Ufa,
Oriolus oriolus prefera sa cuibareasca pe
stejar (36%), plop (28%) artar (12%). La-
nius collurio amplaseaza 40% de cuiburi
in porumbar, iar caneparul - 54% in tu-
fari. Carduelis chloris amplaseaza cuibul
prioritar Tn brad (32%), agud pitic (20%),
salcie (19%). Fringilla coelebs isi ampla-
seaza cuibul in artar (36%), stejar (28%),
ulm (18%), mai rar pe soc (8%), maces
(6%), salcam alb (4%). Pica pica prefera
sa amplaseze cuibul Tn arbori, inclusiv in
artar (47%), carpen (28%), salcam alb
(18%). Conform cercetarilor ornitologu-
lui T. Glavan (2001), Dendrocopos syri-
acus Tsi instaleaza cuibul in scorburi de
diverse specii arboricole, prefera pomii
fructiferi, parul, marul, plopul, salcia, te-
iul, artarul. Dendrocopos major prefera
arborii sanatosi si mai putin pe cei uscati
sau deteriorati. Cel mai preferat s-a dove-
dit a fi plopul tremurator (57%), urmat de
stejar (25%), mesteacan (14%), tei (6%).
Plopul este specia cea mai preferata de
ciocanitori (T. Glavan, 2001). Pe un ar-
bore pot fi sapate 2-3 scorburi la diversa
inaltime (4-10m), distanta dintre ele fiind
de 0,5-1,5m. Unele scorburi sapate de
ciocanitori in anii urmatori sunt ocupate
de unele passeriforme de talie mica, ca
Phoenichurus phoenichurus, Ficedula
albicollis, Parus major, Parus palustris,
Parus caeruleus, Jynx torquilla, Sitta eu-
ropea, Passer montanus etc.
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Studiind preferintele biotopice ale
speciilor de pasari din teritoriul urban,
am ajuns la concluzia ca cel mai usor
este de atras speciile de pasari ce cuiba-
resc in scorburi, cavitati de natura antro-
pogena, prin atarnarea casutelor artifici-
ale si a hranitoarelor. Casutele artificiale
sunt un mijloc foarte eficient de atragere
n teritoriu a speciilor ce cuibaresc in
scorburi. Tn prezent se folosesc cateva
tipuri de casute artificiale sub forma de
ladita, insa pentru a spori ocuparea lor
de pasari trebuie de respectat cateva re-
comandari generale: acoperisul trebuie
sa fie oblic, pentru asigurarea scurgerii
apei de ploaie; imbinarile scandurilor
trebuie sa fie cat mai perfecte pentru
evitarea vantului si frigului, cel putin un
perete trebuie sa fie mobil, pentru a per-
mite controlul interiorului si curatatul. De
exemplu, Passer domesticus, Passer
montanus si Sturnus vulgaris ocupa ca-
sutele artificiale fara mari pretentii, alte
specii, cum ar fi Parus major, Parus cae-
ruleus, Muscicapa striata, Sitta europea
nu ocupa orice forma de casute artifici-
ale. Orientarea gaurilor de intrare-iesire
(dupa punctele cardinale) nu joaca un
rol important. Conform cercetarilor orni-
tologilor 1. Ganea, M. Litvac (1978) pa-
sarile ocupa mai des casutele artificiale,
care sunt fixate la o inaltime de 4-5 m.
Asa specii ca Parus major, Phoenichu-
rus ochruros cuibaresc gi la inaltimea de
0,7-1,5m. In mediul urban, unde accesul
omului, cainilor, pisicilor este nelimitat,
casutele artificiale trebuie fixate mai sus
(4-5 m) decat in paduri, pentru a evita
deranjul in perioada de reproducere.

Pornind de la preferintele de cuiba-
rit ale diferitelor specii de pasari fata de
vegetatia arboricold, in scopul maririi
diversitatii comunitatilor de pasari urba-
ne, se propun.

CONCLUzII

1. Modificarile adaptive ale unor spe-
cii de pasari la cuibarit in urbe se ma-
nifestd prin marirea Tnaltimii amplasarii
cuiburilor pe arbori si arbusti, compara-
tiv cu ceea ce are loc in mediul natural,
camuflarea cuiburilor, folosirea golurilor
din cladiri si a materialelor de origine an-
tropica pentru construirea cuiburilor.

2. Dupa preferintele locurilor pen-
tru cuibarit ponderea cea mai mare o
au speciile arboricole (25%) si pasarile
care cuibaresc in scorburi (25%). Cele
ce prefera cladirile constituie 17%, spe-
ciile arbusticole 14%, palustre 9%, pe
sol 5% si cele ce prefera diverse tipuri

LI

de cavitati — 5%.

3. In functie de preferintele legate
de necesitatile trofice, speciile de pa-
sari intalnite pe parcursul perioadei de
cercetare apartin la urmatoarele grupe
ecologice: entomofage (46), omnivore
(30), granivore (7), carnivore (6).

4. Rolul vegetatiei in formarea orni-
tofaunei este prioritar, iar gradul de in-
fluenta al vegetatiei asupra ornitofaunei
este determinat de varsta vegetatiei,
varietatea de specii, suprafata ocupata,
modul de amplasare a vegetatiei etc.

RECOMANDARI

1. Crearea unei retele de spatii verzi
conexate prin culoare pentru penetra-
rea speciilor de pasari din zona periferi-
ca in cea centrala si viceversa.

2. Marirea diversitatii floristice a
zonei verzi din urbe prin plantarea spe-
ciilor autohtone de arbori (stejar, artar,
carpen, frasin, tei etc.), pomi fructiferi,
fructele carora sunt consumate de pa-
sari (mar, par, agud, scorus etc.), ar-
busti (corn, sanger, soc, lemn céinesc,
porumbar, soc, zmeura, coacaza, pa-
ducel, malin, rachitica, maces etc.).

3. Atarnarea casutelor artificiale
pentru atragerea speciilor ce cuibaresc
n scorburi, mai cu seama in sectoarele
cu vegetatie tanara.

4. La planificarea cartierelor noi si
reconstruirea celor vechi e necesar a
combina plantatiile verzi cu cladiri, a in-
troduce in arhitectura cladirilor elemen-
te care ar favoriza cuibarirea speciilor
de pasari folositoare.

5. Interzicerea taierii in masa a co-
pacilor batrani scorburosi care servesc
ca locuri pentru cuibaritul ciocanitorilor,
pitigoilor, muscarilor, codrosgilor, vrabii-
lor de camp etc., iar frunzisul lor ada-
posteste nevertebrate (in special insec-
te) ce sunt consumate de multe dintre
aceste pasari.

6. Interzicerea pasunatului animale-
lor pe teritoriul parcurilor, scuarurilor.

7. De luat masuri de protectie contra
cainilor si pisicilor vagabonde, care dis-
trug cuiburile speciilor de pasari pe sol
si la baza tulpinilor arborilor i arbustilor.

8. Lucrarile de ingrijire a parcurilor,
pentru a micsora influenta factorului de
deranj in desfasurarea normala a aces-
tui proces, sa se efectueze pana la in-
ceputul perioadei de reproducere.
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Summary. The result of construction of a hydrochemical system in the section line of the
Dniester River at Novodniestrovsk was the achievement of practically total control of the river
flow in the Moldovan part. At the same time, this system controls not only the seasonal variation
of the level of the river but also forms a new hydrological and hydrochemical regime of the river
as a result of the controlled discharge of water through the Novosdniestrovsk barrage. The level of
impact of this process on the quality of waters was the main objective of current research. With this
purpose during the years 2005-2006 there were performed investigations in the segment of the River
starting with buffer reservoir (200 m below the barrage) at Naslavcea and ending with c. Dubasari
(100 m below the Dubasari barrage). Water samples were collected in 6 different section lines.
The parameters measured included: water temperature, pH, Eh, rH, hydrogen peroxide content,
OH radicals content, dissolved oxygen, total amounts of iron, copper, soluble forms of nitrogen
compounds, COD, BOD and others. A special attention was drawn to the analysis of the redox state
of waters, the content of OH radicals and other parameters that were affected by man-made systems

or activities. In the frames of the project 8 expeditions were carried out.

INTRODUCERE

Nistru este un fluviu transfrontalier
care parcurge teritoriul Ucrainei si al
Moldoveli, revarsindu-se in Marea Nea-
gra. Lungimea totala a Nistrului consti-
tuie 1353 km, portiunea de riu ce trece
pe teritoriul Moldovei este de 636 km.
Bazinul fluviului Nistru ocupa 57% din
teritoriul tarii i constituie sursa princi-
pala de apa potabila pentru mai mult de
1 mln din populatia tarii [1-5].

in anul 1985, in partea mediala a Nis-
trului, pe teritoriul Ucrainei, a fost con-
struit barajul care a stat la baza crearii
electrocentralei de la Novodnestrovsk.
In aval de barajul de la Novodnestrovsk
a fost construit un alt baraj care a format
un rezervor-tampon cu o lungime de 20
km (rezervorul-tampon de la Naslav-
cea). Cel de-al doilea rezervor avea, de
asemenea, rolul de a regla debitul ape-
lor Nistrului si totodata servea drept
sursa de generare a energiei electrice.
Rezervorul de la Novodnestrovsk este
unul de tip canion cu o adincime maxi-
mala linga baraj de 54 m. Temperatura
joasa, insuficienta de oxigen dizolvat,
prezenta hidrogenului sulfurat si a for-

NR. 3(39) IUNIE, 2008

melor reduse ale azotului — acestia sint
parametrii caracteristici pentru stratu-
rile de hipolimnion ale unor asemenea
rezervoare [6-7]. In rezultatul formarii
rezervorului de la Novodnestrovsk in
straturile inferioare ale acestuia a avut
loc acumularea de sedimente organice,
care, descompunindu-se, contribuie la
formarea conditiilor redox nefavorabi-
le. Aceste substante chimice pot avea
un impact negativ asupra biotei acva-
tice [8].

De la inceputul exploatarii complexe
a hidrocentralei de la Novodnestrovsk
in apele fluviului Nistru s-au produs
schimbatri catastrofale in ceea ce prives-
te compozitia chimica a apelor pe por-
tiunea in aval de rezervorul de la No-
vodnestrovsk si rezervorul-tampon de la
Naslavcea. A suferit schimbari regimul
termic al apelor fluviului — temperaturi-
le medii anuale in perioada etiajului de
vara s-au micsorat cu 8 — 10°C. Schim-
bari esentiale s-au produs in ecosiste-
mele acvatice ale Nistrului: s-a micsorat
diversitatea hidrobiontilor, cantitatea de
pesti In fluviu, au fost inregistrate cazuri
de pieire in masa a pestilor. Thtiologii au
depistat impactul negativ al barajelor de

la Novodnestrovsc si de la Naslavcea
asupra dezvoltarii ihtiofaunei. Unele
specii de pesti au incetat sa se reprodu-
ca, iar populatiile altora s-au micsorat
evident. Reproducerea unor specii de
pesti s-a micsorat cu 30%. Un sir de
cercetari au denotat ca, in cazurile simi-
lare de schimbare a conditiilor chimice
ale apelor, pina la 80% din populatia de
nisetru a avut semne de resorbtie a icre-
lor [9].

Cea mai frecvent utilizatd ipoteza
pentru toate schimbarile observate este
ca acestea sint provocate de dereglarile
termice ale apelor Nistrului 1n aval de
barajul de la Novodnestrovsk. Totodata,
cercetarile noastre preliminare, efectu-
ate In anul 2003 in cadrul expeditiilor
ecologice ,,Nistru 2003, au demonstrat
ca aceste schimbari pot fi conditionate
si de schimbarea starii redox a apelor
in aval de barajele construite. in cadrul
expeditiilor, n afard de parametrii hi-
drochimici traditionali, au fost masurati
si parametrii ce determind starea redox
a apelor, si anume — continutul in ape-
le fluviului a peroxidului de hidrogen,
a substantelor reducatoare care usor se
oxideaza cu el si a radicalilor liberi OH.
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Starea redox a apelor de suprafata pre-
zintd un parametru care caracterizeaza
starea ecologica a obiectelor acvatice
si capacitatea de autoepurare a acestora
[8; 10-14]. Apele naturale dulci, ce se
afla in stare biologic favorabild pentru
dezvoltarea hidrobiontilor, se caracteri-
zeaza prin prezenta in ele a cantitatilor
fiziologic necesare de peroxid de hi-
drogen cu valorile de ordinul 10 mol/l
[10-11, 14]. Prezenta in probele de apa
a substantelor reducatoare, concentratia
carora deseori o depaseste pe cea a pero-
xidului de hidrogen provoaca dereglari
in procesele redox din mediul acvatic si
influenteaza negativ viata si dezvoltarea
hidrobiontilor, inclusiv a pestilor. Radi-
calii OH participa in procese de autopu-
rificare chimica a apelor naturale si con-
centratia stationara a acestora constituie
(3-5)10"%mol/I. Variatia concentratiei
radicalilor OH nu trebuie sa depaseasca
acest diapazon [12, 14].

Cercetarile efectuate au demonstrat
ca in perioada lunilor iulie — septem-
brie 2003 in apele Nistrului in aval de
baraj starea apelor se caracteriza ca
fiind instabila [15]. in probele de apa
colectate in portiunea s. Naslavcea — or.
Dubasari peroxidul de hidrogen nu a
fost detectat; in acelasi timp, in probe-
le cercetate au fost depistate substante
de natura reducatoare, care se oxideaza
usor cu peroxidul de hidrogen, in can-
titati de 3,5 - 107-4,5 - 107 mol/l. Din
analiza probelor prelevate rezultad ca
apele se aflau in stare cvasireducatoa-
re. Tinind cont de faptul cd masele de
apa ce patrund pe teritoriul Moldovei
se strecoard prin partea inferioard a
barajului, concluziondm ca hipolimni-
onul rezervorului de acumulare poseda
proprietdti reducatoare.

Din cele expuse rezultd necesitatea
investigatiilor compozitiei chimice si a
starii redox a apelor Nistrului in aval de
barajele construite si influenta acestora
asupra ecosistemului fluviului.

MATERIALE SI METODE DE
CERCETARE

Pentru realizarea cercetarilor, in pe-
rioada august 2005 — noiembrie 2006
pe lungimea fluviului au fost alese 6
puncte de captare a probelor dispuse in
urmatoarea ordine: punctul de captare
1 — la nord de s. Naslavcea, cu 10 m
mai jos de barajul rezervorului tampon;
punctul de captare 2 — s. Mereseuca, la
kilometrul al 18-lea de la barajul re-
zervorului tampon; punctul de captare
3 — s. Cosauti, la kilometrul al 87-
lea de la barajul rezervorului tampon;

punctul de captare 4 — s. Bosernita, la
kilometrul al 145-lea de la Naslavcea;
punctul de captare 5 — or. Dubasari,
inainte de barajul bazinului de acumu-
lare Dubasari, la kilometrul al 309-lea
de la Naslavcea; punctul de captare 6
— 100 m mai jos de barajul bazinului
de acumulare Dubasari (310 km de la
punctul de captare 1). In perioada in-
vestigatiilor au fost realizate 8 expedi-
tii hidrochimice.

Probele de apa au fost prelevate din
orizontul de la suprafatd. Au fost masu-
rati parametrii hidrochimici traditionali
si componentii chimici, care influen-
teaza starea redox a apelor riului. In-
dicatorii hidrochimici determinati: du-
ritatea totald, mineralizarea, continutul
ionilor principali (Ca*", Mg?", Na"+ K*,
HCO,, SO,*, CI"). Componentii redox
$i parametrii cinetici: temperatura apei,
oxigenul dizolvat, pH, Eh, rH,, CBO,,
CCO,NH,,NO,,NO,, PO *, Cu(ll),
Fe(I1I), H,O,, radicalii OH.

Determinarea parametrilor hidrochi-
mici, precum si continutul nutrientilor in
probele filtrate se realiza cu ajutorul me-
todelor standard de analiza. Concentra-
tia H,O, a fost determinata prin metoda
ce are la baza variatia densitatii optice a
produsului format la interactiune dintre
H,O, si fluorderivatul leucobazei verde
de malahit. Continutul efectiv al ,,capca-
nelor” de radicali OH in mediul acvatic
se determina dupa viteza de decolorare
a PNDMA (para-nitrozo-dimetil-anili-
na) in conditiile de initiere fortata a ra-
dicalilor OH (prin fotoliza peroxidului
de hidrogen). Determinarea vitezei de
decolorare (transformare) a PNDMA la
fotoliza peroxidului de hidrogen in apa
distilata si la diferite adaosuri de apa
naturald permite evaluarea capacitatii
mediului acvatic de a inhiba procesul de
formare a radicalilor OH, concentratiei
radicalilor OH si, respectiv, intensitatea

Fig.1. Puncte de prelevare a probelor:
1. rezervorul -tampon 2. s. Mereseuca
(150 m in aval de baraj) 3.s. Cosduti
de la Naslavcea 4. s. Bosernita
5. Dubasari (mai sus de baraj)
6. Dubasari (100 m in aval de baraj)

proceselor de autopurificare radicalica
a apelor. Continutul de Cu si Fe s-a de-
terminat in forma suspendata, coloidal-
solubila si solubila, la spectrofotometrul
atomic de absorbtie IL-551. Pentru de-
tectarea formelor solubile ale metalelor
probele de apa erau filtrate prin filtrul cu
dimensiunile porilor 0,45 pum, iar pen-
tru cele coloidal-solubile - prin filtrul cu
dimensiunile 0,2 pm. Continutul meta-
lelor 1n suspensii a fost determinat dupa
dizolvarea filtrelor in amestec de acizi
tari. Atunci cind concentratia metalelor
a fost mai mica decit sensibilitatea apa-
ratului, probele erau concentrate prin
inghetare la un dispozitiv special dar nu
mai mult de 10 ori. in baza analizelor
s-au facut calculele privind continutul
metalelor (in mg/l si %) in suspensii
(dimensiunile particulelor >0,45 pum),
forma coloidal-solubila (FCS, dimen-
siunile particulelor < 0,45 um), fractia
coloidala (FC, 0,45 pm > dimensiunile
particulelor > 0,2 um) si fractia solubi-
la (FS, dimensiunile particulelor < 0,2
pm). Continutul total al metalului repre-
zintd suma tuturor formelor de migrare
si constituie 100%.

REZULTATE S$I DISCUTII

Indicatorii hidrochimici

Analiza datelor obtinute in anii 2005-
2006 a demonstrat ca fluxul de apa ce
patrunde din bazinul de acumulare este
responsabil de stabilirea mineralizarii,
compozitiei ionice si a duritatii apelor
in aval de barajul rezervorului tampon.
in aval de rezervorul tampon (c. Nas-
lavcea), in perioada analizata, patrun-
deau ape cu compozitia ionica instabila
ce aveau valoarea mineralizarii cuprin-
sd Intre 257mg/1 §i 417mg/l1 si a durita-
tii de 3,5-4,8 mg-echiv/l. Dupa raportul
dintre ioni, apele se clasifica in ape de
tipul hidrogenocarbonat si hidrogeno-
carbonato-sulfatic, grupa calciului sau
magneziului. Raportul anionilor si cati-
onilor cel mai frecvent se prezenta prin
urmatoarea relatie:

HCO, + S0, <Ca* + Mg*, sau CI
>Na" + Mg2+,

ceea ce denotd probabilitatea unei
poluari cu ape mai intens mineralizate
sau mase de ape, care au fost supuse
schimbului ionic, si anume, ionii de
Na* s-au substituit cu cei de Ca** sau
Mg

Mai jos, pe cursul riului, s-a menti-
nut instabilitatea compozitiei ionice a
apelor nistrene. Valorile mineralizarii
pe cursul riului, in perioadele preleva-
rii probelor, nu variau esential fatd de
cele pe care le aveau apele care au fost

NR. 3 (39) IUNIE, 2008




CERCETARI STIINTIFICE

Tabelul 1
Compozitia ionica, mineralizarea si duritatea apelor nistrene in perioada 12.08.05- 25.08.06
(numarator — valorile medii pe perioadi, numitor — limitele de variatie ale indicatorilor)

Punctul de Ca Mg* Na*+K* HCO, SO > Cr Mlnera- Durltafea
relevare mg/l mg/l mg/l m /l3 m 4/l mg/l lizarea totala
P & & & & g & mg/1 mg-ech/l

Naslaveea 522443 | 16,5427 1144,5 129.8+10,8 | 63,9453 | 33.6+£2.4 307£19 420.1
30-70 9,3-30,4 0,5-42,5 95-189 45-76,8 | 29,4-52,5 | 257-417 3,5-4,8
Mereseuca 54,5+43.9 | 14.5%1.5 12,316 136,4+12 62,4+4,6 | 31.4+1,5 | 311,523 3.940.12
b 34-74 11,8-24,3 1,5-50 111-201,3 50-91 26,2-39 256-448 3,6-4,6
Cosauti 47.4+£6,6 | 19.3+3.5 12,6+5.8 138+13.7 62.6£5.4 | 32,542 312,4+22 440,12
R 20-70 8,5-33 1-47 107-207 43-86 | 27-45 | 247-448 | 3,6-46
Bosernita 55,843 14,1+1.2 13,446.8 147.6£14.9 | 55.8+6.6 | 32+1.1 318,7429 420.1
sernit 40-66 11,6-21 2,5-52 110-220 43-91 28,4-37 264-480 3,7-4,5
;?;1:;::22: 49.8+4.4 | 16+1.9 11,545 | 137.8£12 | 53.0+53 | 315:11 | 299.7+21 | 3.8:0.12
barai 26-63 11,6-25,5 1,2-42 110-195 33,6-82 27,6-37 252-430 3,4-4,4
Dubasari, 50.9+44.7 | 16.2£2.7 8.9+7 130,311 57,244.7 | 30,8+l 294,3+21 3.840,11
aval de baraj 24-60 10-31,6 1,2-37.,5 110-195 42-76,8 | 27,6-35,5 | 254-416 3,6-44

deversate din rezervorul tampon. Mi-
neralizarea crestea sau se micsora cu
3-17%. Fluxurile locale de ape interve-
neau si ele In modificarea continutului
total al ionilor mineralizarii. Marirea
esentiald a parametrului avea loc pe
contul deversarilor de ape cu minerali-
zare mai naltd ale afluentilor Nistrului
de pe malul sting, din Ucraina. Mic-
sorarea mineralizarii, fatd de valorile
stabilite in Naslavcea, se inregistrau
primavara in timpul topirii zapezilor si
vara 1n perioada ploilor torentiale.

S-a identificat tendinta unei mariri
neinsemnate, dar constante a minera-
lizarii apelor riului de la s. Naslavcea
pina la s. Bosernita, urmatd de micso-
rarea in bazinul de acumulare Dubasari
(tabelul 1).

A fost stabilita o corelare inalta din-
tre mineralizarea apelor din punctul
Naslavcea si apele nistrene din celelal-

te puncte de colectare, precum si Intre
unele dintre puncte aparte (tabelul 2).
Tendinta variatiei continutului rela-
tiv al ionilor principali pentru fiecare
punct in linii generale repeta dinamica
lor anuala in punctul Naslavcea. Ex-
ceptie au constituit ionii de calciu, si,
respectiv, magneziu in mai 2006. Can-
titatea ionilor de calciu In echivalenti,
in aceasta perioada, s-a micsorat brusc
in punctul Cosauti si s-a observat cres-
terea continutului ionilor de magneziu.
Pe intreg sectorul de la Naslavcea
pind la Dubasari s-a observat o core-
lare intensa intre valorile mineralizarii
si continutul hidrogenocarbonatilor in
apa (tabelul 3).
Componentii redox activi
Determinarea in apele nistrene a
componentilor ce determind procesele
de oxido-reducere a scos in evidentd un
sir de legitati In dinamica sezoniera si

in spatiu (tabelele 4-5).

Indicele de hidrogen (pH) pe durata
cercetdrilor pe sectorul investigat al
riului varia in intervalul 7,3-9,1, iar
valorile medii au constituit 7,8, la Nas-
lavcea si 8,2 - linga barajul Dubasari.
Practic permanent, in punctul Naslav-
cea valorile pH-ului au fost mai mici
decit in celelalte puncte.

Oxigenul dizolvat a fost prezent in
apele nistrene pe toatd perioada anali-
zata, Insd in masele de apa la Naslavcea
continutul lui atingea saturatia normala
doar primdvara. Vara, in medie, conti-
nutul de oxigen dizolvat era de 70,5 %
, In unele perioade se micsora si pina
la 52%, toamna apele erau saturate cu
oxigen 1n medie pina la 79,5%. Micso-
rarea gradului de saturatie al apelor cu
oxigen s-a observat, de asemenea, si la
Bosernita, in perioada de vara. in luni-
le de toamna, la Cosduti, Bosernita si

Tabelul 2

Ecuatia de corelare in pereche a mineralizirii apelor nistrene pentru punctele de prelevare

Punctele de prelevare Expresia ecuatiei de corelare Cocficientul de
> corelare, r
0,872 - X +31,525;
Weslb sl nees unde X — mineralizarea apelor la Naslavcea 3t
. + .
Naslavcea-Cosauti (.)’7905. A28 0,92
’ unde X — mineralizarea apelor la Naslavcea
. 0,651 -X + 109,6;
Wesleese Soe) unde X — mineralizarea apelor la Naslavcea e
. + .
Naslavcea-Dubasari, mai sus .0’958 I lodrigh 0,91
unde X — mineralizarea apelor la Naslavcea
- . 0,9607 - X +21,0;
Mg Lo unde X — mineralizarea apelor la Mereseuca B2s
o . . 0,982 - X + 8,55;
(ol — Eigemiz unde X — mineralizarea apelor la Cosauti 0o
. + .
Bosernita-Dubasari, amonte .0’806. KT . 0,98
’ unde X — mineralizarea apelor la Bosernita
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Tabelul 3

Relatiile de corelare intre valorile mineralizirii si continutul de hidrogeno-
carbonati in apele Nistrului

[HCO,]=f mineralizarea

Naslavcea

[HCO,]=0.529- X - 32.697; r= 0,91

[HCO,]=f mineralizarea

Mereseuca

[HCO,]=0,5 X — 15,085; r = 0,93

[HCO,]=f mineralizarea — [HCO,] = 0,54027- X - 30,614; r =0,94
[HCO, |=f mineralizarea Ea— [HCO,] =0,49373 - X - 9,8083; r =0,95
[HCO, ]=fmineralizarea , .. . = | [HCO,]=0,517- X~ 17,162; 1= 0,92

[HCO, |=f mineralizarea . [HCO,] =0,52113- X —24,065; r = 0,97

in bazinul de acumulare Dubadsari s-a
inregistrat o suprasaturare cu oxigen a
apelor nistrene de pina la 158-177%.
Apele Nistrului medial in perioada
monitorizatd se caracterizau printr-o
stare oxido-reducatoare instabila. Dupa
indicatorul rH,, la Naslavcea rapor-
tul dintre procesele de reducere si de
oxidare variau, de la dominanta celor
reducatoare pina la stabilirea starii de
neutralitate, In medie starea apelor in
perioada 2005 - 2006 poate fi carac-
terizata ca fiind aproape de neutra. La
Mereseuca in ape mai frecvent domi-
nau procesele de reducere. Dominanta
proceselor de reducere asupra celor de
oxidare s-a inregistrat in perioada de

vara si lingd barajul Dubasari.

Continutul formelor minerale ale
azotului pe intreaga perioadd monito-
rizatd a fost redus (tabelul 4). Tonii de
amoniu au fost prezenti in punctele de

prelevare ale Nistrului in medie in canti-
tati de 0,015-0,136 mgNH, /1. Incepind
cu Cosauti, pe directia spre barajul Du-
basari, concentratia lor crestea continuu.
Continutul maxim a fost depistat in aval
de barajul Dubasari. Dinamica sezoni-
erd a azotului amoniacal se manifesta
prin cresterea continutului acestuia in
perioada de toamna. Primavara in ape-
le riului ionii NH," lipseau, cu exceptia
punctului Bosernita (tabelul 5).
Concentratia ionilor NO,” in punc-
tele de prelevare a variat intre 5,5-7,4
mgNO,/l, continutul minimal fiind
toamna, iar continutul maxim pentru
toate punctele de prelevare, cu exceptia
punctului Naslavcea - primavara.

in perioada studiului in apele Nis-

trului permanent au fost depistati ionii
de nitrit. Lipsa lor a fost fixatd doar in
martie 2006, in amonte si in aval de ba-
rajul Dubasari. Continutul nitritilor va-

ria de la 0,027 mgNO,7/1 pind la 0,058
mgNO,7/I. Vara cantitatea nitritilor in
apele nistrene crestea, primdvara - se
micsora. Prezenta permanenta a nitriti-
lor pe fonul continutului redus sau lip-
sei totale a azotului amoniacal poate fi
rezultatul starii oxidante nefavorabile i
al oxidarii lente a NO, pind la NO,".
Fosfatii au fost prezenti in apele riu-
lui in cantitati de 0,11- 3,22 mgPO,*/1.
Concentratiile lor variau in diapazonul
de valori 0,48-0,73 mgPO,*/1. Poluarea
maxima cu fosfati s-a inregistrat in vara
anului 2006 la Cosauti (3,22 mgPO,*/
1) si Bosernita (1,37 mg PO,*/1). Dupa
dinamica sezoniera, marirea continutu-
lui fosfatilor s-a inregistrat primavara
pe sectorul Naslavcea - Mereseuca si
vara de la Cosauti pina la Dubasari.
Continutul substantelor organice de-
terminate prin indicatorul CBO varia
intre 3,1 - 3,9 mgO,/l. Vara, compara-
tiv cu valorile medii anuale, valoarea
CBO, crestea in punctele Mereseuca
(4,6 mgO,/1) si Cosauti (3,7 mgO,/l);
primavara — in bazinul de acumulare
Dubasari (Bosernita — in aval de bara-
jul Dubasari,) —pina la 6,1-5,0 mgO,/1,
respectiv. In Naslavcea continutul ma-
ximal al substantelor organice (4,45
mgO,/1) a fost identificat primavara.

Continutul peroxidului de hidro-

gen si starea redox a apelor
Pe parcursul perioadei de cercetare,

starea oxidanta a apelor pe tot segmen-

Tabelul 4
Continutul componentilor redox in apele Nistrului in perioada de la 12.08.05 pina la 24.08.06
(numairéitor — valoarea medie, numitor — limitele de variatie ale valorilor)
unctul < . < .
Naslavcea Mereseuca Cosauti Bosernita Dubssar, am.on- Dubsari, c
te de baraj aval de baraj
Parametru
7.8 8.11 8.24 8.0 8.2 8.15
pH 7,3-8,5 7,7-8,5 8,0-8,6 7,3-8.4 7,4-9,0 7,6-9,1
H 27.7 272 28.0 284 27.5 27.1
2 26,9-28.6 25,5-28.,0 27,6-28.4 27,2-30,5 25,3-29.,0 22.1-29.2
8.7 11,65 125 1.3 11.1 10.6
mg/l 4,8-12,0 8,2-14,7 8,9-17,0 7,5-14,6 7,8-14,7 8,1-15,2
0] [ o 80.6 109.9 118.8 1072 1133 107.6
52-101 87,2-127,0 97-187 83-158 88-171 95-133
[NO, ], mg/l 5.84 142 5.68 6.6 ] 6.94
3P 1,9-8,4 3,9-10,7 1,7-10,7 1,6-14,2 0,9-12,0 0,6-13.,4
[NO., mg/l 0,027 0.037 0,027 0,027 0,058 0.03
2P 0,008-0,054 0,014-0,078 0,006-0,052 0,012-0,042 0,0-0,231 0,0-0,095
[NH,], mg/l 0,021 0.015 0,044 0,06 0,071 0,136
G b 0,0-0,07 0,0-0,10 0,0-0,20 0,0-0,20 0,0-0,32 0,0-0,54
[PO,*], mg/l 0.48 0.54 0.73 0.52 0.46 0.52
4 =P 0,21-0,77 0,16-0,92 0,11-3,22 0,21-1,37 0,12-0,67 0,22-0,82
N EAE 3.21 3.6 Y N
CBO, mgO,/1 1.2-445 0,6-5,6 1,0-5.83 1,5-6,1 1.4-6,7 1.9-5.0
[,0,T 1.02 122 0.95 032 1.76 14
10°M 0,0-4,8 0,0-5,44 0,0-1,9 0,0-1,44 0,0-9,52 0,0-8,48
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Tabelul 5

Distributia sezonieria a componentelor redox in apele Nistrului medial
Punctul de prelevare | Vara | Toamna | Primiivara | Media anuali
pH
Naslavcea 7,6 8,0 8.3 7,8
Mereseuca 7,8 8,0 8.3 8,1
Cosauti 8,1 8,2 8,4 8,2
Bosernita 8.1 7.8 7,9 8,0
Dubasari, amonte de baraj 7.9 8,6 8,4 8,2
Dubasari, aval de baraj 7,7 8,7 8.3 8,1
rH,
Naslavcea 27,7 27,7 27.8 27,7
Mereseuca 27,0 27,4 27,4 27,2
Cosauti 27,9 28.4 27.8 28,0
Bosernita 28,6 28,2 27,7 28,4
Dubasari, amonte de baraj 27,0 28,1 27,7 27,5
Dubasari, aval de baraj 25,3 28,2 28.3 27,1
2(0,), %
Naslavcea 70,5 79,5 96,7 80,6
Mereseuca 112,3 98,1 118.,0 109,9
Cosauti 129.0 111,5 111,0 118,8
Bosernita 98.3 98.0 94.0 107,2
Dubasari, amonte de baraj 127.3 108,0 97,6 113,3
Dubasari, aval de baraj 107,5 115.,5 99,7 107,6
[NO, |, mg/l
Naslavcea 6,6 4.8 5,4 5.8
Mereseuca 7.3 5.5 9,6 7.4
Cosauti 42 5,2 9,2 5,7
Bosernita 6.5 5.4 9.5 6,6
Dubasari, amonte de baraj 5,6 42 6.5 5.5
Dubasari, aval de baraj 7,2 5,4 8,2 6.9
[NO, ], mg/l
Naslavcea 0,031 0,022 0,026 0,027
Mereseuca 0,046 0,026 0,030 0,037
Cosauti 0,033 0,024 0,016 0,027
Bosernita 0,030 0,028 0,012 0,027
Dubasari, amonte de baraj 0,095 0,027 0,012 0,058
Dubasari, aval de baraj 0,042 0,029 0,016 0,030
[NH,], mg/l
Naslavcea 0,008 0,070 0,0 0,021
Mereseuca 0,002 0,055 0,0 0,015
Cosauti 0,050 0,075 0,0 0,044
Bosernita 0,015 0,170 0,010 0,060
Dubasari, amonte de baraj 0,032 0,220 0,0 0,071
Dubasari, aval de baraj 0,040 0,460 0,0 0,136
[PO*], mg/l
Naslavcea 0,44 0,34 0,66 0,48
Mereseuca 0,45 0,61 0,64 0,54
Cosauti 1,08 0,64 0,14 0,73
Bosernita 0,73 0,20 0,30 0,52
Dubasari, amonte de baraj 0,51 0,48 0,48 0,46
Dubasari, aval de baraj 0,65 0,54 0,32 0,52
CBO_, mgO_/1
Naslavcea 2.9 3.3 3.8 3.3
Mereseuca 4.6 2.2 34 3.1
Cosauti 3.7 3.2 2.4 3.2
Bosernita 3.3 1.9 6.1 3,6
Dubasari, amonte de baraj | 3,7 3.8 5.1 3.9
Dubasari, aval de baraj 2.9 4.0 5.0 3.7
[H,0.] - 10°M
Naslavcea 1,77 0,78 0,15 1,02
Mereseuca 2,37 0,70 0,0 1,22
Cosauti 1,17 1.3 0.25 0.95
Bosernita 0,64 0.0 .0 0.32
Dubasari, amonte de baraj | 3,34 0,92 0,25 1,76
Dubasari, aval de baraj 2.99 0,21 0,20 1.40
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tul monitorizat nu a fost depistata nici
o data (tabelul 6).

Cea mai favorabila situatie, din acest
punct de vedere, a fost inregistrata in
septembrie 2005, atunci cind in toate
punctele de prelevare a probelor a fost
prezent peroxidul de hidrogen (in con-
centratii 1,44-10°M — 9,52:10°M), ex-
ceptie — punctul Naslavcea, unde apele
se aflau in stare reducatoare si in ele nu
se continea H,O,, ci substantele organi-
ce de tip peroxidazic, care ,,se titreaza”
usor cu peroxidul de hidrogen. Starea
reducatoare a apelor, Inregistrata in aval
de barajul de la Naslavcea, poate fi un
rezultat al dezechilibrului in bazinul de
acumulare din amonte de baraj prin pa-
trunderea 1n el a cantitatilor sporite de
substante reducatoare de naturd peroxi-
dazica. Impactul negativ al dezechili-
brului s-a atenuat de-a lungul segmen-
tului analizat, deoarece, incepind cu
sectiunea de captare din s. Mereseuca,
in probele de apa se inregistra prezenta
peroxidului de hidrogen. Concentratia
minimald de H,O, s-a depistat in ape-
le din punctul de prelevare Mereseuca
(1,19-10°M), ceea ce poate fi explicat
prin faptul ca pe segmentul Naslavcea—
Mereseuca (18 km) au avut loc procese
de autoepurare chimica a apelor, ceea
ce a contribuit la oxidarea substantelor
peroxidazice, ce se depistau in aval de
Naslavcea si aparitia cantitdtilor nein-
semnate de H,O,.

Continutul maximal de H,O, in sep-
tembrie 2005 a fost inregistrat in aval
si amonte de barajul de la Dubasari
(8,48:10°M si 9,52:10°M), ceea ce
poate fi explicat prin existenta cantita-
tilor mari de microflord ce elimina in
mediu H,0,, ca rezultat al metabolis-
mului sau.

In octombrie 2005 apele Nistrului
pe segmentele Naslavcea — Cosauti si
amonte de barajul Dubasari se aflau in
stare oxidantd si in ele a fost prezent
peroxidul de hidrogen in cantitatile
1,05-10°M — 1,52:10°M, valorile ma-
xime finregistrindu-se in amonte de
barajul Dubasari, ca si in septembrie
2005. in punctele Bosernita si in aval
de barajul Dubasari starea apelor se ca-
racteriza ca fiind instabild — in probe nu
se depista nici peroxidul de hidrogen,
nici substantele organice ce interactio-
neaza usor cu el.

In noiembrie 2005, martie si mai 2006
apele Nistrului pot fi caracterizate fiind in
starea cea mai nefavorabila pentru desfa-
surarea proceselor de autoepurare chi-
micd cu participarea peroxidului de hi-
drogen, care reprezinta una din cele mai
active forme ale oxigenului molecular.
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Tabelul 6

Continutul peroxidului de hidrogen si a reducitorilor(H,0,-10°M/Red-
10-°M) in apele fluviului Nistru

Luna, | Nasla- | Mere- | Cosa- | Boser- DU, || DI
. . amonte aval de
anul vcea | seuca uti nita . .
’ ’ de baraj baraj
092005 | et 1,19 _ 1,77 ] 1,44 ] 9,52 _ 8,48 ]
10.2005 1,2 ] 1,05 _ 1,90 ] - ] 1,52 _ - ]
11.2005 0,3 ] 0,35 _ 0,70 ] - ] 0,33 _ 0,42 ]
03.2006 ) i i i 0.90 0.92
0,30 - 0,50 - 0,50 0,40
05.2006 ) 030 i i i i
4,80 5,4 1,2 - - =
Lol - - - 0,50 0.46 0,64
08.2006 0,50 ] 0,49 _ 0,4 ] 0,49 ] 0,49 _ 0,48 ]
Tabelul 7

Valorile capacititii de inhibitie a apelor Nistrului (Xk [S], s™) si concentra-
tia stationara a radicalilor OH, M ([(XKk/[S ]/[OH]]) in perioada mai — august

2006
Luna, | Naslav- | Merese- . .. | Boser- Dubasari, D}lba-
Cosauti . amonte sari, aval
anul cea uca ’ nita . .
i de baraj de baraj
5,801 7,60-1 8,10-1 3,0:10° 5,70-103
05.2006
772-107 | 130107 | 123-10°7 J75-10°7 A4-107
5,40-1 6,70-1 3,20-1 5,60-1 5,30-103 4,20-10
06.2006
60-101° | 8740-10" | 6/70-10'¢ | 9/70-10°" ,30-10°7 720-10°17
1,851 1,90-1 1,501 2,30-1 1,90-103 1,90-10>
08.2006
50-1017 | 520-107 | 6,70-10"7 | 440-10"7 ,30-10°7 730-10°Y7

In noiembrie 2005 apele se aflau, de
asemenea, in stare instabild pe tot seg-
mentul cercetat — in probe se depistau
concentratii scazute de H,0, (3,2-10"M
— 7,0:10°M), ceea ce este insuficient
pentru realizarea proceselor de autoe-
purare chimica, iar in punctul Boserni-
ta peroxidul de hidrogen era lipsa.

Rezultatele obtinute au denotat ca cea
mai rea situatie s-a inregistrat In martie
2006, atunci cind pe sectorul Naslavcea
— Bosernita starea apelor a fost instabila
(cu lipsa atit a peroxidului de hidrogen,
cit si a reducatorilor peroxidazici), iar in
amonte si aval de barajul Dubasari au
fost depistati reducatorii in concentratii
de 9,0-10"M si, respectiv, 2-107M.

In mai 2006 starea instabili a apelor a
fost similard cu cea din luna noiembrie
2005. Cantitati insuficiente de H,O, s-
au inregistrat in Naslavcea (3,0-10'M),
Cosauti (5,0-107M), in amonte (5,0-10-
™M) si aval (4,0-10"M) de barajul Du-

basari. in punctul Mereseuca apele se
aflau in stare reducatoare (continutul
reducatorilor a fost de 3,0-107M), iar
in Cosauti si Bosernita nu au fost de-
pistati nici H,O,, nici reducatori.

In iunie 2006 starea redox a apelor
a fost diferitd pe diferite segmente ale
riului. Asadar, pe portiunea Naslavcea
— Cosauti (partea riului cu un flux in-
tens), apele se aflau in stare oxidanta,
in ele se depista peroxidul de hidrogen
in cantitati de 1,26-10°M — 5,44-10M,
ceea ce asigura realizarea proceselor
de autoepurare chimica cu participarea
oxidantilor efectivi. Segmentul Boser-
nita — aval de barajul Dubasari nu con-
tinea H,O,, iar 1n probele de apa s-au
depistat reducdtori peroxidazici in can-
titati de 4,6:10"M — 6,4-107"M. Aceastd
divizare a starii redox pe parcursul riu-
lui poate fi explicata prin faptul ca pe
portiunea Bosernita — Dubasari cursul
apei este mult mai lent, in acest sector

are loc acumularea substantelor orga-
nice, ce poseda proprietati reducatoare,
dezvoltarea in masa a microflorei si
eliminarea in apd a substantelor de tip
peroxidazic care interactioneaza usor
cu peroxidul de hidrogen si contribuie
la diminuarea continutului acestuia. In
afard de aceasta, trebuie de tinut cont
de faptul ca pentru perioada calda a
anului, in special vara, circuitul pero-
xidului de hidrogen in mediul natural
acvatic, este influentat atit de factorul
antropic cum sint deversarile de ape
reziduale tratate biologic, Tmbogatite
cu substante de naturd reducatoare ce
interactioneaza cu H,0,, cit si de sti-
mularea dezvoltarii in bazine a algelor
albastre-verzui, care elimind in mediul
extern metaboliti toxici cu proprietati
reducatoare.

Luna august 2006 s-a caracterizat
prin starea instabila a apelor din punc-
tul de vedere al echilibrului echivalen-
tilor redox. Pe toatd portiunea cerceta-
ta, in probele de apa s-au depistat can-
titatile neinsemnate de H,0, (4,8:10'M
— 5,0:10"M), ceea ce este insuficient
pentru desfasurarea proceselor de auto-
epurare chimica. Acest fapt este legat
cu poluarea antropogena intensiva a
apelor riului cu substantele organice.

In perioada lunilor mai — august ale
anului 2006, atunci cind iradierea sola-
ra este mai puternica, pe sectorul studiat
s-au determinat parametrii cinetici, ce
caracterizeaza procese de autoepurare
chimica a apelor cu participarea radica-
lilor liberi. Au fost determinati aseme-
nea parametri, cum sunt capacitatea de
inhibitie a apelor (2k [S,]) si concentra-
tia stationara de radicalii OH. Marimea
parametrului capacitatii de inhibitie si
sensul lui fizic permite tratarea acestui
parametru ca fiind constanta efectiva
de viteza a reactiei de “disparitie” a ra-
dicalilor OH in mediul acvatic si prin
acesta se estimeaza starea apelor. Cu cit
este mai mic parametrul XK [S ], cu att
este mai mare aportul sursei radicalice
in autoepurarea mediului. La Xk [S] <
10* s apa este purd, iar la valori Xk [S ]
>10° s apa este foarte poluata. Pentru
majoritatea apelor naturale este tipica
marimea Xk [S] =10 s".

In mai 2006 apele Nistrului se aflau
in stare normald, din punctul de vedere
al proceselor de autoepurare chimica
ale acestora pe calea radicalica (tabe-
lul 7). Parametrul Xk [S,] avea valori de
ordinul 10%s, iar continutul stationar
de radicalii OH a variat in limitele 1,30
10"M — 3,40 10'"M. Cel mai intensiv
procesele de autoepurare radicalica se
desfasurau in aval de barajul de la Du-
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Tabelul 8
Relatiile de corelare dintre parametrii redox si coeficientii de corelare
Parametrii de . Coeficientul de
Relatia pentru corelare
corelare corelare
Naslavcea
[H.O.]=frH [HO.]=1,45-10°1H-3,94-10" r=20,7
[H.O,]1=f(CBO) [HO.]=6,6810"-CBO — 6,24-107 | r=0,7
[H,O0.] =f(%0,) [HO.]=4.23-10%(%0.) —3.,43-10° | r=04
rH = f[PO *] rH=1,20-[PO 3]+ 26,55 r=04
rH = £(%0.,) rH=0,01:(%0.) + 26,00 r=20,6
[NO,I= f[O,] [NO.] = 0,002-]0.] +0,008 r=03
CBO= f[O.] CBO =0,259-[0.] +1,164 r=20,6
Mereseuca
CBO= f[O.] CBO =0,49-[0.]—2,345 r=0,7
[NO, = f[0.] [NO,] =0,003-[0,] - 3.49-10° r=04
Bosernita
rH = f(%0.,) rH = 0,02(%0.) + 26,09 r=0.,5
rH = f(pH) rH=1,76-pH +14,17 r=09
[H.0.]=£(%0,) [HO.]=1,73-10%(%0.) — 1,54-10° | r=10,8
[NO,I= f[O,] [NO,]=0,002-[0.] + 0,002 =05
Cosiuti
[H,0.] =f(CBO) [HO.]=2.24-107-CBO + 2.66:107 | r=0.5
[H,O0.] =f(%0,) [HO.]=9,13-10°(%0.) — 1,39-107 | r=0.4
rH=f[NO.] rH=9,99-[NO.] +27.75 r=20,6
rH = f[O.] rH=0,06-[0.]+ 27,72 r=20.6
CBO= f[0.] CBO =0,16[0.]+ 1,26 r=03
Dubasari, amonte de baraj
CBO=f[0.] CBO =0,63-[0.]—2,303 r=0.7
[NO,I= f[0,] [NO.,1=10,003-[O.] - 0,0008 r=0.3
Dubiisari, aval de baraj
rH = f(pH) rH=2,16.pH +9,13 r=0,5
rH = f[O.] rH=0,38-[0_] + 22,75 r=04

basari (Zk[S,] = 3,0-10° s), iar cel mai
lent — in Mereseuca si Cosauti (Zk[S ]
=7,610°s"5i 8,10-10° s).

In iunie 2006 pe portiunea Nasla-
vcea — Cosauti apele se caracterizau
prin lipsa totala a impuritatilor, valorile
capacitatii de inhibitie se incadrau in
limitele 3,20-10%- 6,70-10%s". Pe secto-
rul Bosernita — in avalul barajului de la
Dubasari situatia a fost, de asemenea,
favorabilad din punctul de vedere al in-
tensitatii proceselor de autoepurare ra-
dicalica a apelor — valorile capacitatii
de inhibitie se aflau In limitele ordinu-
lui 10° s

In august 2006 valorile capacititii
de inhibitie au ajuns pind la 2,00-10°
s1(1,50-10° — 1,90-10° s™') pentru toa-
te sectiunile de prelevare, cu exceptia
punctului Bosernita, unde Xk[S] =
2,3-10°s!. Acest fapt denota ca in luna
august valorile capacitatii de inhibitie a
apelor Nistrului indicau o derulare nor-
mald a proceselor de autopurificare cu
participarea radicalilor liberi.

Asadar, in perioada activitatii sola-
re procesele de autoepurare chimica a
apelor Nistrului ce decurg cu partici-
parea radicalilor OH au loc normal si
capacitatea de inhibitie a apelor fatd de
astfel de procese corespunde starii nor-
male a acestora.

Pe portiunea cercetatd intre agentii
redox au fost calculate urmatoarele
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corelatii si coeficientii de corelatie(r)
(tabelul 8).

Metalele

Dupa datele anului 2006, formele de
migrare ale fierului si cuprului in Nis-
tru au avut un sir de particularitati.

In medie pe an, cantitatea cuprului
si continutul lui 1n suspensii a fost cel
mai inalt in apele ce veneau la Naslav-
cea din rezervorul de acumulare Dne-
strovsk. Pe lungimea riului continutul
se micsora, Inregistrind apoi marirea
continutului nemijlocit in amonte si
aval de baraj (tabelul 9). In cea mai
mare parte a anului, in apele nistrene,
curpul se afla preponderent in forma
suspendata.

Dinamica sezonierd se manifesta
prin raportul diferit dintre formele sus-
pendate, solubile si coloidale pe lun-
gimea riului. Pentru primavara a fost
caracteristic atit un continut minim, cit
si lipsa totala a formelor suspendate ale
metalelor.

Pentru primavara devreme, dupa
dezghetarea riului, la temperatura apei
de 5-8°C, prezenta metalului in compo-
zitia suspensiilor a fost depistatd numai
in doud puncte de prelevare, in Nasla-
vcea si Cosauti, In cantitati de 42,9 si
25% din cantitatea totald a metalului.
In partea riului cu cursul reglat, bazinul
de acumulare Dubasari, cuprul se afla

doar 1n forma solubila, formele suspen-
date nu s-au inregistrat.

Concentratia fractiilor coloidal-solu-
bile, primdvara devreme, era mai inalta
in partea nereglata a rfului - 0,04-0,06
mg/l, micsorindu-se in bazinul de acu-
mulare Dubasari pind la 0,011-0,013
mg/l, ceea ce constituie 57,1-100% si
100% respectiv din continutul total al
metalului. In compozitia fractiilor colo-
idal-solubile (FCS) ce contineau cupru,
in perioada de primavara, raportul dintre
formele solubile (FS) si cele coloidale
(FC), pe segmentul Naslavcea-Cosauti,
constituia 15-23,3% respectiv si 76,5-
85%, in bazinul de acumulare Dubasari,
100% si 0%, respectiv (tabelul 9).

in perioada de vara 87-99% din con-
tinutul total al cuprului se continea in
fractiile coloidale.

Continutul total al fierului pe seg-
mentul monitorizat al rfului varia atit
pentru punctele de captare aparte, cit si
pe durata anului intr-un domeniu foarte
larg, in medie pentru perioada investi-
gata de la 0,342 pina la 3,601 mg/1, cele
mai Tnalte valori au fost determinate in
Cosauti si Bosernita, 1,743 si 3,601
mg/l. Cea mai mare parte a metalului in
apele nistrene se afla sub forma de sus-
pensii, concentratia caruia in medie pe
an a constituit 73,8-99,8 % de la conti-
nutul total al metalului. Particularita-
tile migrarii fierului sub diferite forme
s-au manifestat in special primavara.

Primavara devreme (28.03.00), ra-
portul dintre formele de migrare se
schimba. Prezenta fierului in suspensii
a fost inregistratd in punctele Naslav-
cea, Cosauti si Bosernita, in cantitati de
pina la 99,0-99,9% din continutul total.
Forma suspendata lipsea in Mereseuca
si Dubdsari in amonte si aval de baraj.
Pe linga forma suspendata, in apele de
la Naslavcea, fierul era prezent si in cea
solubila, in concentratii de 0,001 mg/I.
Pe restul drumului apelor, metalul se
continea atit in forma solubila, cit si in
cea coloidala, in cantitati de 6,2-16,7%
si 83,3-93,8% de la continutul total al
fractiei coloidal-solubile.

La sfirsitul primaverii (30.05.06),
in apele Nistrului, nu a fost inregistra-
ta forma coloidala a fierului, metalul
se gasea In doua fractii - in suspensii,
99,8% de la continutul total si in forma
solubila - 0,1-0,2%. Doar punctul aflat
mai jos de baraj prezenta o exceptie,
acolo forma coloidala a fierului avea
concentratia de 0,001 mg/I.

Astfel, fierul, ca si cuprul, este trans-
portat de catre apele nistrene 1n special
sub forma de suspensii. Primavara de-
vreme, in timpul dezghetarii riului, in
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Tabelul 9

Migrarea formelor cuprului in apele Nistrului in anul 2006
(numiritor — valoarea medie, numitor — limitele de variatie ale valorilor in timp)

Continutul total Formele de migrare .
Punctul de prelevare al metalelor, suspensii, % din con‘ginutul. f:g?l?,iclgl(;gasl_ % din con‘ginutull
mg/l mg/l total al metalului mg;l total al metalului
Naslaveea 0.0872 0,0735 84.3 0,0137 157
0,0308-0,144 0,03-0,104 42,3-99,0 0,00079-0,04 1,0-57,1
Mereseuca 0.051 0.0392 76.9 0,0118 23.1
0,00059-0,136 0,0-0,096 0,0-98,1 0,00059-0,04 1,9-100
Cosiuti 0.0508 0.0332 65.5 0.0175 34.5
’ 0,031-0,08 0,053-0,03 25,0-96,8 0,00096-0,06 3,1-75,0
B 0.0342 0,027 86.3 0,0043 137
’ 0,0108-0,0806 0,0-0,071 0,0-92,2 0,00084-0,011 7,8-100
Dubasari, amonte de 0,0432 0.0378 69.7 0.0054 6.1
baraj 0,0111-0,0867 0,0-0,081 0,0-95,2 0,00108-0,012 4,8-100
Dubasari, aval de baraj 00369 2.0302 82,0 0.0066 18.0
’ 0,013-0,095 0,0-0,09 0,0-95,0 0.00106-0.013 5,0-100

afard de suspensii, fierul poate fi inre-
gistrat in concentratii mici in stare sol-
vita si in cea coloidala. Odata cu incal-
zirea apei, catre sfirsitul perioadei de
primavara, fierul era depistat pe linga
forma suspendata si In cantitati mici, §i
in stare solvita. Vara fierul migra doar
sub forma de suspensii.

CONCLUZII GENERALE

Cercetarile efectuate pe sectorul
Naslavcea, in aval de barajul de la re-
zervorul-tampon — in aval de barajul
de la Dubasari, ofera posibilitatea de a
concluziona urmatoarele:

1. in anii 2005-2006, mai jos de re-
zervorul-tampon al nodului hidrotehnic
Dnestrovsk se varsau ape de tip hidro-
carbonatice, hidrocarbonat-sulfatice ale
grupei calciului sau magneziului, la care
raportul anionilor si cationilor, mai des,
se prezenta astfel: CI'’> Na*+ Mg". Mi-
neralizarea pe Intreaga durata analizata
a variat intre valorile 257-417 mg/1, du-
ritatea de la 3,5 pina la 4,8 mg-echiv/l,
compozitia ionicd a fost instabild pe
durata anului. Apele deversate din re-
zervorul-tampon, 1n cea mai mare parte,
contribuiau la stabilirea mineralizarii,
duritatii §i instabilitatii compozitiei io-
nice a apelor nistrene pe tot segmentul
ulterior. A fost stabilitd o corelare strinsa
dintre mineralizarea apelor in Naslavcea
si 1n celelalte puncte de captare.

2. Regimul de oxigen se caracteriza
prin urmatoarele particularitati. Conti-
nutul de oxigen dizolvat, in apele din
punctul Naslavcea, a fost intotdeauna
mai jos decit in alte puncte de captare.
Saturarea normald a apelor in oxigen

din acest punct de captare se atingea
doar in perioada de primavara, in restul
timpului — vara §i toamna, continutul
era mai jos de norma §i constituia vara
- 70,5%, toamna -79,5%. Mai jos de
Naslavcea, cea mai mare parte a anu-
lui, concentratia oxigenului dizolvat in
apa era aproape de norma de saturatie
(95-110%), cu exceptia cazurilor cind a
fost inregistrata suprasaturarea apelor,
de la Cosauti pind la Dubasari, de pina
la 158-177% in toamna anului 2005 si
micsorarea concentratiei oxigenului di-
zolvat in bazinul de acumulare Duba-
sari la sfirsitul perioadei de vard, cind
se Inregistra o saturatie a apelor de pina
la 83-88%.

3. Dupd indicatorul rH,, apele nis-
trene se caracterizau prin instabilitate,
atit pe lungimea riului, cit si in diferite
anotimpuri. Starea redox normald se
schimba de la reducatoare spre oxidan-
td. Dupa raportul dintre oxidanti si re-
ducétori din apa, ea se caracteriza mai
degraba ca neutra in Naslavcea, vara
si primavara in Cosauti, toamna §i pri-
mavara in Bosernita si Dubdsari (mai
sus si mai jos de baraj). in Mereseuca
valorile acestui indicator demonstrau
dominanta proceselor reducatoare.

4. In apele rfului permanent erau
prezente formele minerale ale azotului
si fosforului. Ionii de amoniu se con-
tineau in apele nistrene in concentratii
care cresteau de la Naslavcea spre ba-
raj in aval in medie pe an de la 0,015-
0,021 pind la 0,136 mgNH,/l. Dinami-
ca sezonierd se manifesta prin marirea
continutului NH," toamna si lipsa lor
totala primavara. Continutul mediu al
nitratilor constituia 5,5-7,42 mgNO,7/1.

Dinamica sezoniera a elementului era
inversa dinamicii azotului amoniacal.
Concentratia nitratilor de la Mereseuca
pina dupa baraj crestea primavara si se
micsora in perioada de toamna. in Nas-
lavcea continutul maxim al nitratilor s-a
observat in perioada de vara.

Concentratia nitritilor varia pe lun-
gimea sectorului analizat al Nistru-
lui in medie de la 0,027 pind la 0,058
mgNO,7/I. Prezenta lor a fost depistatd
permanent in toate punctele de captare.
Lipsa lor a fost fixatd doar primavara
devreme (martie 2006), mai sus i mai
jos de barajul bazinului Dubasari. Di-
namica sezoniera a nitritilor se mani-
festa prin cresterea concentratiei vara
si micgorarea ei primavara. Depistarea
permanentd, in apele nistrene, a nitri-
tilor, pe fonul prezentei unei cantitati
mici sau chiar lipsei totale a azotului
amoniacal, permite de a deduce despre
starea oxidanta nafavorabila, ca rezul-
tat fiind incetinirea procesului de oxi-
dare a NO, la NO;.

Valorile medii anuale ale concentra-
tiilor fosfatilor variau pentru punctele
de captare in diapazonul 0,11-3,22
mgPO,*/l. Continutul maxim a fost
inregistrat in vara anului 2006 la Co-
sauti si Bosernita si constituia 3,22 si
1,37 mgPO,*/l. Marirea concentratiei
fosfatilor avea loc primavara, pe secto-
rul rfului de la Naslavcea pind la Me-
reseuca, iar vara de la Cosauti pina la
Dubdsari.

5. Cantitatea substantelor organice
care se supun oxidarii de catre bacterii
(CBO) constituia pe sectorul Naslavcea-
Cosduti in medie 3,1-3,3 mgO,/1, iar in
bazinul de acumulare Dubasari 3,6-3.9
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mgO,/l. Variatiile sezoniere se mani-
festau prin marirea valorii indicatorului
primavara in Naslavcea si bazinul de
acumulare Dubasari (Bosernita-baraj
aval), iar in Mereseuca si Cosauti vara.

6. Pentru apele Nistrului este carac-
teristicd schimbarea sezonierd a starii
redox.

7. Tendinta generald pentru perioada
de toamna - primavara este descreste-
rea concentratiei peroxidului de hidro-
gen si crearea starii instabile sau chiar
cvasi-reducatoare a apelor din punctul
de vedere al echilibrului echivalentilor
redox — a peroxidului de hidrogen si a
reducatorilor de tip peroxidazic.

8. In perioada de vard continutul
peroxidului de hidrogen in apa creste,
astfel ca in luna iunie 2006 valoarea
H,O, a fost de ordinul 10°M. Creste-
rea, insd, este inregistratd doar pentru
sectorul Naslavcea-Cosauti, pe cind
pentru sectorul Bosgernita-Dubasari in
aval peroxidul de hidrogen a fost lipsa.
Cresterea din luna iunie este urmata de
o descrestere de practic cu un ordin in
luna august 2006.

9. Diminuarea concentratiei H,0, din
luna septembrie pina in noiembrie, pre-
cum si din iunie pina in august, lipsa lui
in luna martie, poate fi explicatd prin
faptul, ca pe de o parte, scade activi-
tatea fotosintetica, iar rolul dominant
in formarea H O, in apele naturale il
are radiatia solara (sub actiunea careia
se formeaza radicalul anion superoxid
O,, precursorul H,0,). Pe de altd par-
te, scade temperatura apelor (in cazul
lunilor de toamna), care este unul din
parametrii fizico-chimici ce influentea-
za viteza proceselor redox-catalitice.

10. Valorile concentratiilor de H,O,
inregistrate au fost preponderent de or-
dinul 107 M, valoare insuficienta pen-
tru realizarea eficienta a proceselor de
autoepurare chimica a apelor.

11. Punctul cu stare instabila sau re-
ducatoare continuu a apelor reprezinta
Bosernita, care face parte din sectorul
de acumulare a apelor pina la barajul
Dubasari. Pe linga Bosernita, poate fi
nominalizat si punctul de captare Du-
basari in aval. Din cele sapte masurari
ale starii redox in acest punct, trei au
indicat situatia nefavorabila a apelor
dupa continutul peroxidului de hidro-
gen 1n probele de apa.

12. In perioada de vara in apele Nistru-
lui efectiv se desfasoara procese de auto-
epurare chimica cu participarea radicali-
lor OH, ceea ce poate contribui la ameli-
orarea procesului de poluare a apelor.

13. Cel mai inalt continut total al cu-
prului in medie pe an, a fost inregistrat in
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Naslavcea si constituia 2,34 pg/l. Pe di-
rectia spre baraj, la Dubasari, continutul
se micsora pina la 0,84-1,06 pg/l. Cea
mai mare parte a anului, in apele riului,
cuprul era prezent sub forma de suspen-
sii. Vara, 87-99% din continutul total
al metalului se continea sub forma de
suspensii. Au fost identificate anumite
particularitati in raportul dintre formele
suspendate, solubile si coloidale ale cu-
prului in functie de anotimpul anului.

Continutul total al fierului pe segmen-
tul monitorizat varia in decursul anului
intr-un domeniu foarte larg, 0,342- 3,601
pg/l. Cea mai mare parte a metalului era
prezenta sub forma de suspensii, 73,8-
99,8% din continutul lui total. Primava-
ra devreme, pe lingé formele suspenda-
te, fierul se afla si in concentratii mici
in forma solubila si cea coloidala. Odata
cu incalzirea apelor, spre sfirsitul prima-
verii sint inregistrate si formele solubile
ale fierului. Vara metalul migreaza doar
sub forma de suspensii.

14. Rezultatele obtinute au scos
in evidenta faptul ca apele Nistrului
continud sa fie poluate cu substante
reducatoare care diminueaza continu-
tul peroxidului de hidrogen in bazinul
acvatic, ceea ce creeaza conditii pentru
formarea stdrii reducatoare a ecosis-
temelor acvatice — stare nefavorabila
pentru hidrobionti.

15. Deprecierea calitatii apelor Nis-
trului are la baza atit gradul ridicat de
poluare al afluentilor i al apelor mena-
jere deversate din localitatile riverane,
cit si deversarile de ape acumulate in
bazinele de acumulare pind la barajul
Naslavcea si Dubasari.
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Abstract. The current article is dedicated to the issue of the congenital partner’s interaction of the
excaudate amphibians during of the acoustic process in communications.

It has been proved that advertising songs of males serve as a phenotype character, on basis of that,
female chooses the adequate conjugal partner.
The actual hypotheses submitted by scientists on this issue, those are truthful, that ascertain the choice of
female for preferring one exact male s voice which is based on “better quality of genes” of one properly
kind of male; in result this male is identified by a female on the basis of some acoustic parameters of

advertising song.

INTRODUCERE

La multe Ecaudate, printre care si la
specia Bufo viridis, cantecul de recla-
mare — caracter fenotipic al masculului
care il emite - , indeplineste o functie
extrem de importanta in procesul de re-
producere a speciilor [6,7,8,9,10]. Prin
cantecul emis, masculul transmite in-
formatii referitoare la: a) propria entitate
genetica; b) starea sa fiziologica; c) po-
zitia spatiala. Functia primara a cantecu-
lui de reclamare este aceea de asigura-
re a singamiei — de atractie a femelelor
conspecifice predispuse spre acuplatie
si ovopozitare. Pentru ca fenomenul in
cauza sa se realizeze cu succes, este
necesar ca femelele sa fie capabile: a)
de a receptiona cantecele de reclamare;
b) de a le recunoaste; c) si, dupa ce au
decodificat continutul lor informativ, sa
manifeste un raspuns comportamental
adecvat — sa se apropie si sa se acu-
pleze cu masculul selectat.

Si daca publicatile precedente au
fost dedicate in exclusivitate analizei
cantecului de reclamare ce evalueaza in
calitate de caracter fenotipic al masculu-
lui [6,7,10], In acest articol atentia noastra
va fi indreptatd asupra analizei functiei
pe care cantecul de reclamare o indepli-
neste. In acest scop, vom analiza in ce
mod céntecul de reclamare al masculului
influenteaza asupra comportamentului
adresatului — asupra manifestarii de catre
femela a reactiei de fonotaxie.

1.1 Reactia de raspuns a femelei
la cantecele de reclamare ale mas-
culilor — o simpla recunoastere a
unor semnale sonoreconspecifice
sau selectarea partenerului sexual
adecvat ?

Fenomenul manifestarii reactiei de
fonotaxie pozitiva din partea femelelor
ce-au fost supuse audierii cantecelor
de reclamare ale masculilor conspeci-
fici a fost interpretat de catre savanti,
in functie de situatie, fie ca in termeni
de ,,recunoastere a masculului” sau
ca un rezultat al ,,preferintei femelei
fata de un anumit mascul”[12,13,14].
Aceastd ambivalentd interpretativd a
comportamentului feminin a generat
anumite neintelegeri intre savantii care
urmareau scopul de a pune in evidenta
semnificatia adaptiva a céantecului de
reclamare — conceputa ca un meca-
nism intraspecific care asigura realiza-
rea singamiei — , si acei savanti care
urmareau scopul de a scoate in eviden-
ta factorii selectiei sexuale care, prin
intermediul femelei, actioneaza asupra
masculilor din populatie. Este necesar
de a amplasa aceste doua aspecte si
functii ale comportamentului feminin
in interiorul aceluiasi cadru conceptual
general. In acest scop, a fost introdus
asa—numitul concept al ,functiei de
preferintd”. O femela, dupa cum deja
s-a mentionat anterior, atunci cand este
supusa audierii unui cantec de recla-

mare homospecific, raspunde la acesta
prin apropierea sa de sursa stimulentu-
lui sonor (de masculul ce vocalizeaza).
Sa interpretam acest raspuns compor-
tamental drept rezultat al unui proces
de recunoastere: adica femela, o data
ce a perceput si a decodificat semnalul
acustic, 1i confera acestuia semnifica-
tia de un ,,partener sexual apropiat”
(adicd nu unul adecvat). insa, in unele
cazuri, femela poate fi indusa in eroare.
Astfel, in investigatiile realizate asupra
speciei Bufo viridis [5] s-a demonstrat
ca femelele, in absenta stimulentilor
sonori conspecifici, demonstreaza o
reactie de fonotaxie pozitiva fata de
cantecele de reclamare ale altor mas-
culi heterospecifici. lar H. Gerhardt [4]
a ntalnit acelasi fenomen la trei specii
de hilide nordamericane.

Conform insa conceptului al doilea —
.-al preferintei unui anumit mascul” —,
femela nu se acupleaza cu orice mascul
intalnit in cale, dar prefera sa formeze un
cuplu conjugal doar cu un anumit mas-
cul. Pentru a putea vorbi in acest caz de
fenomenul ,,preferintei feminine fata de
un anumit mascul”, trebuie sa demon-
stram ca femela este in stare sa recu-
noasca cele doua sau mai multe cantece
de reclamare pe care le-a audiat si, din
momentul in care a perceput diferentele
dintre ele, il alege pe unul singur, atribu-
indu-i acestuia semnificatia de ,,partener
sexual adecvat’ (si nu de ,,partener se-
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xual apropiat”, asa cum a fost in primul
caz). Aceste doua fenomene compor-
tamentale — ,,preferinta unui anumit
mascul” (sau ,alegerea preferentiala”)
si recunoasterea unui ,partener sexual
apropiat” (sau ,,0 simpla recunoaste-
re” a unui oarecare mascul), reprezinta
doua procese absolut diferite ca grad de
complexitate si ale caror realizare nici
intr-un caz nu se reduce la explicatii
similare de tip primar (adica numai la
mecanisme neurofiziologice) sau la cele
de tip final (factori ai selectiei). Conform
conceptului ,functiei de preferinta”, re-
actia de raspuns a femelei la cantecul de
reclamare este perceputa nu ca variabila
de tip binar (adica ,,da-fonotaxie” sau
,,nu-fonotaxie”), dar ca una de tip conti-
nuu care exprima o predispunere diferita
de a manifesta o reactie de fonotaxie ca
urmare a parametrilor diferiti ai cantecu-
lui de reclamare. In baza acestei afirma-
tii, care a fost, printre altele, justificata de
catre cunostintele actuale ale mecanis-
melor neurofiziologice de perceptie si de
decodificare a semnalelor acustice, s-a
demonstrat modul prin care este posibil
de a redirectiona cele doua fenomene de
»preferintd a unui anumit mascul” si
.recunoasterea unui mascul apropiat’
ntr-un singur cdmp conceptual biologic;
mentinand, in acelasi timp, in stare inte-
gra pe cele doua aspecte ale semnificati-
ei biologice a cantecului de reclamare.

1.2. Experimentele de
»Playback”

Incepand cu anii 40 ai secolului
trecut, anumite cercetari realizate in
domeniul comunicatiei acustice au
pus in evidentd acele efecte pe care
le au semnalele sonore emise de catre
masculii amfibienilor asupra modificarii
comportamentului indivizilor conspeci-
fici. Astfel, C. Bogert [1] in investigatiile
sale a demonstrat ca atunci cand un di-
fuzor reproducea cantecul de reclama-
re al unei anumite specii de Ecaudate,
n jurul lui se adunau indivizi conspe-
cifici de ambele sexe. In continuare,
experimentele referitoare la problema
influentei semnalelor de reclamare
asupra comportamentului amfibienilor
au nceput sa fie perfectionate din ce
in ce mai mult; aceasta datorandu-se
perfectionarii rapide a aparatelor de
inregistrare, difuzare si de analiza ale
sunetelor. W. Blair [2], M. Littlejohn
si T. Michand [18], R. Capranica si J.
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Moffat [4], au realizat mai multe expe-
rimente cu diverse specii de Ecaudate,
in special cu specii nordamericane, in
urma carora a fost demonstrat ca una
din functiile principale ale cantecului de
reclamare este cea de indicare a apar-
tenentei sale specio-specifice; si, prin
aceasta, cantecul de reclamare servind
drept mecanism eficient de izolare pre-
copulatorie ( care protejeaza specia de
incrucisari heterospecifice nedorite).

Ulterior, incepand cu anii 80 ai seco-
lului trecut, datorita unui progres rapid al
investigatiilor eco-etologice, atentia cer-
cetatorilor a fost indreptata tot mai mult
asupra problemelor ce tin de analiza
variabilitatii intraspecifice a céntecelor
de reclamare ale amfibienilor ecaudati
si asupra efectului provocat de aceasta
variabilitate sonorad asupra reactiei de
fonotaxie a femelelor. Se cere de men-
tionat ca metodologia generala utilizata
in acest tip de experimente consta in
amplasarea unei femele gata de repro-
ducere (care a fost proaspat separata
din ,,amplexus”) in centrul unei ,arene”
experimentale, de o parte si de alta a
careia se aflau doua difuzoare ce emi-
teau cantece de reclamare ale speciei
date, care se deosebeau unul de altul
dupa anumiti parametri temporali sau
spectrali. Dintre cele doua cantece de
reclamare percepute, femela il alegea
doar pe unul si se apropia de difuzorul
respectiv; drept rezultat, acest semnal
era considerat ca semnal selectat de
catre femela. Datorita perfectionarii ulte-
rioare a aparatajului electronic, capabil
sa sintetizeze semnale acustice artifici-
ale cu anumiti parametri sonori alesi la
dorinta de catre cercetatori, a fost posi-
bila obtinerea unor informatii importante
referitoare la acei parametri ai cantece-
lor de reclamare dupa care se conduc
femelele in procesul selectarii anumitor
masculi [13]. Aceste investigatii au per-
mis de a clarifica care este rolul preferin-
telor feminine in procesul de reprimare
sau de promovare a evolutiei semnale-
lor acustice ale amfibienilor.

1.3. Mecanismele fiziologice ale
recunoasterii cantecului de recla-
mare

La fel ca si mecanismele fiziologice
de formare si propagare a sunetelor
de reclamare [20], tot asa si mecanis-
mele fiziologice de perceptie a acestor
semnale acustice joaca un rol dublu Tn

procesul evolutiv al mecanismului de
comunicatie dintre partenerii sexuali
ai amfibienilor. Pe de o parte, aceste
mecanisme fiziologice de perceptie pot
evalua in calitate de factor limitativ asu-
pra caracterului fenotipic de preferinta
a femelei si, in felul acesta, in mod indi-
rect, vor influenta asupra preferintei fe-
melei fatd de un anumit semnal acustic
emis de catre un oarecare mascul. Pe
de altd parte, insa, aceste mecanis-
me fiziologice pot evalua si in calitate
de agenti importanti care provoaca
procesul de diferentiere si evolutie a
mecanismelor de comunicare; avand,
totodata, un rol extrem de important
si In procesele biologice de specia-
tie [20,19,5]. Pentru a intelege in mod
adecvat acest rol dublu si, in aparenta,
contradictoriu ce este realizat de catre
mecanismele fiziologice de perceptie a
sunetelor de reclamare, este necesar
ca mai intdi sa cunoastem structurile
anatomice responsabile de perceptia
semnalelor acustice si mecanismele fi-
ziologice care regleaza aceste procese
de perceptie la amfibienii ecaudati.

1.3.1. Sistemul periferic de per-
ceptie acustica. La Ecaudate, siste-
mul periferic de perceptie acustica este
constituit din urechea medie si urechea
interna. Urechea medie este formata
dintr-un disc timpanic, fixat de un inel
scheletic cartilaginos (annulus timpani-
cus), dintr-o structura osoasa omoloa-
ga scaritei altor animale vertebrate si
dintr-o formatiune neosificata accesorie
~scaritei”, a carei functii constau in reali-
zarea contactului functional cu timpanul
[16]. Ecaudatele dispun, totodata, si de
asa-numitul sistem opercular, constituit
dintr-un opercul cartilaginos, de care se
fixeaza cu un capat muschiul opercular;
capatul celalalt al acestui muschi fixan-
du-se de osul scapular. Rolul opercu-
lului consta in asigurarea unui contact
functional sigur al scaritei cu ferestrui-
ca ovala (fenestra ovalis), asigurand in
felul acesta transmiterea vibratiilor so-
nore spre urechea interna. Se pare ca
functia principala a urechii medii consta
in amplificarea semnalelor sonore, care
se produce de pe urma faptului ca sca-
rita, datoritd particularitatilor specifice
de structura, este capabila de a am-
plifica intensitatea vibratiilor timpanului
in timpul trecerii undelor sonore prin
canalul urechii medii. Astfel, A. Jaslow
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si colaboratorii [16], Tn cercetarile lor
neuro-fiziologice, au stabilit rolul deter-
minant pe care il joaca urechea medie
atat in procesele de localizare a sursei
sonore, cit si in calitate de filtru primar
de frecvente. lar faptul ca trompele lui
Eustachio realizeaza legatura directa
a urechii medii cu cavitatea faringiana
a fost interpretat de catre A. Jaslov si
colaboratorii sai [16] drept o adaptare
eficienta de protectie a structurilor sen-
zoriale ale urechii interne de actiunile
negative ale sunetelor cu intensitate
prea mare ce sint emise de catre mas-
culi pe parcursul activitatii lor sonore.
Urechea interna a Ecaudatelor este
formata din trei canale semicirculare,
utricula si sacula, Tn capatul careia apa-
re lagena, papila bazilara si papila am-
fibia (papilla biorun). Epiteliul senzorial
este localizat Tn sacul otic, in lagena si
pe cele doua papile (baziliara si amfi-
bia); Tnsa se pare ca anume ultimele
doua structuri auditive — papila bazilara
si papila amfibia —, si realizeaza princi-
palul rol in procesul de perceptie acus-
tica. Studiile realizate de R. Capranica
si colaboratorii [3,4] au demonstrat ca
organele urechii interne se caracterizea-
za printr-un grad diferit de sensibilitate
acustica; fapt care demonstreaza ca ele
au un rol diferit in acest proces neuro-
fiziologic. Astfel, la Rana catesbeiana,
de exemplu, papila amfibia se excita la
valori de frecventa (300 Hz) cu mult mai
joase decét acelea care provoaca exci-
tarea papilei bazilare (1 000 Hz). Aces-
te diferente evidente dintre cele doua
papile dupa gradul lor de sensibilitate la
frecventele sunetelor au fost semnalate
la toate speciile examinate de amfibieni
ecaudati, chiar daca valorile de frecven-
ta la care este atins punctul de varf al
sensibilitatii acustice variaza de la specie
la specie. S-a stabilit ca alcatuirea papi-
lei amfibia este de tip fonotopic, ceea
ce Inseamna ca exista o corespundere
exacta intre pozitia (locul) ocupata de
celula cenzoriala in tesutul auditiv si ras-
punsul (reactia) sau la diverse frecvente
sonore [17]. La Rana catesbeiana, de
exemplu, celulele senzoriale ale papilei
amfibia formeaza doua grupe, asezate
pe diferite sectoare ale papilei — unul an-
terior si altul in forma de ,S”. Pe sectorul
in forma de ,S” celulele de la capatul lui
proximal manifesta un ,varf’ al sensibi-
litatii la frecventa sunetelor de 200 Hz,
pe cand celulele de la capatul distal — la
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o frecventa de 1 000 Hz, iar celulele cu
o pozitie intermediard demonstreaza un
varf al sensibilitatii acustice, de aseme-
nea, intermediar.

1.3.2. Analize neurofiziologice
ale mecanismului de recunoastere
a cantecului de reclamare. Primul
model care se propunea pentru a ex-
plica mecanismele neurofiziologice de
recunoastere a cantecului la Ecaudate
a fost formulat la finele anilor 70. El se
bazeaza pe observatiile conform caro-
ra, pentru cantecele de reclamare ale
masculilor de Rana catesbeiana, ban-
dele de frecvente pentru care energia
acustica este maximala coincid intoc-
mai cu acele frecvente la care papila
amfibia si papila bazilara prezinta cel
mai inalt varf al sensibilitatii acustice.
In unele investigatii batracologice s-a
demonstrat, printre altele, ca pentru a
obtine un raspuns fonotactic pozitiv al
femelei este necesara prezenta unor
semnale cu ,,varfuri” de energie acus-
tica Tn ambele bande de frecventa. Re-
iesind din aceasta, savantii nominalizati
au emis urmatoarea ipoteza: cantecul
de reclamare al masculilor este, proba-
bil, predispus de a le pune in actiune in
mod simultan pe ambele papile si ca un
simplu proces de coactivare a structuri-
lor acustice periferice (a papilei amfibia
si a papilei bazilare) ar fi fost pe deplin
suficient pentru a induce un raspuns
fonotactic al femelei. Conform acestui
model, impulsurile nervoase ce pleaca
de la papila bazilara si cea amfibia, tre-
buie sa se intalneasca intr-un anumit
sector al sistemului nervos central, la
nivelul unui oarecare detector neural.

Acest model, cu toate ca a fost con-
firmat de unele investigatii ulterioare
atat asupra speciei Rana catesbeia-
na, cat si a speciei Rana pipiens, nu
pare sa functioneze tot atat de bine si
in cazurile cand el este aplicat la alte
grupe sistematice de amfibieni. Astfel,
cu toate ca cantecul de reclamare la
specia Hyla cineria are doua bande de
frecventa cu o energie acustica inalta,
H. Gerhard [12] a demonstrat ca pentru
a induce o reactie fonotactica pozitiva
la femele este suficient de a avea doar
un singur semnal cu energia maximala
concentrata in banda de frecvente mai
inalta. Multe Ecaudate, printre care se
numara si majoritatea Bufonidelor,
prezinta cantece de reclamare struc-

tura spectrala a carora are un singur
,,varf energetic” evident. De aceea, si
in cazul acestora este pe deplin sufici-
ent de a stimula doar una dintre cele
doua papile: la Alytes obstreticans
este suficient de a stimula papila ba-
zilara, iar la Bombina bombina este
necesar de a stimula papila amfibia.
O alta imperfectiune a modelului lui R.
Capranica [3] consta in faptul ca acesta
nu permite de a explica care este ca-
pacitatea pe care o au animalele de a
raspunde in mod diferit in cazurile cand
ele sunt expuse audierii unor semnale
acustice diferite.

De aceea, in prezent a fost formulat
un nou model care explica intr-o ma-
niera mai plauzibila acele variatii exis-
tente in mecanismele neurofiziologice
de perceptie acustica: conform acestui
model, structurile urechii interne nu mai
sint deja concepute prin prisma unor
filtre care impiedica trecerea acelor
componente de frecvente ce sint stra-
ine structurii spectrale a cantecelor de
reclamare ale speciei, dar ca un com-
plex de filtre dispuse in paralel care
au functia de a dezmembra si a redi-
rectiona spre diverse canale nervoa-
se frecventele semnalului acustic (si
a informatiei biologice transmise de
cdtre acestea). In acest model propus,
procesul de recunoastere a cantecului
se realizeaza nu la nivelul sistemului
nervos periferic, dar la cel al sistemului
nervos central.

Importanta biologica a semnalului
acustic de reclamare nu se contine in
exclusivitate doar in structura sa spec-
trald, dar inca (iar in unele cazuri, chiar
in special) In structura sa temporala,
adica in modul in care amplitudinea
sunetului variaza in timp. Pentru a sti-
mula aparitia unei reactii fonotactice
pozitive la femelele gata de reproduce-
re de Hyla versicolor, H. Gerhardt [13]
a demonstrat ca nu este suficienta doar
emiterea unui semnal cu caracteris-
tici spectrale tipice ale cantecului unui
mascul conspecific. Acest cercetator a
observat un raspuns fonotactic adecvat
doar Tn cazurile cdnd semnalul emis
era ordonat sub forma unei anumite
secvente de impulsuri, care gi reprezin-
ta acea conditie tipica a structurii tem-
porale a cantecului speciei date. Struc-
turile periferice ale perceptiei acustice
se pare ca nu realizeaza vreo oarecare
functie de filtrare asupra structurii can-
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tecului; decodificarea informatiei biolo-
gice care se contine in procesul modu-
larii amplitudinii semnalului acustic si a
frecventei de repetare a impulsurilor (a
ratei impulsurilor) fiind realizata de catre
sistemul nervos central. W. Walkowiak
[21] distinge patru grupe de unitati neu-
ronice ale mezencefalului in functie de
raspunsul lor la semnalele cu diferita
modulare a amplitudinii: 1) unitati ,,cu
transfer slab” — sunt acei neuroni care
raspund in mod eficient atunci cand in-
tervalul dintre doi stimulenti acustici suc-
cesivi este relativ mare; 2) unitati ,,cu
transfer inalt” - raspunsul lor fonotactic
sporeste pe masura ce intervalul dintre
doi stimulenti sonori se micsoreaza; 3)
unitati ,,cu transfer de banda” — ele
manifesta o activitate maximala atunci
cand semnalele acustice au o valoa-
re medie a ratei impulsurilor; 4) unitati
.de anihilare a bandei” — raspunsul lor
este diametral opus celui al unitatilor cu
transfer de banda, asa precum actiunea
lor este inhibata de catre valorile inter-
mediare ale ratei impulsurilor.

Cel putin 60 la suta din neuronii
mezencefalului sint capabili sa deose-
beasca cu exactitate fiecare dintre cele
doua semnale ale perechii de semnale
— model oferit de W. Walkowiak spre
discriminare [21], in baza particularitati-
lor individuale ale amplitudinii acestora.
Majoritatea acestor neuroni apartine
grupului de neuroni ,,cu transfer de
banda” [21], care se pare ca joaca un
rol determinant in procesul de decodifi-
care a informatiei biologice ce contine
in structura temporala a céntecului de
reclamare. La speciile ale caror cantece
de reclamare au o structura pulsatorie a
fost depistata o corelatie evidenta din-
tre valorile specie — specifice ale ratei
— impulsurilor cantecului de reclamare
si acele valori ale semnalelor acustice
pentru care se observa un maximum al
sensibilitatii neuronilor mezencefalului.
La Bufo americanus si Bufo wood-
housei fowleri (doua specii simpatrice
de broaste raioase nord-americane),
structura spectrala a cantecelor lor de
reclamare este foarte asemanatoare,
insa cantecele acestora difera intre ele
dupa valorile ratei impulsurilor: Bufo
americanus, la 21°C, emite cantece cu
o rata medie a impulsurilor de 40 sec”,
pe cand cantecele de reclamare emise
de catre masculii de Bufo woodhou-
sei fowleri, la aceeasi temperatura, au
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o rata a impulsurilor de trei ori mai nal-
ta. lar la nivel de unitati neuronice ale
mezencefalului, se observa aceleasi
diferente analogice: atat la specia Bufo
americanus, cat si la Bufo woodho-
usei fowleri, unitatile ,,cu transfer de
banda” sint anume acele structuri neu-
rale care si raspund la valorile specifice
ale ratei impulsurilor speciei date.

1.4. Fenomenul semnificatiei
adaptive a preferintei feminine fata
de semnalele de reclamare

S-a stabilit cu exactitate ca semni-
ficatia adaptiva a mecanismului de co-
municare sonora la animale consta in
asigurarea singamiei — a ntalnirii si
acuplatiei indivizilor conspecifici. Mas-
culul — ca individ emitator de sunete si
femela — ca receptor al acestor sune-
te sonore sint fiinte coadaptate: adica
aparatul fonator al masculului emite
céantece de reclamare, ce sant adap-
tate sistemului de receptie al femelei,
iar acesta, la randul sau, este adaptat
pentru a percepe doar semnalele cu o
anumita structura spectrala (tonalitate,
frecventa, amplitudine) si temporala ce
este caracteristica cantecului indivizi-
lor conspecifici. Pentru mascul, Tnsa,
capacitatea de a emite sunete percep-
tibile femelei nu este pe deplin sufici-
enta, dat fiind faptul ca in bazinele de
reproducere se afla mai multi masculi
ce vocalizeaza, succesul lui reproduc-
tiv va depinde si de capacitatea emiterii
unor astfel de cantece care se vor do-
vedi a fi mai atractive decat semnalele
sonore ale celorlalti masculi. De aceea,
in cantecul fiecarui mascul, pe langa
informatia sonora ce este caracteristi-
ca tuturor indivizilor speciei date, mai
exista inca doua componente sonore
indispensabile: una — folosita in timpul
competitiilor antagoniste dintre masculi
(adeseori numita ,cantec de agresie”
sau ,cantec teritorial’) si alta — cea
atractiva sau ,de reclama’, care ,per-
sonalizeaza” individul si determina
preferinta feminina.

Ajunsi la momentul stabilirii existen-
tei fenomenului preferintei feminine
fata de un anumit mascul, este cazul
sa ne intrebam daca femelele obtin un
succes reproductiv scontat de pe urma
acestei alegeri preferentiale. $i, o data
ce masculii ofera femelelor doar sper-
matozoizii pentru fecundare, rezulta ca
femelele nu pot folosi comportamentul

si trasaturile lor fizice in calitate de indi-
catori exacti ai beneficiilor materiale ce
pot fi obtinute de la partenerii ei potenti-
ali. Daca lucrurile stau asa, atunci care
este profitul femelei de pe urma faptului
ca ea il alege pe un anumit mascul gi
nu pe oricare altul? Pentru a da ras-
puns la aceasta intrebare, savantii au
formulat trei ipoteze: a) ipoteza ,,gene-
lor de calitate buna”; b) ipoteza ,,ale-
gerii cu gust”; c) ipoteza ,,exploatarii
senzoriale”.

a) Ipoteza ,,genelor de calitate
buna”

Conform acestei ipoteze [15], selec-
tia naturala este considerata drept factor
determinant Tn aparitia si afirmarea pre-
ferintei femelei fatd de anumiti masculi.
Femelele isi elaboreaza preferinte fata
de acele componente ale semnalului
sonor care exprima calitdtile genetice
bune (capacitatea inaltd de supravietu-
ire) ale emitatorului. Din acest punct de
vedere, unele componente ale cante-
cului masculului pot fi ca ,,indicatori ai
viabilitatii” lor. La Ecaudate, in calitate
de astfel de ,indicator al viabilitatii”,
este considerata frecventa céntecului.
in interiorul unei populatii, masculii ce
canta cu o frecventa mai joasa sant de
talie mai mare. Intre talia si varsta amfi-
bienilor exista foarte frecvent o corelatie
pozitiva. Se considera, prin urmare, ca
semnificatia adaptiva a preferintei fe-
melelor fatd de aceasta frecventa joasa
consta in majorarea viabilitatii urmasilor
sai de pe urma acuplatiei cu masculi
mai n varsta, care, o data ce mai sant
in viata, au demonstrat deja ,pe viu” ca-
pacitatea de supravietuire, sau cu acei
ce au o capacitate de crestere majora
— indice care reprezinta un inalt nivel de
adaptare la mediul ambiant.

O alta explicatie a acestui fenomen
ar putea fi si urmatoarea: ca preferin-
ta femelei fatd de anumite frecvente
ale cantecului permite obtinerea unui
beneficiu imediat fiindca 1i permite de
a alege un mascul de o asa marime
care este capabil sa fecundeze toate
oudle depuse. Datele obtinute de noi
pentru speciile Bufo bufo, Bufo viri-
dis si Hyla arborea [5] vin sa confirme
aceasta explicatie.

b) Ipoteza ,,alegerii cu gust”
In acest caz selectia naturald nu
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joaca nici un rol in aparitia si stabilirea
preferintei feminine. Preferinta feminina
nu este determinata de caractere care in
mod direct sau indirect sant corelate cu
capacitatea masculului de supravietuire
in mediul ambiant, ci doar cu capacita-
tea lui de a fi preferat de femele [11].

Femela, fiind predispusa genetic
fatd de anumiti masculi, face aceasta
alegere demonstrand astfel ca are sim-
tul ,,bunului gust”, deoarece beneficiul
obtinut este mai mult decat evident: toti
urmasii ei de genul masculin, ajunsi la
maturitate, vor avea de asemenea cali-
tati mai atragatoare pentru femele.

c) Ipoteza ,,exploatarii senzoriale”

Aceasta ipoteza elaborata recent
[22] sustine ca femelele prefera acele
semnale sonore care sant capabile de
a stimula maximal sistemul senzorial
feminin. Selectia naturala in acest caz
va favoriza acele semnale, care se vor
adapta mai bine la sistemul senzorial
al femelei. Dupa cum vedem, aici se
manifesta doar adaptarea unilaterala a
masculului, procesul de coadaptare pe
care se sprijina prima ipoteza fiind ex-
clus complet. Cu alte cuvinte, aceasta
ipoteza sustine ca preferinta feminina
fatd de semnal nu are o semnificatie
adaptiva.

Tn pofida faptului c& toate cele trei
ipoteze sint plauzibile si fiecare dintre
ele s-ar putea manifesta in anumite con-
ditii ecologice, datele de care dispunem
pana in prezent despre comportamentul
reproductiv al Ecaudatelor ne permite
de a confirma veridicitatea primei ipote-

ze — ,a genelor de calitate buna’.

CONCLUzII

1. Cantecul de reclamare la amfibie-
nii ecaudati reprezinta un caracter feno-
tipic al masculilor, el indeplinind functia
de asigurare a singamiei gi de obtinere
a unui anumit succes reproductiv.

2. Pentru realizarea cu succes a
acestor functii, cantecele de reclamare
trebuie, mai intai, sa fie recunoscute de
catre femelele conspecifice, iar, in al doi-
lea rand, aceste femele, dupa ce au de-
codificat informatia biologica continuta in
cantecele de reclamare, sa se apropie si
sa se acupleze cu masculul selectat.

3. Din ipotezele existente cu privire
la explicarea fenomenului ,preferintei
femelelor fata de anumite céntece de
reclamare ale masculilor” s-a demon-

strat ca cele mai adecvate diferitelor
conditii ecologice in care se realizeaza
procesul acuplatiei sant ipotezele ,ge-

nelor de calitate buna’.
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SPECIFICUL ADAPTARII FRUNZELOR STEJARULUI PEDUNCULAT
(QUERCUS ROBUR L.) LA SOCUL TERMIC iN FUNCTIE DE VALOAREA
TEMPERATURII S| DURATA DE ACTIUNE
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Summary: The integral thermotolerance of Quercus robur L leafs was determined basing on the
results of analysis the initial thermotolerance and its change after obtaining the first dose of hs. These
analysis were provided in a large set of experiments with exposition of leafs to hs divised in two fracti-
ons separated in time. The leafs thermotolerance in each moment was apprecieated by determination
of electrolyte leackage from leaf disks. Mentioned method alow to determine the changes of leafs ther-
motolerance depending on the value of first dose of hs and the time that passed after exposition to the
first dose of hs (before obtaining the second dose of hs). It was revealed when the first dose of hs was
moderate, the thermotolerance of leafs gradually increase with increasing the period after this dose.
On the contrary, after the strong first dose of hs the thermotolerance of leafs gradually decreases after
exposition. Mentioned phenomena could be the result of specific relations between the processes of
degradation and those of adaptation depending on dose of hs. After hs with lower doses the adaptive
processes dominated and the leafs thermotolerance increase; after hs with higher doses, the processes
of degradation dominated and the leafs thermotolerance gradually decrease. Our results suggest that
fractionation the doses of hs is allowing to evaluate the initial leafs thermotolerance and as well their
adaptation capacity. It is clear that the combination of initial thermotolerance and the potential of ad-

aptation determine the survival of leafs in arid conditions.
Key wards: Quercus robur, thermotolerance, adaptation, electrolyte leakage.

INTRODUCERE

Schimbarea rezistentei plantelor in
rezultatul actiunii temperaturilor nalte
are loc datorita perturbarii schimbului de
substante, care initial este determinata
de leziunile provocate structurilor celula-
re, iar mai apoi se includ procesele de
recuperare $i marire a stabilitatii orga-
nismului [8]. De obicei, aceste procese
sunt foarte complexe si deruleaza in mai
multe faze. O. Stocker [5], cercetand
schimbarea viscozitatii protoplasmei ca
urmare a actiunii temperaturilor ridicate
la planta Lamium maculatum, a mentio-
nat doar doua faze: la inceput se mani-
festa faza de reactie, urmata de faza de
restitutie. Initial, dupa aplicarea tempe-
raturilor Tnalte viscozitatea protoplasmei
a scazut, iar in continuare, pe parcursul
a trei zile, ea s-a restabilit pana la starea
initiala. n continuare ea a crescut, deve-
nind peste zece zile de trei ori mai Tnalta,
in comparatie cu cea initiala. Exemplul
prezentat, ca si alte materiale descrise
in literatura de specialitate [12], demon-
streaza ca raspunsul plantelor la actiu-
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nea exercitata de catre factorii naturali la
nivelul care produce starea de stres se
descriu cu ajutorul curbelor de tipul ,clo-
pot’. Dinamica schimbarii starii tesutu-
rilor si organelor se caracterizeaza prin
aceea ca sub influenta factorului nega-
tiv la Tnceput se manifesta deteriorarea
structurii i dereglarea functiilor, iar dupa
aceea, pe parcursul unui anumit interval
de timp, domina expresia reactiilor de re-
cuperare si adaptare, care includ un sir
de mecanisme fiziologice si biochimice
[1, 6]. Daca doza factorului negativ este
extrema, atunci recuperarea si adapta-
rea nu se manifesta [4, 7, 12].

Tn viziunea lui P. A. Ghenchel [9],
adaptarea este determinata de capaci-
tatea plantelor de a-si spori rezistenta
la actiunea nefavorabila a factorului,
ceea ce contribuie la accelerarea refa-
cerii gi chiar schimbarii continutului sau
intern, adica instaurarea unui alt nivel
al homeostaziei. V. la. Alexandrov [7] a
demonstrat ca termorezistenta la plante
se mareste sub actiunea temperaturilor
apropiate de cele care induc leziuni,
dar nu extrem de grave.

Existd mai multe metode care n
mod evident demonstreaza reactia de
adaptare a sistemelor biologice [7, 9,
10]. Printre ele mentionam metoda de
fractionare a dozei, care in unele con-
ditii demonstreaza ca obtinerea primei
doze a factorului de stres duce la spo-
rirea rezistentei sistemului biologic fata
de doza urmatoare [11]. A fost clar de-
monstrat ca atat eficacitatea restabilirii
leziunilor provocate de catre factorul de
stres, cat si procesele de adaptare sunt
dependente de doza factorului de stres
[7,11,12].

In articolul de fatd sunt prezentate
particularitatile adaptarii frunzelor stejaru-
lui pedunculat la actiunea temperaturilor
inalte evidentiate cu ajutorul fractionarii
dozelor, in functie de valoarea primei
doze a socului termic. Efectele propriu-
zise au fost determinate cu ajutorul meto-
dei de scurgere a electrolitilor [2].

MATERIALE $1 METODE

1. Experientele cu fractionarea
dozei. Pentru experientele cu fractio-
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narea dozei in vara anului 2006 au fost
recoltate frunze de pe acelasi arbore de
stejar pedunculat (Quercus robur). Dupa
recoltare ele au fost spalate cu apa dis-
tilaté si impartite Tn doua parti. O parte
din frunze au fost incubate in exsicatoa-
re, unde erau asigurate conditii favora-
bile pentru pastrare (temperatura de
25-27°C si FAR circa 20 lucsi). Aceste
frunze au servit in calitate de martor. A
doua parte de frunze a fost impartita in
patru parti egale, fiecare fiind trecuta in
termostatul cu apa distilata la tempera-
tura primei doze de 50°C, la duratele de
incubare de 7, 10, 30 si 40 minute. Dupa
aceea, frunzele au fost racite cateva mi-
nute la temperatura camerei, clatite in
apa distilata si incubate Tn conditii favo-
rabile. Peste anumite intervale de timp
(adica dupa 0, 2, 4, 6, 8, 12 si 24 ore
de la obtinerea primei doze a socului ter-
mic), frunzele din varianta martor si cele
supuse primei doze au fost expuse celei
de-a 2-a doze a socului termic. Pentru
aceasta, la intervalele de timp mentio-
nate din exsicatoare se scoteau cateva
frunze netratate si cele tratate, si cu aju-
torul stantei, din ele se decupau portiuni
circulare de limb foliat. Tn continuare,
cate 3 eprubete cu 3 ml de apa deioni-
zata, destinate variantei martor si celei
experimentale, se treceau in termostatul
cu apa (Universal ultrathermostat ,UTU-
4”, Ungaria) si dupa incalzirea lor pana
la temperatura apei in ele se incubau
cate sase segmente pregatite de limb
foliat. Tn felul acesta probele de frunze
erau tratate cu doza a 2-a a socului ter-
mic la temperatura de 55°C in decurs de
7 minute. Dupa socul termic eprubetele
erau imediat racite Tn apa rece si agitate
timp de 2 ore in amestecator (Wstrza-
sarka uniwersalna typ WU-4, Polonia),
pentru a asigura aceeasi concentratie
a electrolitilor Tn mediul apos. n experi-
ment au fost prevazuti un sir de martori.
Ne referim la martorul care a inclus pro-
bele de frunze incubate in mediul apos
la 25°C (aduca la temperatura camerei)
in decurs de 2 ore. Un alt tip de martor
constituiau frunzele care obtineau doar
doza intai sau a doua. La sfarsitul ana-
lizelor, pentru a determina continutul to-
tal al electrolitilor in segmentele foliate,
probele erau incubate la temperatura
de 100°C in decurs de 10 minute, iar in
continuare a fost asigurata echilibrarea
concentratiei mediului apos la tempera-
tura camerei timp de 2 ore.

Conductibilitatea mediului de incu-
bare a fost determinata cu ajutorul con-
ductometrului de tip N 5721 (Polonia).
Pentru aceasta, tuturor probelor martor
si celor experimentale, dupa 2 ore de
scurgere a electrolitilor, li s-a masurat
conductibilitatea (in plus conductibilita-
tea dupa fierbere).

Influenta perioadei de incubare
dupa prima doza a socului termic in
cazul fractionarii dozelor, precum si in-
fluenta separatd a primei si celei de-a
doua doze a fost determinata din ecu-
atia (1):

Sc.rel. = (U — M) / (Hyg = Hys) (1)

in care:

Sc. rel. — rata de electroliti care se
scurg din probele cu segmente foliate;

M, — conductibilitatea apreciata dupa
aplicarea dozei a doua la perioada de
timp T care a trecut dupa aplicarea pri-
mei doze, in mS/m;

M,s — conductibilitatea martorului
general (masurata dupa incubarea la
25°C), In mS/m;

M,4 — Conductibilitatea totala (masu-
rata dupa incubarea finala la 100°C), in
mS/m.

Aceeasi formula se utilizeaza la
determinarea ratei de electroliti care
se scurg in variantele martorilor expe-
rimentali. In acest caz p, indica scurge-
rea electrolitilor din probele de frunze
care a fost provocata de socul termic cu
50°C la duratele de expozitie 7, 10, 30
si 40 minute, sau cu 55°C pe parcursul
a 7 minute.

2. Determinarea coeficientului de
adaptare (K, dapt.)'

Schimbarea valorii coeficientului de
adaptare (Kadam‘ ;) la fiecare termen (T)
de fractionare a dozei a fost determinat
din raportul dintre diferenta nivelului de
scurgere a electrolitilor dupa aplicarea
dozei a doua p, si nivelului de scurgere
a electrolitilor dupa aplicarea ambelor
doze y,,,, catre nivelul de scurgere a
electrolitilor dupa doza a doua (J,,):

Kadapt.T = (”dz - “d1+2) / My (2)
REZULTATE $SI DISCUTII

In experimentele cu fractionarea
dozei a fost cercetata influenta duratei
expozitiei cu prima doza a temperaturii
inalte (50°C) si a perioadei fractionarii
asupra reactiei de scurgere a electroliti-
lor din segmentele foliate ale stejarului

pedunculat (figura 1). Se observa ca
incubarea frunzelor martorului general
in conditiile selectate a asigurat men-
tinerea sau chiar diminuarea nivelului
de scurgere a electrolitilor pe parcursul
a 24 ore, fapt care sugereaza ideea ca
aceste conditii, artificial create, erau
prielnice pentru frunzele stejarului. Sub
acest aspect trebuie de relatat despre
favorabilitatea conditiilor de incubare
care au determinat ameliorarea starii
fiziologice a frunzelor. Aceste rezultate
se confirma si prin datele care dezvaluie
dinamica schimbarii scurgerii electroliti-
lor din segmentele frunzelor supuse so-
cului termic doar cu doza a doua dupa
diferite perioade de incubare prealabila
a frunzelor in conditiile alese (tempera-
tura de 25-27°C si FAR circa 20 lucsi).
Termostabilitatea membranelor seg-
mentelor foliate in aceasta varianta a
experimentelor a crescut brusc pe par-
cursul primelor 4 ore, iar dupa aceea a
scazut foarte lent. Valoarea minima de
scurgere relativa a electrolitilor (la 4 ore
de incubatie) a fost cu 12,8% mai joa-
sa, In comparatie cu cea evidentiata la
inceputul experimentului.

De mentionat ca socul termic cu
55°C pe parcursul a 7 minute (doza
a doua) a produs efecte mult mai pro-
funde de deteriorare a structurilor ce-
lulare, in comparatie cu cele induse
de primele doze (50°C in decurs de
pana la 40 minute). Aceste date nu
sunt prezentate pe figura 1, dar des-
pre aceasta ne vorbeste coincidenta
nivelului de scurgere a electrolitilor
la toate variantele cu fractionarea la
momentul zero (doza a doua a fost
administrata indatd dupa obtinerea
dozei intai). Diferentele dintre varian-
te se manifesta tot mai pronuntat oda-
ta cu cresterea duratei de fractionare.
Cu toate ca la 4 ore de la inceputul
incubarii frunzelor la toate variantele
se manifesta valoarea minima a scur-
gerii relative a electrolitilor, nivelul
acestui minim depinde de durata apli-
carii primei doze a socului termic. Cu
cat durata de incubare a probelor de
frunze la temperatura primei doze a
fost mai redusa, cu atat mai scazuta a
fost valoarea scurgerii electrolitilor Tn
punctul minim. De exemplu, daca pri-
ma doza a fost aplicata pe parcursul a
7 minute, valoarea minimului la 4 ore
de fractionare a atins 4,5%, iar la du-
rata de 30 minute — valoarea minima
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Figura 1. Scurgerea relativa a electrolitilor din segmentele frunzelor

de Quercus robur

in dependenta de perioada fractionarii la durate

diferite de aplicare a primei doze

a electrolitilor scursi din probele frun-
zelor a alcatuit 16,0% din cea totala.

Este important de mentionat ca
dupa proportia electrolitilor eliberati
din probele frunzelor se evidentiaza
diferente majore dintre variantele cu
fractionarea dozelor si cele carora li
s-a aplicat doar doza a doua a socu-
lui termic. Din figura 1 se observa ca in
cazul fractionarii aplicarea primei doze
pe durate de timp scurte (7 si 10 min) a
asigurat un nivel mai scazut al scurgerii
electrolitilor pe intreaga perioada a ex-
perimentelor (24 ore). in schimb, atunci
cand durata primei dozei a fost mai
indelungata (30 si 40 min), nivelul de
scurgere a electrolitilor a fost mai nalt,
depasindu-l pe cel cauzat doar de doza
a doua. De aici rezultd ca dupa dura-
tele scurte de aplicare a primei doze
prevaleaza procesele de recuperare Si
adaptare, ceea ce asigura integral spo-
rirea rezistentei frunzelor fata de socul
termic. Dozele socului termic aplicate
pe perioade de timp relativ scurte induc
procese care imbunatatesc capacitatea
membranelor celulare ale frunzelor de a
suporta tratarea lor ulterioara cu tempe-
raturi Tnalte; atunci cand primele doze
sunt indelungate, dimpotriva, se dimi-
nueaza capacitatea celulelor de a men-
tine electrolitii dupa aplicarea celei de-a
2-ua doze a socului termic. Tn acest caz
procesele degradatoare, induse de pri-
ma doza, prevaleaza in comparatie cu
cele de recuperare si adaptare.

in ansamblu rezultatele prezentate
suportd viziunea potrivit careia reactia
de raspuns a plantei la actiunea tempe-
raturilor nalte are un caracter complex
si include un sir de procese biochimice
si fiziologice [6, 9]. Cercetarile noastre
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confirma in general specificul reactii-
lor de raspuns a plantelor la actiunea
socului termic, remarcata de alti cerce-
tatori [5, 10]. De obicei, sub influenta
temperaturilor inalte, se evidentiaza re-
actia bifazica de raspuns a plantei fata
de temperaturile ridicate. Imediat dupa
aplicarea socului termic are loc deteri-
orarea fizica si functionala a integrita-
tii celulare a plantei, iar in continuare
dupa unele doze, datorita proceselor
de recuperare si adaptare, se reali-
zeaza refacerea structurilor celulare,
activarea anumitor procese metabolice
si de expresie a genelor, care asigura
sporirea tolerantei plantelor fata de fac-
torii de stres [1].

Este interesant de relatat ca efectul
pozitiv al fractionarii dozelor se mani-
festa atunci cand prima doza se aplica
pe perioade relativ scurte de timp (de 7
si 10 minute). Schimbarile adaptive ca-
uzate de prima doza se induc rapid si
devin maxime dupa 4 ore de incubare
a frunzelor in conditii favorabile. Dupa
acest interval de timp, efectul pozitiv al
primei doze asupra capacitatii celulelor
frunzelor de a mentine electrolitii scade.
Mentionam ca efectul pozitiv maxim al
primei doze se manifesta la patru ore de
pastrare a frunzelor in conditii favorabi-
le. De exemplu, in experienta In care
prima doza a durat 7 minute efectul su-
mar al ambelor doze in cazul fractionarii
a constituit 4,5%, iar cand durata dozei
s-a extins pana la 10 minute — 10,0%,
in comparatie cu efectul separat al celei
de-a 2-a doze, care a alcatuit 13,7%.
Astfel, in primul caz (la 7 minute de soc
termic) prima doza a determinat dimi-
nuarea totala a scurgerii electrolitilor
dupa aplicarea ambelor doze de 3 ori

(13,7/4,5), iar in cel de-al 2-lea caz de
numai 1,4 ori (13,7/10,0). Atunci cand
prima doza a fost indelungata (de 30 si
40 minute) proportia electrolitilor care
se scurgeau din frunze a fost mai in-
alta in comparatie cu cea obtinuta din
probele variantei tratata doar cu doza
a doua. in asa fel, in punctul minim (la
4 ore dupa aplicarea primei doze) ter-
motoleranta frunzelor supuse acestui
tip de fractionare era de (13,7/16,1) ori
mai scazuta. Pe marginea celor expu-
se, putem deduce ca in cadrul solutiilor
tehnice de ridicare a rezistentei stejaru-
lui la actiunea temperaturilor inalte un
rol important i revine valorii dozei socu-
lui termic. Tn cazul nostru valoarea pri-
mei doze a fost determinata de durata
aplicarii socului termic cu 50°C. In prin-
cipiu, acest efect putea fi determinat si
de influenta unei temperaturi mai inalte
pentru o durata de timp mai scurta. Este
clar ca cu cat este mai joasa tempera-
tura primei doze a socului termic cu atat
mai mult poate fi extinsa durata ei de
actiune Tn scopul obtinerii unei influente
benefice a acesteia asupra termotole-
rantei frunzelor fatd de doza a doua.
Fenomenul in cauza a fost demonstrat
prin diverse experimentari [3, 4, 11]. In
acest context se poate presupune ca
adaptarea frunzelor la temperaturile
inalte este cauzata de inducerea unor
procese de adaptare cauzate de acti-
unea acestor temperaturi. Eficacitatea
proceselor enuntate depinde atat de fe-
nomenul inducerii schimbarilor adapti-
ve, cat si de cele degradatoare cauzate
de temperaturile inalte. Starea finala a
frunzelor depinde de concurenta dicta-
ta de ambele procese. Dupa aplicarea
dozelor inalte ale socului termic preva-
leaza procesele degradatoare, iar dupa
tratarea frunzelor cu doze relativ sca-
zute, se individualizeaza fenomenele
adaptive. La problema enuntatd menti-
onam ca in conformitate cu rezultatele
prezentate in literatura de specialitate
efectele principale ale procesului de
adaptare sunt determinate de valoarea
primei doze, care se schimba in functie
de marimea temperaturii si de durata ei
de actiune [11].

Marirea schimbarilor in adaptarea
frunzelor de stejar indusa de prima
doza a socului termic este redata calcu-
land coeficientul de adaptare. Din figu-
ra 2 se observa ca cel mai inalt efect de
adaptare in cazul fractionarii dozelor se
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Figura 2. Eficacitatea fractionarii indusa de prima fractie a socului
termic la temperatura de 50°C in decurs de: | - 7 min,
I1- 10 min, Il - 30 min, IV - 40 min

induce atunci cand prima doza se apli-
ca timp de 7 minute (vezi figura 2, cur-
ba — coeficientul de adaptare ). Efectul
de termotoleranta creste vertiginos si
atinge valoarea maxima la 4 ore de la
aplicarea primei doze a socului termic.
La aceasta ora efectul sumar al ambe-
lor doze este cu 63,3% mai scazut de-
cat cel determinat doar de cea de-a 2-a
doza. In continuare efectul relativ deter-
minat de prima doza scade foarte lent.
Cand durata de incubare a frunzelor la
prima doza a fost marita pana la 10 mi-
nute (vezi figura 2, curba — coeficientul
de adaptare Il), sporirea termotoleran-
tei determinata de aceasta dozé a cres-
cut lent pe parcursul primelor 6 ore. In
comparatie cu cazul precedent, efectul
de adaptare determinat de durata tra-
tarii de 10 minute cu prima doza a fost
mai scazut. In punctul minim, adicé la 6
ore de la actiunea socului termic, spo-
rirea termotolerantei frunzelor a crescut
doar cu 21,2% Tn comparatie cu efectul
de 63,3%, inregistrat in cazul prece-
dent. Tratarea probelor in decursul unor
perioade de timp indelungate (de 30 si
40 minute) determina transformarea
indicilor coeficientului de adaptare in
valori negative, fapt care demonstrea-
za despre reducerea termotolerantei
frunzelor. Diminuarea valorilor absolute
ale acestui coeficient pentru durate mai
mari de 6-8 ore de la aplicarea primei
doze pe parcursul a 30 si 40 de minute
sugereaza despre activarea proceselor
de recuperare in aceasta perioada de
timp. Fenomenul a fost evident chiar in
conditiile Tn care coeficientul de adap-
tare a avut valori mai joase decat zero
pana la 24 de ore de la aplicarea primei
doze a socului termic.

CONCLuUzII

1. La stejarul pedunculat, sub influ-
ienta temperaturilor Tnalte, are loc atat
schimbarea capacitatii frunzelor de a
retine electrolitii, cat si schimbarea ter-
motolerantei lor.

2. Datorita utilizarii tehnicii de fracti-
onare a dozei socului termic, a fost de-
monstrat ca termotoleranta frunzelor se
schimba in urma actiunii temperaturilor
inalte, efectul sumar depinzand de va-
loarea dozei socului termic: dupa doze
relativ scurte prevaleaza starea indusa
de procesele adaptive, iar dupa doze
relativ indelungate prevaleaza proce-
sele degradatoare. in asa fel, rezistenta
frunzelor la actiunea temperaturilor in-
alte depinde de termotoleranta de baza
la care se adauga schimbarile cauzate
de procesele de adaptare si cele degra-
datoare.

3. Valoarea coeficientului de adap-
tare a frunzelor la temperaturi Tnalte
este pozitiva atunci cand prevaleaza
procesele de adaptare si e negativa in
cazul in care domina cele de deterio-
rare.

4. Pentru a elucida specificul termo-
tolerantei unor genotipuri, sau specii de
stejar, este absolut necesar de a com-
para termotoleranta de baza, precum si
capacitatea lor adaptiva.
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Abstract. The draught 2007 year has affected the usual development of all components of the forest
ecosystem from the scientific reservation “Codrii”, the most affected being the trees, bushes, summer
herbs and rare plants. In comparison with the previous year and annual average values, the wood mass
productivity has reduced by 50%.

INTRODUCERE

Padurile naturale din Republica Mol-
dova reprezintd un component bine pas-
trat al landsaftului care se afld in mare
dependenta de factorii climaterici. Ac-
tualele paduri mezofile de fag, gorun si
stejar se afla Intr-un declin de dezvoltare
determinat de indicii factorilor de risc
din ultimele decenii — sporul temperaturii
medii a acrului atmosferic si cresterea ne-
semnificativa a cantitatii de precipitatii.

Rezervatia stiintifica ,,Codrii” (comu-
na Lozova, raionul Straseni), cu suprafa-
ta de 17475,8 ha (720 ha — zona strict
protejata, 4455,8 ha — zona de tampon
si 123000 ha zona de tranzitie), cuprinde
un trup de padure mezofild de tip Central
European cu cel mai vechi statut de arie
protejati din Republica Moldova. In anul
1985 in parcela a 4-a s-au evidentiat 3 ha
de padure termofila de gorun cu scum-
pie, componentele carora au areal sudic.
Padurile rezervatiei sunt bine studiate
floristic (991 specii de plante vasculare,
60 de specii de plante rare si 24 de specii
incluse in Cartea Rogie (2001) si tipolo-
gic (fagete, gorunete cu fag, gorunete cu
tei si frasin, gorunete cu carpen, stejarete
cu carpen, plopisuri si salcisuri), dar mai
putin sunt investigate receptivitatea ve-
getatiei silvice fata de schimbarile clima-
terice, care se manifesta in ultimii ani.

MATERIALE SI METODE

Anul secetos 2007 ne-a atras spre o
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analiza, pe cat a fost posibild, a datelor
din observatiile proprii, precum si a celor
din Analele naturii, elaborate de colecti-
vul de cercetatori stiintifici ai rezervati-
ei. In aceste analize au fost atrasi indicii
climaterici ai statiei hidrometeorologice
de pe teritoriul rezervatiei si inclusi in
Climadiagrama Gaussen-Walter (figura
1). Colectarea informatiei fenologice
pentru speciile de plante lemnoase, ier-
boase, precum si cele rare, s-a efectuat
dupa metoda propusa de Toppmmaa T.
K. (1966). Observatiile fenologice sta-
tionare asupra speciilor de plante s-au
facut pe profilul ecologic din parcela
12. Abundenta Infloririi si fructificarii la
arbori si arbusti s-a efectuat dupa scara
de sase trepte, elaboratda de Capper-For-
mozov.

0 —inflorirea si fructificarea lipsesc;

1 - inflorirea si fructificarea foarte
slaba;

2 - inflorirea si fructificarea slaba;

3 - inflorirea si fructificarea medie;

4 - inflorirea si fructificarea buna;

5 - inflorirea si fructificarea foarte
buna sau abundenta.

Pentru determinarea cresterii radiale
a masei lemnoase, s-au colectat ronde de
la inaltimea de 1,3m a arborilor doborati
din parchetele de exploatare a rezervati-
ei (parcela 54a). Masurarile s-au efectuat
in perioada 11-29 februarie 2008 la cate
sase arbori de fiecare specie mentiona-
te, iar pe rondele colectate s-a delimitat
cresterea ultimilor zece ani (1998-2007).
Marimile cresterii in grosime a tulpinii

arborilor au fost comparate cu indicii
precipitatiilor atmosferice ale lunilor de
vara (mai-august) si anuale. Productivi-
tatea de masa lemnoasa a fost stabilitd in
concordantd cu grosimea inelului anual
si comparat cu indicii de crestere men-
tionati in ultimul amenajament silvic
(1995). (figura 2)

Caracteristica climei

Datele climaterice ale anului 2007
din Rezervatia stiintifica ,,Codrii” con-
statd o crestere substantiald a tempera-
turii medii anuale (11,2°C) cu 2,1°C fata
de media multianuala (9,1°C), iar suma
precipitatiilor (560,7 mm) o depéseste
pe cea multianuala (475 mm) cu 85,7
mm. Analiza distributiei indicilor clima-
terici dupa anotimpuri a constatat faptul
ca lunile de iarna (ianuarie §i februarie)
au fost mai calde (temperatura medie a
lunii ianuarie cu +3,6°C, februarie cu
+0,4°C) fatd de mediile multianuale.
Desi, in lunile ianuarie si februarie, au
predominat temperaturile pozitive, la 24
februarie s-a inregistrat minus 15,2°C.
Temperaturile diurne stabile peste 0°C s-
au manifestat incepand cu 27 februarie.
Suma precipitatiilor din lunile de iarna
a fost aproape dubla fatd de media mul-
tianuald (45,3 mm ianuarie si 50,5 mm
februarie, comparativ cu media multia-
nuala de 26 si, respectiv, 24 mm).

Trecerea temperaturilor diurne peste
plus 5°C poate fi considerata ca debut
in vegetatie (porneste circulatia seveli,
se umfla mugurii, incepe cresterea or-
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tatiilor

Figura 1. Climadiagrama Gaussen-Walter a anului 2007

ganelor vegetative), care s-a stabilit la 2
martie, iar la 24 aprilie temperaturile au
trecut peste 10°C. Comparativ cu media
multianuala, temperaturile medii ale lu-
nilor de primavara au fost mai ridicate
cu 2,9°C in martie, cu 0,4°C in aprilie
si cu 2,6°C in luna mai. Suma precipita-
tiilor a fost, de asemenea, mai mare de-
cat cea multianuala cu 15,2 mm 1n luna
martie, cu 12 mm 1in aprilie, iar in luna
mai a fost mai redusa cu 36,6 mm. Sta-
bilirea temperaturilor diurne peste 15°C
semnaleaza inceputul verii, care in anul
2007 s-a produs la 11 mai (t = 16,5°C),
sau cu 20 de zile mai timpuriu, com-
parativ cu media multianuala. Vara cu
temperaturi mai inalte (mai — cu 0,4°C,
iunie cu 2,6°C, iulie cu 2,7°C si august
cu 1,3°C) si precipitatii mai scazute (mai
cu 36,6 mm, iunie cu 48,5 mm, iulie cu
58 mm) a continuat pana la 26 august.
Seceta din anul 2007 a durat 106 zile
(20 mai-26 august), perioada in care co-
eficientul de ariditate n luna mai a fost
0,07; tunie - 0,08, iulie - 0,01, cu tempe-
raturi diurne peste 20°C (maximumul a
fost fixat la 19 iulie — +39,1°C) si suma
precipitatiilor 35 mm (mai-iulie) fata de
media multianuala de 180 mm.

Starea ecosistemelor silvice si
plantelor rare in anul 2007

Speciile de plante efemeroide au in-
ceput vegetatia la 9 februarie, cand tem-
peratura aerului a atins valoarea de 8,2°C.
Butonizarea si inflorirea s-au desfasurat
pe parcursul lunii februarie si intreaga
luna martie (12.02-30.03), iar fructifica-
rea si maturizarea semintelor s-a terminat
odata cu inceputul perioadei secetoase
si inverzirea plantelor arborifere (10.04-
14.05). Pe parcursul lunilor aprilie-mai

s-a inregistrat uscarea definitiva a ierbu-
rilor efemeroide: viorele (Scilla bifolia),
brebenel violet (Corydalis solida), bre-
benel galben (Corydalis marschalliana),
scanteiuta galbena (Gagea lutea), floarea
vantului (4Anemonoides ranunculoides),
grausor (Ficaria verna), gainusa (Isopy-
rum thalictroides) etc.

Fenofazele ierburilor efemeroide
din anul 2007 s-au deosebit de anii pre-
cedenti printr-o perioada de vegetatie
mai timpurie (aproximativ cu o lund),
dar butonizarea, inflorirea si fructifica-
rea s-au derulat lent, in deplina concor-
danta cu afinitétile acestor specii. Us-
carea plantelor a intervenit in debutul
perioadei secetoase.

lerburile verzi vara (estivale) au in-
ceput vegetatia, de asemenea, timpuriu,
la 9 februarie (t = 8,2°C), care a durat
pand la sfarsitul lunii mai, inceputul
lunii iunie, cu uscarea ulterioara totala
a partilor aeriene: lacrimioara (Convol-
laria majalis), umbra-iepurelui (4spa-
ragus tenuifolius), mutulica (Scopolia
carniolica), piciorul-caprei (Aegopo-
dium podagraria), naprasnicul (Gera-
nium robertianum), breiul (Mercurialis
perennis), usturoita (Alliaria petiola-

Figura 3. Arbori de carpen si gorun
afectati de seceta, (30 iunie 2007)

ta), dragaica (Galium odoratum), turita
(Galium aparine), rocotelul (Stellaria
holostea), pecetea lui Solomon (Po-
lygonatum latifolium), piciorul-cuco-
sului (Ranunculus auricomus), rarun-
chioara (Glechoma hirsuta), dalacul
(Paris quadrifolia), vineteaua (4juga
reptans), paiusul (Festuca gigantea),
pintenul-cucosului  (Listera ovata),
malaiul-cucului (Luzula campestre),
meisorul (Milium effusum), nu-ma-uita
(Strophiostoma sparsiflora), cuibul-pa-
mantului (Neottia nidus-avis), oreze-
lul (Piptatherum virescens), tatdneasa
(Symphytum tauricum), cosaciul (As-
tragalus glycyphyllos), obsiga (Brachy-
podium pinnatum), tarsaca (Bromopsis
benekenii), clopoteii (Campanula bo-
noniensis, C. persicifolia, C. rapun-
culoides, C. trachelium), firuta (Poa
nemoralis), branca-porcului (Scrophu-
laria nodosa), iarba-sgaibei (Lapsana
communis), susanul-paduret (Mycelis
muralis), orzul-silbatic (Hordelymus
europaeus). Aceste ierburi au avut o
vegetatie mai scurta cu circa 2,5 luni,
nu au inflorit si nu au fructificat.
lerburile verzi iarna (hibernale)
s-au dovedit mai rezistente la seceta.
Frunzele noi au aparut la 9 februarie
au vegetat pe parcursul lunii martie,
iar inflorirea si fructificarea au durat
pe parcursul lunii aprilie, inceputul lui
mai. Perioada secetoasd au trecut-o cu
frunze ofilite, dar verzi (rogojii (Carex
pilosa, C.brevicollis), popivnicul (4sa-
rum europaeum), sinighioara (Sanicula
europaea), mierea-ursului (Pulmonaria
obscura), crancesul (Geum urbanum),
laptele-cainelui (Euphorbia amygdalo-
ides), iedera (Hedera helex), brebene-
lul (Vinca minor). De asemenea, s-au
mentinut verzi si speciile de plante spo-
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Figura 4. Coroana arborelui de gorun, afectata de seceta

rifele — feriga-femenina (Athyrium fi-
lix-femina), feriga cartiziana (Dryopte-
ris carthusiana), feriga-barbateasca
(Dryopteris filix-mas), jimnocarpium
(Gymnocarpium dryopteris), creasta-
cucosului (Polystichum aculeatum)).
Seceta din anul 2007 a afectat cel
mai mult arborii si indeosebi speciile
silvoformante — fagul, stejarul, gorunul
si frasinul. Inceputul circulatiei sevei la
speciile silvoformante a fost identificat
la sfarsitul lunii martie (26-30 martie),
inverzirea la 10 aprilie (t = 11,9°C), in-
florirea (bund) - 20-27 aprilie si fructi-
ficarea (foarte slabd) - 5-17 septembrie.
Etajul doi de arbori — carpenul, jugas-
trul, paltinul, teiul rosu, teiul argintiu au
inceput vegetatia la 17 martie, cu 37 zile
mai timpuriu decat speciile silvofor-
mante, contribuind la inverzirea padurii
si stabilirea climei de sub coronament.
In 2007 padurea din Rezervatia stiintifi-
ca,,Codrii” a inverzit catre sfarsitul lunii
aprilie, inceputul lunii mai, in perioada
declansarii secetei. Inflorirea la arbori
s-a derulat in conditii prielnice (20.04-
10.05), cu zile insorite, fard Ingheturi
si precipitatii fiind benefice polenizarii.
De la inceputul decadei a doua a lunii
iunie speciile arborescente au fost afec-
tate de seceta. S-a observat decolorarea
si caderea frunzelor la carpen (Carpinus
betulus). in decada a treia a lunii iunie si
in luna iulie a inceput caderea frunzelor
in masa la speciile de arbori — tei (Zilia
cordata), jugastru (Acer campestre), sal-
cie (Salix alba), ulm (Ulmus minor), si
arbusti — paducel (Crataegus curvisepa-
la), lemn raios (Euonymus verrucosa),
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porumbel (Prunus spinosa). Au cazut si
o mare parte de fructe. Frunzele cazute
au format un covor integru cu aspect de
toamna in luna iulie. Coronamentul s-a
rarefiat in proportie de 60-70%.

La speciile de arbori si arbusti — pal-
tin (Acer platanoides) frasin (Fraxinus
excelsior), stejar (Quercus robur), gorun
(Quercus petraea), salba-moale (Eu-
onymus europaea), sanger (Swida san-
guinea), soc (Sambucus nigra), frunzele
s-au decolorat, s-au uscat, dar nu au ca-
zut din coroanele arborilor si arbustilor,
mentinadndu-se uscate si in timpul rece
(octombrie-decembrie) (figurele 3-5).

Plantele rare cu ritm de dezvolta-
re estival, In conditiile anului secetos
2007, nu si-au dezvoltat toate faze-
le fenologice (nu au inflorit i nu au
fructificat), iar la inceputul perioadei
secetoase s-au uscat complet: pintenul
cucosului ovat (Listera ovata), viorea-
ua noptii bifolie (Platanthera bifolia,
P chlorantha), untul-vacii (Orchis
purpurea), capsunita (Cephalanthera
damasonium), malaiul-cucului (Luzula
campestre), crinul-de-padure (Lilium

Figura 5. Frunza de paltin afectatd de
secetd

martagon), iarba-ciutei (Doronicum
hungaricum). Concomitent cu aceasta
situatie, au fost si plante rare cu dez-
voltare bund a fazelor fenologice care
au suportat satisfacator seceta: laleaua
de padure (Tulipa bieberschteiniana),
ceapa-bulgareasca  (Nectaroscordum
dioscoridis), umbra-iepurelui (4spa-
ragus tenuifolius), pana-zburatorului
(Lunaria annua)]. Acestea au inceput
vegetatia timpuriu — februarie-martie,
inflorirea si fructificarea s-au derulat
pana la declansarea perioadei secetoase
din lunile mai-iunie, incadrandu-se in
ritmul climateric al anului secetos.

inflorirea si fructificarea

Abundenta infloririi si fructificarii
este strans legata de conditiile climate-
rice ale anului in derulare, precum si de
conditiile anului precedent. Ingheturile
tardive, perioada secetoasa indelunga-
ta din timpul verii, invaziile de boli si
vatamatori sant unele din multiplele
obstacole, care stopeaza dezvoltarea
fenofazelor spre o fructificare abun-
denta. Anul 2007 a fost prielnic pentru
o inflorire buna la majoritatea speciilor
de arbori si arbusti cuprinsi in actualul
studiu. O fructificare slaba sau foarte
slaba au avut-o speciile silvoformante
— fagul — inflorirea — 4 si fructificarea
—2(4:2), gorunul (4 : 1) si stejarul (3
: 2). Speciile de arbori codominanti au
avut o fructificare mai putin afectata,
iar diferenta dintre indicii de inflorire
si fructificare este mai redusa — carpe-
nul (4 : 4), paltinul (4 : 3), jugastrul (5
: 4), paltinul de munte (3 : 3), teiul rosu
(3 : 2), frasinul (2 : 2), ciresul (4 : 3).
Sorbul, ca specie rara cu areal sudic, a
avut o inflorire medie (3) si o fructifica-
re slaba (2) sau o inflorire si fructificare
mai buna decat media multianuala. Te-
iul argintiu, cornul, alunul au avut o in-
florire bund, dar recolta de fructe a fost
complet compromisa, sau foarte slaba,
decat la porumbel. Maciesul a inflorit
si fructificat in acelasi raport de 3 : 3.

Seceta timpurie si indelungata din
vara anului 2007 a afectat fructificarea
la speciile de arbori si arbusti adaptati
pentru habitate mezofile si mezohigro-
file si a fost mai putin dezastruoasa
pentru cele xerofile.

Productivitatea de masa lemnoasa
Temperaturile ridicate §i precipi-
tatiile scazute din vara anului 2007
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au afectat mult si activitatea tesutului
cambial la gorun (Quercus petraea
(Mattuschka) Liebl.), principala specie
de arbori silvoformanti din ecosistemul
natural al Rezervatiei stiintifice ,,Co-
drii”, precum si a frasinului (Fraxinus
excelsior L.), specie codominanta din
etajul superior.

S-a constatat ca grosimea inelului
anual la gorun a fost de 0,8-1,2 mm
(2007), 1,6-2,2 mm (2006) si 1,9-2,2
mm (media anilor 1998-2007), iar la
frasin — 0,9-1,7 (2007), 1,5-2,6 mm
(2006) si 1,9-2,5 mm (media anilor
1998-2007). Astfel, cresterea masei
lemnoase atat la gorun, cat si la frasin
in anul 2007 a constituit doar circa 50%
din cea a anului precedent, precum si
fatd de media multianuald din ultimii
10 ani. Cresterile radiale la arborii de
gorun se afla in dependenta directa de
marimea indicilor de precipitatii atmo-
sferice din lunile mai-august si mai pu-
tin coreleaza cu cantitatea precipitatii-
lor cazute in timpul anului. Coeficien-
tul de corelatie dintre cresterea radiala
la gorun si indicii anuali de precipitatii
variaza ntre 0,015 si 0,607, iar fata de
indicii precipitatiilor pe patru luni (mai-
august), variaza intre 0,589 si 0,860.

Anul secetos 2007 a influentat si
productivitatea de masa lemnoasa, di-
minuand-o pana la 0,4 m?, media mul-
tianuald fiind de 1,3 m?. Datele feno-
logice confirma productivitatea scazuta
la gorun si frasin la care frunzele verzi
asimilatoare au inceput sd cada in a
doua decada a lunii iunie, iar la sfarsitul
lunii urmatoare coronamentul arborilor
s-a rarefiat pana la 60-80%. in astfel de
conditii climaterice toate procesele de
crestere nu s-au desfasurat i producti-
vitatea de masa lemnoasa a fost puter-
nic afectatd. In consecintd, activitatea
tesutului cambial poate fi afectata si in
urmatorul an.

CONCLUZII

Seceta indelungatd declansatd in
vara anului 2007 a afectat nu numai
culturile agricole vulnerabile, dar si
ecosistemele naturale, care sunt mai
bine echilibrate cu numerosi indici
adaptivi privind confruntarea cu condi-
tiile de habitat nefavorabile.

Arborii, arbustii si ierburile mezofi-
le ale padurilor de fag, gorun, stejar si
salcie au inflorit abundent, dar fructifi-

carea a fost slaba sau absenta, frunzele
au cazut timpuriu (mai-iunie), ori s-au
uscat §i s-au mentinut in coronament
timp Indelungat. Cel mai mult au fost
afectati arborii silvoformanti — fagul,
stejarul, gorunul si salcia, iar din codo-
minanti — carpenul, teiul rosu, paltinul,
jugastrul, ulmul, care s-au defoliat tim-
puriu (1,5 luni mai devreme).

lerburile s-au comportat divers.
Plantele vernale au vegetat, inflorit si
fructificat in conditii prielnice (mar-
tie-aprilie), cele hibernale au inflorit i
fructificat bine alaturi de cele vernale,
dar in perioada secetoasa (mai-iulie) au
supravietuit in stare de ofilire. Speciile
ierburilor estivale au Inceput vegetatia
in aprilie si s-au uscat in lunile mai-iu-
nie, fara sa infloreasca si sa fructifice.

Dintre speciile de plante rare au fost
afectate cel mai mult crinul de padure
(Lilium martagon L.), dalacul (Paris
quadrifolia L.), pintenul-cucosului
(Listera ovata (L.) B.Br.), vioreaua -
optii (Platanthera bifolia (L.) Rich.),
untul-vacii (Orchis purpurea Huds.),
dactiloriza (Dactylorhiza majalis (Rei-
chenb. P. F. Hunt ez Summerhayes),
capsunita (Cephalanthera damasonium
(Mill.) Druce), dumbravita (Epipactis
palustris (L.) Crantz.), mutulica (Sco-
polia carniolica L.), malaiul-cucului
(Luzula campestris (L.) DC).

Mai rezistente la seceta s-au dovedit
a fi speciile de plante termofile cu areal
sudic — teiul argintiu (7ilia tomentosa
Moench), scorusul (Sorbus domesti-
ca L.), sorbul (Sorbus torminalis (L.)
Crantz), paducelul (Crataegus penta-
gyna Waldst. et Kit.), scumpia (Cotinus
coggygria Scop.), cornul (Cornus mas
L.), iedera (Hedera helix L.), sparan-
ghelul (Asparagus tenuifolius L.).

Au suportat bine seceta asa plante
rare ca laleaua de padure (Tulipa bie-
berschteiniana Lam.), ceapa-bulga-
reascd (Nectaroscordum dioscorides
(Sibth. et Smith) Stauk.), pana-zbura-
torului (Lunaria annua L.) etc.

Productivitatea de crestere in grosi-
me a trunchiurilor de arbori de gorun
si frasin 1n anul 2007 a constituit doar
50% din media multianuald. Anii se-
cetosi de la Inceputul mileniului trei,
declangandu-se an de an cu secete pro-
funde ca cea din anul 2007, pot con-
duce la o diminuare a ariei padurilor
mezofile (fagete, gorunete si stejarete)
in favoarea padurilor termofile de go-

run cu scumpie (Querco petraea-Coti-
nosum) si a pajistilor xerofile (stepele
euroasiatice), actualmente reprezentan-
tii carora se gasesc in poiene, liziere si
chiar trupuri de padure. De mentionat
ca indicii climaterici Inregistrati la sta-
tia hidrometeorologica de pe teritoriul
rezervatiei sunt mai favorabili pentru
dezvoltarea plantelor fata de cel repu-
blian.
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CONDITIILE METEOROLOGICE Sl
AGROMETEOROLOGICE ALE PRIMAVERII ANULUI 2008

Primavara anului 2008, in
Republica Moldova, a fost calda si
cu precipitatii. Temperatura medie
a aerului pe parcursul sezonului
a constituit Tn teritoriu 9,8-11,8°C
caldura, fiind cu 1,3-2,0°C mai ridicata
fatd de norma, ceea ce se semnaleaza
in medie o data in 5 ani. Maxima
absoluta a temperaturii aerului pe
parcursul sezonului a constituit 29°C
caldura (mai), iar minima absoluta
— 4°C frig (martie).

Ultimele ingheturi in aer pe teritoriul
republicii s-au semnalat la 25 aprilie, cu
intensitatea de pina la 0,3°C frig (Co-
drii, Baltata), la suprafata solului, pe
26 aprilie, cu intensitatea de 0-2°C frig
(Camenca, Baltata, Tiraspol).

Cantitatea precipitatiilor ~cazute
pe parcursul primaverii a constituit in
teritoriu 100-230 mm, sau 100-180%
din norma. Deosebit de umeda a fost
decada a treia a lunii aprilie, cind izolat
cantitatea precipitatiilor cazute a atins
119 mm (PH Balasinesti), depasind
norma decadica de 8 ori. Cea mai mare
cantitate zilnicd de precipitatii pentru
acest sezon a atins 98 mm (22 aprilie,
PH Balasinesti).

Pe parcursul sezonului de primavara
s-au semnalat urmatoarele fenomene
atmosferice: depuneri de lapovita,
ghetus pe drumuri, ceturi, descarcari
electrice, grindina, intensificari ale vin-
tului cu viteza de pina la 22 m/s.

Fenomenele meteorologice  sti-
hinice s-au semnalat sub forma de
averse puternice de ploaie (aprilie
— PH Balasinesti, PH Sireuti, mai —SM
Baltata, SM Carpineni) si caderi de
grindina cu diametrul de pina la 20 mm
(mai — PM Tvardita).

Comparativ. cu primavara anu-
lui 2007, acest sezon a fost cu 0,5-
1,0°C mai rece iar precipitatii au cazut
cu 40-130 mm mai mult. Primavara
asemanatoare dupa regimul termic a
fost in anul 2002.

Tnceputul vegetatiei culturilor agri-
cole pe teritoriul republicii, in primavara
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anului 2008, a avut loc pe 24-26 feb-
ruarie, cind temperatura medie zilnica
a aerului a trecut stabil prin 5°C, fiind in
general cu o luna mai devreme fata de
termenele obisnuite.

Pe parcursul perioadeide primavara
s-au semnalat conditii favorabile pen-
tru cresterea si dezvoltarea culturilor
de toamna, efectuarea semanatului,
cresterii si dezvoltarii culturilor multi-
anuale si celor prasitoare. Starea cul-
turilor agricole in perioada primaverii a
fost in general buna. Datorita regimu-
lui de temperaturi Tnalte si asigurarii
bune cu umezeala dezvoltarea culturi-
lor agricole in primavara anului 2008 a
inceput cu 1-3 saptamini mai devreme
fata de termenele obisnuite.

Trecerea stabila a temperaturii
medii zilnice a aerului prin 10°C a de-
terminat inceputul vegetatiei active a
culturilor agricole pe teritoriul republi-
cii de la 8 aprilie, ceea ce constituie

1-2 saptamini mai devreme fata de
termenele obignuite.

Conditiile meteorologice si agro-
meteorologice ale primaverii anului
2008 pentru fiecare luna aparte

in luna martie 2008, pe teritoriul
republicii, s-a mentinut vreme foarte
calda pentru aceasta perioada, cu
precipitatii.

Temperatura medie lunara a aerului
a depasit valorile normei cu 4-5°C si a
constituit 5-8°C caldura. Un asemenea
regim de temperatura pe teritoriul repub-
licii pentru aceasta luna se semnaleaza
in medie o data in 15-20 ani.

Temperatura maxima a aerului a
atins valoarea de 22°C caldura (SM
Baltata, Comrat, Leova, Ceadir-Lunga).

Temperatura minima a aerului
a scazut pina la 4°C frig (SM Balti,
Ribnita, Bravicea, Baltata, Tiraspol).
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Suma precipitatiilor pe parcursul lu-
nii martie, pe o mare parte a teritoriului
republicii, a constituit 30-55 mm (115-
225% din norma lunara), in unele rai-
oane de nord ale republicii — 20-25 mm
(80-90% din norma lunara).

Pe parcursul lunii la culturile de
toamna a continuat infratirea. Catre
sfirgitul lunii pe terenurile semanate
mai devreme s-a semnalat faza alun-
girii paiului (cu 15-20 zile mai devreme
fatd de termenele obisnuite), ceea ce
se semnaleaza in aceasta perioada
in medie o data in 5-10 ani. Starea
semanaturilor pe parcursul lunii a fost
predominant buna.

La situatia din 28 martie a.c.,
rezervele de umezeala productiva in
stratul arabil al solului pe terenurile cu
culturi de toamna au constituit 30-40
mm (85-125% din norma), izolat — 20-
25 mm (55-65% din norma), in stratul
de sol cu grosimea de un metru— 115-
185 mm (75-115% din norma).

in prima jumatate a lunii martie, la
culturile pomicole s-a semnalat um-
flarea si desfacerea mugurilor, fiind
cu 3-4 saptamini mai devreme fata de
termenele obisnuite. in a doua juméatate
a lunii a Tnceput aparitia primelor frun-
ze, la mar a continuat umflarea mugu-
rilor, la cais — inflorirea, la vita-de-vie
s-a semnalat circulatia sevei, izolat um-
flarea ochiurilor.

La situatia din 28 martie a.c.,
rezervele de umezeala productiva la
culturile multianuale in stratul de sol cu
grosimea de un metru au constituit 105-
200 mm.

Rezervele de umezeala productiva
in stratul arabil al solului pe terenurile
cu aratura de toamna au constituit 30-
50 mm (85-155% din norma), in stratul
de sol cu grosimea de un metru — 120-
210 mm (90-130% din norma).

Precipitatile cazute la 31 martie
au completat semnificativ rezervele de
umiditate productiva in sol.

Pe parcursul lunii aprilie 2008, pe
teritoriul republicii, s-a semnalat vreme
preponderent calda, cu precipitatii.

Temperatura medie lunara a aerului
pe teritoriul republicii a depasit valorile
normei cu 1,0-1,5°C si a constituit 10,0-
11,5°C caldura.

Temperatura maxima a aerului in
luna aprilie a atins valoarea de 24°C
caldura (SM Bravicea, Comrat, Ceadir-
Lunga, Cahul).

Temperatura minima a aerului a
scazut pina la 0°C (SM Balti, Ribnita,
Bravicea, Baltata). In unele zile ale lu-
nii pe teritoriul republicii s-au semnalat

ingheturi, izolat in aer 1°C frig, de aseme-
nea, la suprafata solului si la inaltimea de
2 cm de la sol, pe o mare parte a teritori-
ului republicii — pina la 1-5°C frig.

Suma precipitatiilor pe parcursul
lunii aprilie, pe o mare parte a teri-
toriului republicii, a constituit 30-90
mm (1-2 norme lunare), in raioanele
extreme de nord ale republicii — 100-
125 mm (2,5-3,0 norme lunare). Pe
22 aprilie, in localitatea postului hi-
drologic Balasinesti, au cazut 98 mm
precipitatii, ceea ce a depasit maxima
zilnica pentru aceasta luna din toata
perioada de masuratori instrumen-
tale.

Trecerea stabila a temperaturii
medii zilnice a aerului prin 10°C a de-
terminat Tnceputul vegetatiei active a
culturilor agricole pe teritoriul republicii,
avind loc pe data de 8 aprilie, ceea ce
este cu 1-2 saptamini mai devreme ca
de obicei.

Tn 0 mare parte a lunii aprilie conditi-
ile meteorologice au fost satisfacatoare
pentru cresterea si dezvoltarea culturi-
lor cerealiere de toamna si primavara,
plantatiilor multianuale si a vitei-de-vie,
de asemenea pentru rasarirea sfeclei
de zahar si mazarii. Dezvoltarea cul-
turilor agricole evalueaza cu depasirea
termenelor obignuite cu circa 1-2 sap-
tamini.

La culturile de toamna, pe parcursul
lunii aprilie, a continuat faza de alungire
a paiului. Catre sfirgitul lunii la culturi-
le cerealiere de primavara s-a semna-
lat faza de infratire, la mazare aparitia
frunzei a treia. Starea culturilor cereali-
ere a fost predominant buna.

La situatia din 28 aprilie a.c., rezer-

vele de umezeala productiva in stratul
arabil al solului, pe terenurile cu cul-
turi de toamna, au constituit 25-45 mm
(100-165% din norma), in stratul de sol
cu grosimea de un metru — 110-185 mm
(95-135% din norma).

Pe parcursul lunii s-a efectuat se-
manatul semintelor de floarea-soarelui,
izolat la semanaturile timpurii s-a sem-
nalat rasarirea.

La situatia din 28 aprilie a.c., rezer-
vele de umezeala productiva in stratul
arabil al solului pe terenurile cu culturi
de floarea-soarelui, au constituit 25-35
mm (75-115% din norma), in stratul de
sol cu grosimea de un metru 120-180
mm (80-125% din norma).

La situatia din 28 aprilie a.c., rezer-
vele de umezeala productiva in stratul
arabil al solului, pe terenurile cu aratura
de toamna si pe terenurile semanate cu
porumb, au constituit, 30-40 mm (100-
160% din norma), in stratul de sol cu
grosimea de un metru — 120-195 mm
(100-140% din norma).

Catre sfirsitul lunii aprilie la culturile
pomicole (cais, visin, cires, prun, pere,
piersic) s-a semnalat cresterea fructelor
— la mar sfirsitul infloririi. La vita-de-vie
a continuat desfacerea frunzelor, izolat
— formarea inflorescentelor, la nuc a
continuat inflorirea.

La situatia din 28 aprilie a.c.,
rezervele de umezeala productiva pe
terenurile cu culturi pomicole in stratul
de sol cu grosimea de un metru au
constituit 125-190 mm (90-135 % din
norma).

Precipitatile cazute la sfirsitul
lunii,au completat rezervele de umidi-
tate productiva in sol.
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Pe parcursul lunii mai 2008, pe
teritoriul republicii, s-a mentinut vreme
moderat calda, cu precipitatii.

Temperatura medie lunara a aerului
pe teritoriul republicii a fost in jurul valo-
rilor normale si a constituit 14,5-16,0°C
caldura.

Temperatura maxima a aerului pe
teritoriul republicii a atins valoarea de
29°C caldura (SM Bailti, Falesti, Bravi-
cea, Tiraspol, Leova).

Temperatura minima a aerului a
scazut pina la 3°C caldura (SM Soroca,
Camenca, Ribnita, Baltata). Pe 8 mai,
izolat Tn jumatatea de sud a republicii,
s-au semnalat ingheturi la Tnaltimea de
2 cm de la sol, cu intensitatea de 1°C
frig (SM Comrat).

Pe 16 mai a avut loc trecerea stabila
a temperaturii medii zilnice a aerului
prin 15°C, determinind Tnceputul verii
meteorologice pe teritoriul republicii,
ceea ce in raioanele de nord ale
republicii este aproape de termenele
obisnuite, iar In raioanele de sud si
centrale — cu o saptamina mai tirziu
decét de obicei.

Pe parcursul lunii mai precipitatii au
cdzut preponderent in prima si a treia
decada, in fond cu caracter de averse.

Suma precipitatiilor pe parcursul
lunii mai, pe o mare parte a teritoriului
republicii, a constituit 45-90 mm (85-
160% din norma lunara), izolat — 30-35
mm (55-70 % din norma lunard). Cea
mai mare cantitate de precipitatii a
cazut in zona PAM Nisporeni — 102 mm
(196% din norma lunara).

Ploile izolate au fost insotite de
grindind cu diametrul de 20 mm

NR. 3(39) IUNIE, 2008

SCHIMBAREA CLIMEI

(Tvardita) si intensificarile vintului de
pina la 20 m/s (SM Falesti, Stefan
Voda). Averse de ploaie deosebit de
intense au avut loc pe 23 mai in zona
SM Baltata: in decurs de o ora au cazut
52 mm precipitatii, in 24 de ore - 54
mm, ceea ce a depasit maxima zilnica
semnalata la aceasta statie pentru toata
perioada de observatii instrumentale.

Ploile cazute insotite de grindina au
cauzat pagube unor gospodarii agricole
ale repubilicii.

In o mare parte a lunii mai conditiile
meteorologice au fost in general satis-
facatoare pentru cresterea si dezvolta-
rea culturilor cerealiere de toamna si
primavara, plantatiilor multianuale, de
asemenea, pentru finisarea semanatu-
lui culturilor prasitoare.

Catre sfirsitul lunii mai, pe o mare
parte a teritoriului republicii, la culturile
de toamna s-a semnalat inflorirea (cu
o saptamind mai devreme fata de ter-
menele obisnuite), la semanaturile mai
tirzii a continuat inspicarea. La culturile

cerealiere de primavara s-a semnalat
inspicarea. Starea culturilor cerealiere
este buna.

La situatia din 28 mai a. c., rezerve-
le de umezeala productiva in stratul de
sol cu grosimea de un metru, pe tere-
nurile cu culturi de toamna, au constituit
85-170 mm (90-160% din norma).

La porumb a inceput formarea masei
vegetale, catre sfirsitul lunii s-a finisat for-
marea frunzei a treia si a cincea. La floa-
rea-soarelui a continuat faza formarii pe-
rechii a doua de frunze adevarate. Starea
culturilor este predominant buna.

Rezervele de umezeala productiva
in stratul arabil al solului, pe terenurile
cu porumb, au constituit 25-40 mm (80-
135% din norma), izolat — 15-20 mm
(50-70% din norma), in stratul de sol cu
grosimea de un metru — 105-180 mm
(90-125% din norma).

Rezervele de umezeala productiva
in stratul arabil al solului, pe terenurile
cu floarea-soarelui, au constituit 25-40
mm (75-120% din norma), izolat — 15-
20 mm (60-70% din norma), in stratul
de sol cu grosimea de un metru — 95-
175 mm (80-115% din norma).

La sfecla de zahar a inceput ingro-
sarea radacinii principale. Starea plan-
telor este buna.

La situatia din 28 mai a. c., rezer-
vele de umezeala productiva in stratul
arabil al solului, pe terenurile cu sfecla
de zahar, au constituit 20-40 mm (60-
115% din norma), in stratul de sol cu
grosimea de un metru — 100-175 mm
(70-115% din norma).

La culturile pomicole a continuat
cresterea fructelor, la vita-de-vie a in-
ceput inflorirea (cu 1-2 saptamini mai
devreme fata de termenele obisnuite).
Starea plantatiilor multianuale este sa-
tisfacatoare.

Rezervele de umezeala productiva
n stratul de sol cu grosimea de un me-
tru in plantatiile multianuale au consti-
tuit 85-160 mm (85-120% din norma).




eljew.oul yejuszaid e nN us|nu) [NU-1 [ 1L
- | 9¢ | L't _ 9'6Z1 | 62l _ - | ¥'lezc | LLve | Slz'89 | 19'9v/88'6l elsiwiy |nu-1 [ "0l
eljew.ojul Jejuszald e nN uagne) [nu-J 6
©18109109 ]SO0}
e 900¢ nduaed L+ z'e+ £'a8l G'88l - LG 6'82 8'6S L'8¥ ISelejed [nu-i ‘8
eljewlou|
- 81+ 9'0/8°0+ 8vl/e'ey v'SL/L Yy - 9'G - Gze 'GL/L°9L Jiwsjue) |nu-J L
eljew.ojul jeyuszaid e nN [nyeo |nu-i 9
- - - 1'G0C | ‘G0C - 1'G8 Gly 0z'ey 1'Ge 1usolg [nu-J ‘G
- - - 9°0€S 9°'0€S - - 002 v'62c z'18c eosesqeleseq nu-l 4
B1e108100 }SOJ
e 900¢ nauad GL'0+ L'0+/9'GL+ V2VIL292) 2'L1/€°€8L) - 628G 124" v'vel 2 11/9'eS ION llusuy |nu-J €
eljewloyu|
loja1E10Y o ‘a7 ; : ) i _ _ : newdiun unw | -
eolezIonly *N0] ¥ 9¢ 8'¢S¥S ¥ 9¢vS l 8G ¢ 9ve 00¢€8 1 Z6ly euisiyo @
- - 6'vS. 6'vS. - L9vY 8°lG 0'v.L v'z8 lileg "unw b
4" L 0l 6 8 yA 9 S 14 € z |
(wx ey w (vl) (‘'sd)
(%) (w ‘ey) (9002) ewess ‘ey ((L002) | juswaibe (‘n4) Jez|| (Tv) “-
c ('9°4) ejesousab
Jojelejeldns ap alep ap Injed ewess ap ap I§ 90 aseyn -ejoads 1eywi| . pio)
c BjuIso|o) 8 |nuawese|dwy
IleoNpal ezney 109jayeidns Juepaoald (nue | alep ep [nue | -iSuN} 9 nouny no youd | seo0e ND IN
BaleqUIYOS u| ejejeidng uj ejejeidng | -auoz uig no
(njeyjeuoiioun) wiojuod) [Z4IA HOTIILVdS Viv4Avadns IS VILVNILS3A ‘VENLONYLS
L "Iu exauy

"€ 18 7 ¢ 9oxauy ut gyejuazaid 9159 £ 00z [nue nnuad 1z1oA tofijeds vare)s vf a1aLid no erjewiIofu] 81L}09109 J50J B 900 [nue nnuad 1z1oA tofijeds ejejeidns sueorel
oJoun Ul 9JeN109J9 ILISLIBJUSAUL BULIN U] "9[e00] 991[qnd Io1jensIulupe o[1jg}Lioine 21)ed 9p 9)ejudzald JO[ojep BZeq ul £Jen)oo)o 150 € 191 tI0ojul BOIRZIJBW)SIS 1§ BOIBZI[BIOUID)

i  OeInI 1$ dueqIn IO[HBI[BI0] J[k 1ZIdA Jo[ijeds 10juopIAd & o1our} op eorun einpadsoid e[ axand n)* g0z ANt [ UIP 9.9 “IU BAOP[OIA
norqndoy mnuoans) mipreloy eare)d[dwos 18 earesyipowr ey ouALd N €00z NI Z UIP [§ TU BAOP[OJA 1191[qnday] IN[NUISAND) TLILIJOH I  S[BINI I§ QUBQIN JO[IJBI[BIO] J[B IZIOA
Jotieds 10jusapIAg € a10urj op Botun eanpadsoid ey axaud n)“ 00Oz NI [T UIP 9/9 IU BAOP[OJA I11[qnday] mMnuIaAn.) 1LILIRI0H 1§  o[eInI IS dueqan IO[IjR)I[ed0] [ 1ZI9A J[irjeds ]
anaud nD* 6661 QUqUAIS €7 UIPp ATX-16S T 11397 9[LI9paAdId nd 9)BIIULIOFUOD UI B)IWOOIUL 9)SA J[BINI 1§ dUBqIN IO[HBI[RO0] ofe 1z1oA Jofijeds eiejeidns purand erjeutojuy

TIFICE

d[ean)eN JA0[3S.INSY IS 19130[097 [NA)SIULIA]
“9JBJISIIAIPOI( 1§ d[LIN)LU ISINSIT BIIAII(
ASOr ‘A ‘SNAVATIVD ‘A

STIIN

. £00Z INTTINNV INLISHILS
V1 IZY3A YOTIILVdS VIHVLS VT AR ND VILVINHOAN]

INFORMATII

NR. 3 (39) IUNIE, 2008 i



STIINTIFICE

INFORMATII

L219°19L+ v'.86 €'G001 8 6°LLL . ; v'c98
0‘LEs- I7'9S€LL 192991 Lz 16'9LLS ¢c6l6 | oL/sBize /8°8€.9 ‘eoljqndau ad jejol
aJalBlUBAUI . . . g _ ‘ ‘ g ‘ Peo vin| ‘G
B| 21E0100Y €¢ 29 GE+ €lest 69961 69511 h4" 188 1'90¢€ eiznebe
Jojiewnd
ale ewess ap . . . . . . . . . .
a|uep e1ezioeld cv+ 6 6E+ 8ElllL GestLlL €g Z 8¢ S9or €ov. 2'.01 juaybun |nu- e
10} Ny
eljewloyul jeluazaid e nN nsaus|g) |nu-l | gg
- 10'0 0'¢/2'0 €'/8/€'¥8 7'68/S'v8 GLL L'El - 9'le v'68/L° L€ eljoeJe] |nu-1 | ‘gg
o|ejejeudns ) _ ) ) h BPOA |
818211210107 8.0 90+ 161 YAYA - - - - L6.L ueseI§ nu-J L€
- €C'l 0L+ 1'€8 L8 8'G v've 8'6¢ L'yl Sauep|oS |nu-1 | "0¢
- 6€°01l +/8°G - 9°€62/6S| 0'v0€/2°€S1 - S'v91/.68 6'C L0v G'6EL/66) IUBSENS NU-1 | 62
- - - 0'02/9°191 0'02/9°191 - - LS 8'Ge 0'02/L°LL B00JOg |nu-1 | '8¢
eljewJoyul Jeluszaid e nN 121ebulg |nu-1 | 4z
9|ojajeidns . . . . . . . . . . . .
Q18710914 66 L+ €67+ G6LEOLBEYC | G61E/L88YC 89981 Ll V.l G'61€/8°€09 1ueoasry |nu-i 9z
1onELLSSP 8y L€E- z8lzel- 9°zGe 9'viv'oze €0l 0‘08 0y 619 9'v/Z'89 BUIZoY |nu-1 | "G¢
eaJjequiyos :
eljew.oyul jeyuazaid e nN EN YRR Z4
- YL+ ZL+ Gl 12, - - - S 119 BJUDQ |NU-1 [ €2
- 9'0+ v+ 9'9eC 0'8€C - ¥'0 L9 Z'vSl 1'8) lusJodsIN |nu-1 | "ZZ
- 90+ 0L+ vLLL vZLL - 9Cl 98¢ 195 S'v. BAOST |NU-1 | LT
- : - 90, 90, - - - G'6 119 IUBAQIE| [NU-1 | "0¢
eljew.oyul jeyuazaid e nN nSaoulH [nu-1 | @1
- ¥'C 9'L+ 6'79 G'99 - - 80} 9'c L'es luspo[9 |nu-1 | "gl
- - - A VA4 AYA% - SvS 901 9'6Cl GL8l n$alol4 INu-1 | /)
- : - ¥6 ¥6 - - - - ¥6 nsaed |nu-1 | ‘9|
eljewloyul Jeluazaid e nN joulp3 |nu-1 | ‘G|
- : - 6¢¢/08 6¢¢2/08 8/- G'e - 91/E'vE s0z/z'ey HeseqnQ nu-1 | 'yl
- - - 1°9/8'G0C 2'9/8's0C - LLL L0 00°€lL) 2'9/0°L8 elydoouqg jnu-1 | gl
1ZJI9A
Jojijeds e gjejoy | /18 - ¥'299 - 9118 z'evl - 9/} G'6l 6001 022 lussnpuoQ |nu-1 | "l

ealalle]usAu|

NR. 3(39) IUNIE, 2008



STIINTIFICE

INFORMATII

8LYET | By 6/164¢ES 29z - S0 1'99 | 828G | uMi7/0'.6) | 6°GE | wL‘Z/5‘82C :eojgndau ad |ejor.
- G.9¢ 8,000 - - - - - ¥l 8l N4 ‘Sd v ©4 eiznebe 'v'1'n | 'G¢
- - - - - - - - - - Nnd ‘sd v o4 lusybun |nu-1 | "4¢
eljewlojul jeyuezalid e nN Sausg|al |nu-1 | "¢¢
092 0098 - - - €00 % 1°2IEL'E - 1°2/2°0 IVARE! eloele] |nu-1 | "Z¢
- 09961 - - - - - - - 29°0 )] BPOA UBJA)S [NU-J | "L¢
- 0042 - - - - - L9 - L'y N4 v 'O }Sauep|oS |nu-1 [ "0¢
- - Vel - - - - - - - VARE] lussess [nu-i | 62
- 6/0G€S| - - - - - - - 0’y ed0lI0g |nu-1 | '8¢
efjewlojul jeluszaid e nN 1219buIS Nu-1 | /2
08¢ 191 ¥Z¢E S0°0 - - 88°0Z | 10'95S 16°LS 200 1G'6¥ N4 ‘sd v o4 IuedsSIy |nu-1 | "9z
- - - - - - L) - 99/ nd Iv'od Bulzay |nu-1 | "G¢
eljewJojul 8)sasdi N4 v 'O 18YJQ Inu-1 | "¢
eljewlojul 835asdi ejiudQ |Nu-1 | ‘€¢
- - 10 - S0 0¢C - - Gl Sd 1V 'O 1UBJOdsIN |nu-1 | "Zg
- 00901 - - - b - 2L'29 - - Sd ‘N4 71V 'O4 BAOST |NU-1 | "L g
- 000¥ - - - - - - - - IUBAO|e| |nu-1 | "0Z
- - - - - - - - - Nnd v o4 S8JUIH |nu-1 [ "6l
1192 8908 - - - L - 8.0 8Z'L Sd v ‘o4 Iuspo|9 |nu-1 | 'g|
- - - - - - 8C'l - S0 IVARE! nsalol4 [nu-1 [ /|
- (VAT44 - - - - 9'/2 - - Sd v ©4 NSsed4 |nu-1 [ 9|
- - - - - - - - - - 94 joulp3 |nu-1 | "g|
Jeseqnq [Nu-1 | y|
- - G0l - - - - )5 elyoolg |nu-1 | ‘gl
- - - - - - - - - - Sd ‘N4 71V 'O4 luasnpuoq |nu- | g}
eljewlojul 8)5asdi ugINUD |NU-J | "L}
- £608 - - - - - - - - 94 el|SIwI |nu-1 [ "0}
- - - - - - - - - - N4 ‘Sd v 'O luasne) [nu-J ‘6
- 0008 - - - S’/ - - €l 6') N4 ‘sd v o4 ISelele) [nu-J ‘8
0c.L 00481 19 - - Z'¥ve - - - 80 Sd 1V 'O Jiwsuey |nu-l L
- - - - - - - - - - N4 v 94 Inyed |nu-J 9
- 08991 - - - - - - - - n4d v o4 lusoug |nu-J ‘g
09¥ 00lLe - - - - - - 8l 8l Sd 1V 'O edseaqeleseg [nu-J v
0S8 08S. GG’y - - - 60 - ZlL'sl 11'Gl N4 v 'O ION llusuy |nu-J ©
6791 110LE 9/'0 - - - 60C) - - - Sd 1V O neuisS|iyd "unw @
286¢| €e0l - - - - - 4 - - Sd 1V 'O lileg "unw L
€l cl Ll 0l 6 8 ) 9 g 14 © & l
o — m
> W > | % o I~ I 2 S W Z
\@-/ = |0a m.l—vv 3 nl|_.v. Q. Q¢ nw Q¢ (0] D o c
5 snnbw \m/. B | S o 3 2 = S m M m m aleiny IS saueqin Jojijel|es
o= m\ g m & oy cg m, m w m, -0| 8|e 1zJaA ajiieds e| aiAud no 1BaT e Imuawese|dwy .to
' ® @ 91 "WE WIOou0D [ZIaA Jojiieds elobaye) IN
wy ‘Z w ‘(ey) cw ‘(,w) )
aleyue|d ajeziioine ey nnue(d E:M:oo ojuaIE] wy ‘(;w) ey ‘4ojunuais} ejejeidng
-au a|uale ] : TR

¢ "Ju exauy

IZY3A YOTILYdS VIYIFIYON] IS VIUVHANIOTY ‘VINIANILXT ‘VIYVIYD

NR. 3 (39) IUNIE, 2008



INFORMATII STIINTIFICE

Anexa 3
REPARAREA PREJUDICIULUI CAUZAT SPATIILOR VERZI
. . R Amenda
Volumul masei Contraventii Prejudiciul . Repararea
" . ’ aplicata/ R
Nr. crt. Amplasamentul lemnoase taiate depistate, cauzat, . - prejudiciului,
. . incasata, .
ilicit (m?®) om/m3 lei lei lei
1 2 3 4 ) 6 7
1. mun. Balti 64,22 12/64,22 197451 clasat 3141
2. mun. Chigindu 121,1 42/121,1 6712 431 67788
& r-nul Anenii Noi 4,84 8/4,84 2466 400/400 2466
4. r-nul Basarabeasca 0,3 1/0,3 216 90 216
5. r-nul Briceni - 8 4068,4 3560 4068,4
6. r-nul Cahul - - - - -
7. r-nul Cantemir 6,1 4/6,1 - 100/100 -
8. r-nul Calarasi 0,30 - 1332,00 -
9. r-nul Causeni - - - - -
10. r-nul Cimiglia 0,132 - 2160 80 -
11. r-nul Criuleni Lipseste informatia
12. r-nul Donduseni 0,83 5/0,83 4080 200 3300
13. r-nul Drochia 1,05 2/1,05 2296 1000/1000 2296
14. r-nul Dubasari Lipseste informatia
15. r-nul Edinet Lipseste informatia
16. r-nul Falesti - - - - -
17. r-nul Floresti - - - - -
18. r-nul Glodeni 2,0 2 800 600
19. r-nul Hincesti
20. r-nul laloveni - - - - -
21. r-nul Leova 1,35 3) 4716,00 80,0/80,0 -
22. r-nul Nisporeni - - - - -
23. r-nul Ocnita Lipseste informatia
24. r-nul Orhei Lipseste informatia
25. r-nul Rezina 11,48 3/11,48 21840 2240 -
26. r-nul Riscani 5/4,78 3/4,78 788 300 256
27. r-nul Singerei Lipseste informatia
28. r-nul Soroca 3,5 8/13,5 | 9883 180 | 476
29. r-nul Straseni 13,47 5/13,47 24845,40 - -
30. r-nul Soldanesti 1,2 11,2 1060 1060
31. r-nul Stefan Voda 4.05 5/4,05 1428 140/140 414
32. | rnul Taraclia 0,85 - 875 in stadiu de -
examinare
33. r-nul Telenesti Lipseste informatia
34. r-nul Ungheni - - - - -
&3, U.T.A. Gagauzia 6,15 5 2100 180 1250
Total pe republica: 247,9/14,78 117/136,9 289116,8 10641/1720 85671,4

P.S. Suprafata spatiilor verzi publicate anterior difera esential de datele perioadei de referinta. Una din cauzele
necoincidentei este faptul ca Consiliile raionale Cahul, Causeni, Edinet, Hincesti, Orhei, Singerei si Telenesti nu
au prezentat informatia solicitata. Totodata, schimbarea destinatiei terenurilor in raionul Rezina a dus la micgo-
rarea suprafetei spatiilor verzi cu 132 ha. in raionul Donduseni in urma inventarierii totale a spatiilor verzi prin
excluderea figiilor de protectie, padurilor primariei si obiectivelor incluse in lista ariilor naturale protejate de stat,

suprafata spatiilor verzi s-a micgorat cu 662,2 ha.
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