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Abstract. The features of structure of some parent materials essentially influence of direction of pedo-
genesis, cause the processes of lithomorpfizm.

On heavy tertiary clays in different conditions are formed the special genetic type (vertisols or transi-
tive to lithomorphic subtype of zonal soil (vertic soil).

In article the characteristic of vertisols (the subtype of molic and okric) and the subtypes of vertic
chernozems and grey soils is given.
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INTRODUCERE

in diferite regiuni biogeografice
au fost evidentiate, studiate si car-
acterizate soluri, particularitatile si
proprietatile carora sunt conditionate
preponderent de componenta
mineralogica si proprietatile fizico-
chimice ale rocilor materne. Acest
fenomen intrazonal, conditionat de
roca, a fost numit litomorfism, iar no-
menclatura a pastrat denumirile lo-
cale specifice, unele din ele devenind
internationale — regure (India), ren-
dzine (Polonia), smolnite (Bulgaria,
Serbia, Albania) etc. (Ursu, 1998).
in clasificarile contemporane (FAO-
UNESCO) asemenea soluri au fost
incluse in grupele majore — leptosoluri
si vertisoluri (Baza Mondiala , 2000;
Soil map, 1997).

REZULTATE $1 COMENTARII

in toate zonele naturale biogeogra-
fice pe teritoriul Republicii Moldova,
in functie de structura geologica, pe
alocuri apar la suprafata atat pe pan-
te, cat si pe platouri, straturi de argila
fina cenusii-albice, galbui sau verzui
de varsta tertiara (sarmatiene la Nord
si in Centru si meotice, la Sud) (foto
1) (Ctpaturpadhms, 1964).

Componenta mineralogica a aces-
tor argile este preponderent smectit-

Foto 1. Argila tertiara — roca parentala a
solurilor vertice

montmorilonitica (Anekcees, 1999),
continutul fractiunii de argila (< 0,01
mm) constituie 62-75 %, ajungand
pana la 87 %, iar continutul argilei
fine (< 0,001 mm) — 40-50%, ajun-
gand pana la 70% (CnuTble no4Bbl
Mongasun, 1990).

Pe asemenea roci parentale in
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Figura 1. Procesul vertic
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diferite zone s-au format soluri spe-
cifice, care au fost evidentiate si ca-
racterizate multilateral de mai multi
autori (KanuBeu, 1950; Ypcy, 1959;
1961; Owumo, JlyHeBa, 1960; patu,
1963; 1964; 1966; bbicTpuukas,
TioptokaHoB, 1971; CnuTble nouBbl,
1990). Ele au fost numite compacte,
slotoase (cnutble), vertice (Mo4Bbl
Mongasun, 1984).

Tn clasificdrile contemporane a fost
introdus si acceptat termenul verti-
sol. El provine de la notiunea verto
(lat.), care se bazeaza pe proprie-
tatea acestor soluri de a se “invarti”.
Termenul a fost propus de Fagheler,
referitor la solurile tropicale (®arenep,
1935).

Tn stare uscata solul isi micsoreaza
evidentvolumul, se formeaza crapaturi
adanci in care nimeresc parcele de sol
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din orizontul superior. In stare umeda
aceste parcele gonfleaza, volumul
lor se mareste si masa solului, cu
care acestea contacteaza, se ridica
spre suprafata (figura 1). Tn asa mod
se produce o rotatie a orizonturilor.
Aceasta teorie sta la baza notiunii de
vertisol (®arenep, 1935). Fenomenul
vertic a fost dovedit in mod experi-
mental (Teaci, Rogobete, Seceleanu,
Popescu, 1990; Rogobete, Bertici,
2006).

Cercetarile efectuate recent au
stabilit ca pe rocile argiloase fine se
formeaza multiple varietati de soluri
vertice. Componenta mineralogica si
granulometrica influenteaza procese-
le pedogenetice, in unele cazuri con-
ducand la formarea unui tip intrazonal
(litomorf), in altele — doar la modifica-
rea proceselor zonale si la formarea
anumitor caractere vertice, de regula
in orizontul B, ceea ce deosebeste
solul la nivel de subtip tranzitional au-
tomorf-litomorf.

nsa si vertisolurile nu sunt lipsite de
unele particularitati conditionate de
caracterul general al zonei. In cadrul
padurilor de foioase aceste soluri au
o nuanta cenusie-galbuie, ocrica, pe
cand in conditiile de stepa culoarea
profilului este neagra (in stare ume-
da). Aceste particularitati stau la baza
divizarii vertisolurilor in subtipuri: ocric
si molic.

Majoritatea solurilor formate pe
argile grele au, in general, caracter
cernoziomic. In orizontul A continutul
de humus evidentiaza caracterul
acumulativ si scade spre adancime.
Structura orizontului A se deosebeste
prin elemente mari, dure, care in
stare reavana se divizeaza in el-
emente mai mici, glomerulare. Ori-
zontul B este compact, cu structura
mare, dura, cu fete stralucitoare.
Aceste soluri prezinta cernoziomuri
vertice. Asemenea soluri au fost sta-
bilite Tn diferite raioane pedogeogra-
fice (Ypcy, 1959; 1961; 1977; 1980;
Ursu, 2006).

Pe Podisul Codrilor, sub carpiniguri
cu amestec de stejar, tei si alte specii,
pe argile grele se formeaza soluri ce-
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nusii vertice. Orizontul A are caracter
eluvial, cu structurd nuciforma, dura,
pudrata cu SiO, amorf, pe cand B
— este evident vertic.

In scopul diagnosticarii si apre-
cierii nivelului taxonomic al solurilor
mentionate, se propune o formuld
simbolica, care se bazeaza pe atri-
buirea caracterului orizonturilor ge-
netice respective (Ursu, 1997; 1999).

Caracterul vertic (v) se manifesta
prin prezenta fetelor de alunecare,
(slekensaide) stralucitoare, structura
mare, bulgaroasa, dura. Daca acest
caracter este prezent in ambele ori-
zonturi (AvBv) — solul se evidentiaza
la nivel de tip, vertisol.

Orizonturile genetice ale vertisoluri-
lor mai au si alte caractere (culoare
neagra sau ocricd), pe baza caro-
ra tipul se poate diviza in subtipuri.
Vertisolurile din anturajul stepelor se
numesc molice (humifere) — AvmBy,
sub paduri — ocrice (cenusii) — Avo-
Bv. Cernoziomurile au caracter ge-
neral molic (cenusiu Tnchis, humatic,
structurat, grauntos, afanat), care se
refera la ambele orizonturi AmBm.
Cernoziomurile vertice se deosebesc
prin caracterul vertic al orizontului B
(AmBmv), solurile cenusii au orizontul
A cu caracter eluvial (Ae) si B —iluvial
(Bi). Caracterul vertic se refera la B
iluvial si deci formula solului cenusiu
vertic va fi — AeBiv.

Foto 2. Vertisol ocric

Astfel, solurile vertice se evidentia-
za la diferite niveluri taxonomice — tip
(vertisol), subtip (cernoziom vertic,
cenusiu vertic), specie (aluvial hidric
vertic) etc.

Vertisolurile prezinta raritati pedolo-
gice. Ele se formeaza pe argile gre-
le in cadrul solurilor cenusii (vertisol
ocric) si a cernoziomurilor (vertisol
molic).

Vertisolul ocric are urmatoarele
particularitati morfologice (Profilul 88;
foto 2).

Profilul 88, amplasat la inceputul
unui versant (0-2°), la altitudinea de
360 m, la marginea padurii, intr-o po-
ienita inconjurata de arbusti pe terito-
riul Rezervatiei stiintifice ,Codrii”:

A (0-15 cm), uscat, cenusiu-brun,
trecere lenta, argila, tasat, structura
nuciforma medie si mare, radacini;

AB (B) (15-35 cm), reavan, brun,
cu nuante albicioase (SiO,), trecere
lenta, argila, dur, structura nuciforma
mare si poliedrica cu slikensaide;

B (35-60 cm), reavan, brun inchis
(in stare umeda — brun), trecere len-
ta, argila, dur, structura poliedrica
bulgéroasa, punctatii cu Mn, iluviu,
efervescenta de la 60 cm;

C, (60-80 cm), C, (80-100 cm),
reavan, de culoare galbuie pestrita,
cu pete de CaCO,, argila, dur.

Dupa grosimea profilului (A+B) so-
lul este moderat profund, textura ar-

Foto 3. Vegetatia vertisolului ocric
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Tabelul 1

Componenta fizico-chimicé a vertisolului ocric

Adan- | Higro- Cationi schimbabili
. .s<.:o- Humus | CaCO, pH Car Mg™ 5
cm —Picitate )
%3 me/100g sol
0-10 5,14 3,45 525 | 21,87 | 862 | 3049
20-30 6,96 1,55 4,50 | 25,53 | 12,76 | 39,29
40-50 7,47 0,78 5,70 | 29,23 | 13,76 | 42,99
65-45 6,86 0.46 6,90 | 27,78 14,11 41,89
90-100 6,32 - 15,16 | 7,10 | 23,82 | 15,31 | 39,13
Tabelul 2
Componenta fizico-chimica a vertisolului molic
Adancime, Hig_;r?sco- Humus | CaCO, Cationi schimbabili
cm picitate PH | ca** | Mg* >
% me/100g sol
0-10 5,31 5,48 - 6,3 | 184 | 9,0 27,4
10-20 5,72 2,65 - 64 | 20,1 9,5 29,6
30-40 6,19 1,22 53 70 [ 223 | 85 30,8
50-60 5,26 0,63 13,3 8,8 - - -
70-80 4,46 - 22,4 8,7 - - -
80-90 4,54 - 22,4 8,7 - - -
95-105 2,62 - 20,7 8,8 - - -

giloasa. In structura profilului se evi-
dentiaza caractere de eluviere (Ae) si
iluviere (in B) slab pronuntate, reactia
solului — slab acida. Solul este slab
humifer, structura specifica, vertica,
elemente structurale cu fete de alune-
care-slikensaide. Vertisolul ocric s-a
format n anturajul padurii, dar sub o
vegetatie ierboasa cu arbusti (Cratae-

Foto 4. Vertisol molic

gus monogyna) (foto 3). n pofida tex-
turii argiloase, regimul hidric al solului
este percolativ, profilul fiind ,spalat”
de carbonati (tabelul 1).

Vertisolul ocric contacteaza cu so-
luri cenusii vertice, formate pe ace-
easi argila fina, cu trecere brusca in
solul zonal (brun luvic), format pe lut
nisipos.

Vertisolul molic se caracterizeaza
prin profilul 27 (foto 4).

Foto 5. Cernoziom vertic

Profilul 27, amplasat in partea de
jos a pantei, altitudinea 160 m, planta-
tie forestiera din Rezervatia stiintifica
~Plaiul Fagului”:

A (0-25 cm), in stare uscata de
culoare cenusie-inchisa, in stare rea-
vana aproape neagra, trecere lenta,
componenta granulometrica argiloa-
sa, constitutie dura, structura nucifor-
ma mare si poliedrica;

B, (25-43 cm), in stare uscata de
culoare cenusie-bruna, trecere lenta,
argila, dur, structura poliedrica, cu
fete de alunecare;

B, (43-65 cm), in stare uscata de
culoare bruna-galbuie, trecere lenta,
argila, constitutie dura, structura bul-
garoasa, cu fete de alunecare;

C (65-95 cm), In stare uscata de
culoare neomogena, pestrita (CaCO,)
galbuie, trecere lenta, argila, constitu-
tie durd, structura bulgaroasa;

D (95—-105 cm), nisipos-argilos, car-
bonatic.

Continutul de humus n partea su-
perioara a profilului permite sa presu-
punem ca vertisolul molic s-a format
sub influenta unei asociatii de vege-
tatie ierboasa recent substituita cu
plantatie forestiera. Textura argiloasa
explica profunzimea redusa a profilu-
lui, nivelul carbonatilor (tabelul 2) este
conditionat de regimul hidric periodic
percolativ. La adancimea de 95 cm
argila este suportata de o roca argilo-
nisipoasa.

In cazul in care caracterul vertic
este pronuntat numai Tn orizontul B,
solurile respective se evidentiaza la
nivel de subtip, denumirea tipului fiind
apreciata de caracterul orizontului A.

Cernoziomul vertic are urmatoa-
rea structura morfologica (profilul 73,
foto 5):

Foto 6. Vegetatia cernoziomului vertic
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Tabelul 3

Componenta fizico-chimica a cernoziomului vertic

Al Cationi schimbabili
Adanci- sco- Humus | CaCO, pH ca” | Ma~
me, cm | picitate a g >
% me/100g sol
0-10 5,75 4,6 7,85 | 3511 11,42 | 46,53
20-30 7,47 3,9 - 7,70 | 37,83 | 11,61 49,44
40-50 6,03 3,1 2,30 8,20 | 29,90 | 17,18 | 47,08
60-70 6,23 1,9 7,69 8,40 | 24,65 | 15,29 | 39,94
70-80 6,41 1,6 7,78 8,40 - - -
90-100 5,87 1,0 13,57 | 8,90 | 19,06 | 1529 | 37,69

Profilul 73, amplasat in partea de
sus a unei pante cu inclinatia de 2-3’,
pe o pasune (sol intelenit, c. Ciucur
Mingir, Cimiglia):

A, (0-30 cm), in stare reavana de
culoare cenusie-inchis (negricioasa),
trecere lentd, componenta granulo-
metrica argiloasa, slab tasat, structu-
ra glomerulara medie;

B, (30-58cm), in stare reavana de
culoare cenusie-inchis, trecere len-
ta, argilos, dur, structurd grauntoasa
mica si medie pronuntata;

B, (58-84), in stare reavana de
culoare neomogena cenusie-galbu-
ie, trecere lenta, argila, dur, structura
bulgaroasa, cu fete de alunecari, in
stare uscata cu crapaturi, include car-
bonati in forméa de pete rare fainoase
de CaCO,;

C (84-160 cm), argila cenusiu-gal-
buie neomogena, structura bulgaroa-
sa, dura, cu pete fainoase de CaCO,.

Partea superioara a profilului este
evident cernoziomica — moderat hu-
mificata, bine structurata. Compo-

nenta substantiald se deosebegste Tn
primul rand prin valorile majore ale
umiditatii higroscopice, care denota
textura argiloasa (tabelul 3).

Carbonatii se evidentiaza in B, ni-
velul superior variaza intre 35 si 45
cm. Continutul de humus scade spre
adancime pana la1%, la 90-100 cm.
Reactia solului — slab bazica.

Cernoziomul vertic este conditionat
de roca argiloasa si contacteaza cu
un cernoziom tipic slab humifer argilo-
lutos. Caracterul vertic a conditionat
folosirea terenului in calitate de pa-
sune (foto 6), valorificarea lui avand
rezultat negativ, proprietatile fizice ale
solului fiind nefavorabile.

Solul cenusiu vertic poate fi ca-
racterizat prin profilul nr. 2 (foto 7),
amplasat pe o terasa de alunecare,
intr-o padure de gorun cu carpen, din
Rezervatia “Plaiul Fagului” (s. Radenii
Vechi, Ungheni):

A, (0-2 cm ), litiera semidescompu-
s3;

A, (2-15 cm), in stare reavana de

Foto 7. Solul cenusiu vertic

culoare cenusie-inchis, in stare us-
cata — cenusie, trecere lenta, tasat,

structurd pronuntatd glomerulara
mica, componenta granulometrica ar-
giloass;

AB (15-30 cm), in stare reavana
de culoare cenusiu-bruna, SiO,, tre-
cere lenta, structura nuciforma-poli-
edrica, componenta granulometrica
argiloasa, tasat;

B, (30-60 cm), in stare reavana de
culoare bruna-galbuie cu punctatii de
R203, trecere lentd, constitutie dura,
structura slab pronuntata cu fete stra-
lucitoare, structura granulometrica
argiloasa;

B, (60-80 cm), in stare reavana de
culoare neomogena, bruna-galbuie
cu punctatii de R,O,, constitutie dura,
structura neevidenta, argila;

Tabelul 4

Componenta fizico-chimica a solului cenusiu vertic

. Hidro- Cationi schimbabili Ac!ditate Gradul de saturatie
Adancime, scoicitate Humus H hidro- cu baze. % ’
cm P P Ca™ | Mg" litica )70

% me/100 g sol

0-10 3,5 5,01 6,3 15,7 83 19,00 121 94,0
10-20 2,9 1,24 6,3 9,5 2,9 12,4 203 85,9
20-30 2,8 0,87 6,2 8,2 3,1 11,3 2,70 80,7
3040 31 1,08 6,3 - - - - -
40-50 3,5 0,10 6,2 10,4 3,7 14,1 1,58 89,9
50-60 3,9 0,08 6,4 - - - -
60-70 4,0 0,30 6,2 - - - - -
70-80 3,9 0,10 6,0 12,1 3,7 15,8 1,36 92,1
80-90 3,9 0,17 5,8 - - - - -
90-100 4,0 0,10 6,3 12,5 3,8 16,3 0,91 94,7
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BC (80-110), in stare reavana de
culoare neomogena cu pete si dungi
galbene-roscate, albastrui si cenu-
sii, trecere brusca, constitutie dura,
argila;

C (110-150 cm), argila, in stare us-
cata de culoare neomogena, pestrita,
cu pete galbui si ruginoase, constitu-
tie dura, concretii de CaCO,, eferves-
centa de la 110 cm.

Partea superioara a profilului apar-
tine unui sol cenusiu cu caractere elu-
viale in A si iluviale in B. Carbonatii
se evidentiaza doar la 110 cm, in roca
argiloasa. Reactia este slab acida (ta-
belul 4). Arealul acestui sol ocupa o
suprafata mica pe o terasa de alune-
care, fiind Tnconjurat de un sol cenu-
siu tipic luto-nisipos.

Caracter vertic pot avea solurile hi-
dromorfe (hidrice), aluviale s.a., care
se poate evidentia la nivel de subtip
sau la unitati taxonomice mai joase
(evidentiere slaba, in cadrul altui ca-
racter predominant).

Componenta si particularitatile fizi-
co-chimice ale solurilor vertice se sta-
bilesc prin metode analitice. Caracte-
rul vertic conditioneaza proprietatile fi-
zice specifice ale solurilor respective.
Aceste proprietati, in anumite conditii,
reduc productivitatea solurilor vertice
si posibilitatile folosirii lor. Ele trebuie
sa fie lucrate numai in anumita stare
de umiditate (reavana) si nu se reco-
manda pentru plantatii pomicole.

CONCLuzII

Particularitatile unor roci parentale
pot reorienta directia pedogenetica
zonala si conduce la formarea unei
clase intrazonale de soluri litomorfe.

Pe argilele tertiare grele se formea-
za un tip specific litomorf — vertisolul.

Vertisolurile se deosebesc prin
componenta mineralogica smectit-
montmorilonitica, proprietati fizice
specifice. Masa solului sub influenta
gonflarii se poate deplasa in profil,
ceea ce presupune denumirea (verto
— nvartire).

In conditile Moldovei vertisolurile
prezintd o raritate pedologica, mai

raspandite fiind solurile vertice (cer-
noziomuri i cenusii) care prezinta
subtipuri de tranzitie.

Folosirea vertisolurilor si solurilor
vertice necesita o atitudine speciala.
Proprietatile lor fizice permit efectu-
area lucrarii solului numai in stare
reavana.
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Abstract: the paper contains the data on air pollution with most dangerous substances eliminated

with exhaust gases form engines of internal combustion as well as the norms of permissible
elimination in EU countries. Recommendations that can contribute to the accomplishment by the
Republic of Moldova of EU standards, achievement of a healthier air environment and reduction of
risks to human's health are presented
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Gunomp.

BBEOEHNE

BosaywHbii 6accenH 3emnu sBns-
€TCA eduHbIM, U BCE IOKarbHbIe €ro
3arpsi3HeHNs1 CTaHOBATCS OOLWMM «a0-
CTosiHMeM», Bnarogaps MNOCTOSIHHOMY
nepeHocy BO3ayLUHbIX Macc. B cBs3u ¢
3TMM 3alumTa BO3ayLIHoro 6accenHa B
OTAENbHBLIX PETMOHAX SIBMSIETCS HE Y3KO
pernoHanbHoOM 3agadven, a CoCTaBHOM
YacTbio pelueHus rnobansHol 3agayn.

ABTOMOOWIIBbHBIN TPAHCMOPT — 3TO He-
NMPEPLIBHbIA UCTOYHWK 3arpsisHUTENEW,
CHVXaILMX Ka4yecTBO aTtMocdepHOro
BO3[yXa W BbI3bIBAOLWMX LeEnbii psag
npobnem co 300poBLEM Y Ntoaen: 060oc-
TpeHue cepaeyHO-cocyancTbix 6ones-
Hel, aCTMbl, XPOHUYECKNX BPOHXUTOB U
CHWXEHME DYHKLIMOHNPOBAHUSI NETKMX.

Mo paHHbIM [enaptameHTa TpaHc-
nopta M SHEepPreTM4Yeckoro Xo3scTea
LLIBeriuapun, cTpaHbl focTaTtodHo bna-
romnory4HoM B 3KOMOrMYECKOM MnaHe,
no cpaBHeHuto ¢ Pecnybnukon Mon-
[0Ba, 3arpsi3HEHHbIV BO3OYX €XErogHo
NPUYMHSET yllepb paBHbI NPUMEPHO
1,6 wmnpa. weenuapckux paHKoB.
B cTpaHe u13-3a BpedHbIX BELLECTB,
coaepXalMxcsi B BbIXMOMHbLIX rasax
TPaHCMNOPTHX CPeACTB, EXXErogHo ymu-
paeT 6onee 2000 4enoBek v npumep-
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HO CTOMbKO e YMUPaEeT, He LOXMB OO
cpegHecTaTUcTU4eckoro Bo3pacTta. Bee
3aboneBaHnsi, Bbl3BaHHblE BPEAHbLIMU
BbIOpOCaMM TPaAHCMOPTHLIX CPeacTB,
obxopaTcs Lseninapvm notepen 12100
OHel cTaumnoHapHoro neveHus n 42600
NoTepPsIHHbIMK pabounmmn OHSMU B rog,.

[MaBHbIM 3arpA3HAIOLLMM BELLECTBOM
(vHTepBeHTOM) B LLBeluapum Gbin npu-
3HaH PM10 (Particulate Matter 10) TBep-
Able YacTuubl ¢ pasmepamun meHble 10
MKM, MpeAcTaBnsowme cobon nbine-
BMAHbIE (B3BELLEHHbIE) YacTuubl [1].

Mo cTaTucTnke: MakCMMyMbl CMEPTEN
3a CyTKM B ropofax COoBMnafawT C Mak-
CMyMaMM CYTOYHOW 3arpsi3HEHHOCTU
BO34yXa.

HabntopgeHnss MegukoB nokasbiBatoT,
YTO CYLLECTBYET CBSI3b MeXAy TOKCUY-
HbIMW COEAMHEHUSIMU B  BbIXJTOMHbIX
rasax c Bo3pacTaHWeM KofmMyecTBa 3a-
©GoneBaHui pakom nerkux. Pag nccne-
JoBaTtenen onpeaenunu, Yto Teepable
yacTuubl B BbIXJIOMHbLIX rasax, npeg-
NMOMOXWTENBHO, BbI3bIBAOT MyTauun B
HacrneactBeHHocTU. OOHON M3 NPUYUH
3aboneBaHua geten onurogpexHven
MeOUKM CYATAKOT Hanuume coeanHeHum
CBMHLA B BuAe Menb4Yallumx 4vacTtuu,
nonagarwoLumx B nerkve. 911 GonesHu,
N psif ApYrux, CoKpallatoT NpoOormKu-

TeNbHOCTb XMW3HU ntogen. Heobxogumo
otmeTuTb, 4YTo ¢ 2000 roga B EBpone
He NPOoAaeTCst ATUNMPOBAHHbINA BEH3UH,
COAEpPXKaBLUMIA B CBOEM COCTaBe TeTpa-
aTUNcBuHel, a B MongoBe Takon GeH-
31H He NPOAAETCS yXKe OKOIO YeTblpex
NET, YTO, HECOMHEHHO, SABMSIETCS O4YEHb
NONOXWTENbHbIM (PaKTOpPOM AN Ka-
YecTBa aTMOChepHOro BO3ayxa.

1.CTENEHb  3ArPA3SHEHHOCTU
BO3OYXA W EE BNNMAHNE HA OKPY-
XKAUWYO CPELY

B Pecnybnuke MomngoBa aBTOTpaH-
cnopT 6bIn M NpoJorkaeT ocTaBaTbCs
rMaBHbIM  UCTOYHMKOM  3arpsi3HeHusi
Bo3gylHoro 6GacceriHa: ero gons B
obwwmx BbIGpocax coctasnsieT 88% (B
lepmanun nopsgka 10%), a B Takux
ropogax, kak KuwunHe-96%, BenbLbl-
94% (Tabn.1) [2].

HeobxoaMMo MOMHUTL O TOM, 4YTO
HaMBOMbLUY ONACHOCTb B BbIXMOMHbLIX
rasax gpuvrareneu astomobunen npea-
CTaBMAOT TBepable (CaXKUCTbIE) YacTu-
Lbl, 0COBEHHO Y AM3enb-MOTOPOB, Tak
Kak oHu BblbpackiBatoT caxu B 8-10 pas
fonblie, YyeM 6eH30MOTOpPbI, XOTS Npu
CXKUraHWW _AW3ENbHOr0 TONAMBA TOK-
CUYHbIX BELECTB, TakMX Kak MOHOOK-
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cup yrmepoaa, yrneBoaopoabl, OKCMAabl
asoTra_BblbpackiBaeTca B aTrMocdepy
npumMepHo B 2,5 pasda MeHblue, Yem
npu_cxuraHnv 6eHsnHa. [mM3enbHble
gBuvratenu ABnAOTCS OTBECTBEHHbIMU
3a OONbLUMHCTBO ynbTpamernkmx TBep-
ablx Yactuu PM 1—c pasamepamu meHee
1 _MKM, KOTOpble, MPEANnONOXUTENBLHO,
ABMAKTCA NPUYMHON NpEXOEBPEMEH-
HOW CMepTV Naen.

Caxa sBnsieTca HocuUTEnem KaHue-
pOreHHbIX coegnHeHun [3] , B TOM ync-
ne n 6eH3(a)nnpeHa, KOTOPbIN OYEHb
onaceH Ang 300poBbs NOAEeN, Tak Kak
saBnsieTca obrnagarenem Kak KaHuepo-
FEHHbIX TakK Y MyTareHHbIX CBONCTB U OT-
HOCUTCH K Belle-CTBaM NepBoro knacca
onacHocTu. B cBfA3u ¢ atum, cneayet
OTMETUTb, YTO rOPOACKON Maccaxupc-
Kn TpaHcnopt B PM nmeet B Hanu4um
fonbLloe KONMMYEeCTBO MUKPOOYCOB C
OM3enbMOoTopamMm, KOTopble B yCINOBU-
SIX TOPOACKOro ABWXeHWUst pabo-TatorT,
BMNpoO4YeM Kak 1 TpaHcnopT ¢ 6eH3omo-
TOpa-My, B HEYCTAHOBMBLUEMCSI PEXU-
Me, B pexume Hanbonbliero Bbibpoca
3arpsisHuTenen. Bce atu Mukpobychl,
Kak npaBuno, He nMetoT hunsTpoB. (No-
ByLLEK) Ang TBepAbix yactuy, (PM).

B lepmaHun Bepytcs gebatbl 06 or-
paHuyYeHnn Jonycka Ha ynuubl ropogoB
aBTOMObOUNen ¢ gmsenbmotopamu 6es
CaxeBblX (PUIBTPOB, @ HEKOTOPbIE MO-
NWUTUKN NpegnaratoT BoobLLe 3anpetutb
UX OABWXKEHWNE B BbIXOAHbIE OHW, TaK Kak
Nno YTBEPXAEHWI 3KOMOroB caxa, Co-
JepXawasacs B BbIXrione An3enbMoTo-
pOB, SIBNAETCA [MaBHOW NPUYMHON POC-
Ta yucna 3aboneeaHuii pakoMm cpeau
€eBponenueB.

CTOMMOCTb OHOrO CaXeBoro uib-
Tpa ANs Ou3enb-MOoTopa MOLLHOCTBIO
100-140 kBT coctaenseT nopsigka 575
eBpo. OtcytcTBue chunbtpa Oyget o6-
XOOMUTbCH BnagenbLy B yBENMYEHUN Ha
620 eBpo Hanora, Tak kak 6e3 dunb-
Tpa aBTOMOOUNb NepenaeT B cTaHaapT
EBpo 3 n3 EBpo 4.

B epmaHun genicTByeT 3akoH O Ha-
NOroBbIX Nbrotax Ansi Bnagenbues au-
3€eMbHbIX MaLUWH C CaXXeBbIMU PUNLTpa-
mun. Cymma, 3aTpadeHHas Ha unetp,
[OOIMKHa, 3a CYET HANOroBbIX MbroT, BEp-
HYTbCS MOKynaTento B TedeHne 1-2 net.

Kpowme Toro, caxa, cogepxatias vyac-
TUUbBI, NPEenMyLLECTBEHHO cdepuryec-
KOW hopMbl, CO CpeaHUM AnamMeTpoM
10-40 HM, nop AencTBUEM BOCXOOALMX
MOTOKOB BO3A4yXa, NOAHUMAIOTCS B BEP-

= .
mbplan
Ta6bnuua 1
ToKcu4HbIe BbIGPOCHI aBTOTPaHCNopTa (B Thicsiyax TOHH) B PM
Oxkeung | Yrmeso- | Okeuabl Ouokenp | Okuch | BeHsa-
[oabl Caxa Bcero
yrnepoga| aopoabl asora Cepbl CBUHLa nmpeH
2001 | 85,7 22,2 10,7 4,1 43 05 0,07 | 1276
2002 | 87,2 12,9 15,1 2,6 4.1 1,18 012 | 1232
2003 | 88,3 17,5 19,2 3,4 4.2 1.2 0,15 | 1340
2004 |[o pacyeTam cymMapHas Benu4ymHa BblbpocoB AomkHa coctaButb 200,0

XHMEe crnou atMmocdepbl, NEPEHOCATCA
Ha 3HaYMTeNbHble PaCCTOSIHAS U Bbl-
nagaeT Ha NoBEpPXHOCTb 3emnu, B TOM
yncre, U Ha NOBEPXHOCTb CHEXHOIO ”
negoBoro  Mnokpoea B ApKTUKE M AH-
TapKTUKe, crnocobCTBYsi YCKOPEHHOMY
TasgHWIO CHera 1 nbAa, YTo NPUBOANUT K
nogbemy YPOBHSI MMPOBOTIO OKeaHa.

Oxucb yrnepoga (CO) aensietcsa oT-
paBnsiloLMM Fa30M, KOTOPLIA BbiMe-
LLaeT KUCMNOPOA M3 KPOBU, Tak Kak ero
peakuMOoHHas CnocoOHOCTb K reMormno-
OWHYy B OECSTKM pas Bbille Kucropoaa.
Mpn BbICOKMX KOHLEHTpaumax CO ans
YyerioBeka BO3MOXEH neTanbHbIA UC-
XoA, a Npu HU3KMX 06OCTPSTCS MpPo-
6nembl ¢ cepaueMm.

Oxeunpapl azota (NO ), pearvpys ¢ yrne-
Bogopofamu (HC) Ha conHeyHoM CBeTY,
06pasytoT 030H 1 HOTOXMMUHECKUIA CMOT.
OHM yBENMYMBAIOT KOMMYECTBO PECTM-
paTopHbIX 3a00MNeBaHWn U BHOCAT CBOW
BKNag B sIBNEHVE Ha3blBaEMOE KUCIOT-
HblM goxaeM. O30H (NpenensHo aomnyc-
TUMas koHueHTpaumsi 0,1 mr/m®) B Gornb-
LUMX KONMYeCTBax BbI3bIBAET 3aTpyaHe-
HVe OblXaHWs U NOBPEXOAET pacTeHusI.

B npouecce cxuraHua Tonnmea OBC
(oBuratenu BHYTPEHHEro CropaHus)
BbIOENSAOT AMOKCUA, yrrepoaa — yrne-
KUCMbIV ra3, KOTOpbIA OTHOCAT K Mnap-
HUKOBbIM rasam. Tak kak CO, Taxenee
BO37yxa, TO OH NPenATCTBYET OTBOAY
Tenna OT MOBEPXHOCTU 3eMSM, Haxo-
O9Cb B HEnocpencTBEeHHOW 6Gnun3ocTu
OT Hee, CMNocoOCTBYET MOTEMNNEHMIO
knumarta. Beibpockl CO, MOXHO orpa-
HUYNTb NOCPEACTBOM YMEHbBLUEHUS KO-
NMYecTBa CXXUraemoro Tonnmea.

M3BeCTHO, YTO yrnekucnoin ras npoc-
TO Heobxoaunm ang pacteHun. B HacTos-
uiee Bpems KoHueHTpaums Yactuy CO,
coctaBnset 380 eguMHUL, HA MUMJINOH.
YaBoeHve aaHHoM KoHueHTpauum CO,,
KaK HU napagokcarnbHO, MOMOXET Mpo-
KOPMUTL €LLie OAMH MUNNnap Yenosek
OGnarofapsi yBeNMYEHUo YpoxxanHoCTH
CEeNbCKOXO3KYMbTYP.

Ha wioHb 2004 roga B pecny6nuvke

MongoBa cOCTOSNO Ha y4yeTe OKOono
435 TbiCAY aBTOMOOMUNEN, U3 KOTOPbIX
6onee 200 Tbica4 B 1. KuwnHese.

YcTaHoBReHo [4], 4TO Npu CxXUraHum
OOHOWM TOHHbI XUOKOrO YrneBo4opoa-
HOro TOMNMBa B COCTaBe BbIXJIOMHbIX
rasoB MpUCYTCTBYIOT (KI.): MOHOOKCWL,
yrnepoga - 396, okcuapl asota — 20,
yrnesogopoabl — 34, anbgerngpl 1 op-
raHudeckme kucnotbl — 1,4. lpocToe
nepeMHOXeHNe MNpUBEAEHHbIX LMAp,
C Y4YeTOM WCMOMb30BaHHOIO TOMNMBA,
Ha KONMMYyecTBO aBTomoOunen pJact
CpaBHUTENbHO NOMHOE NpeACcTaBneHne
O 3arpasHeHun BO3AyLIHOrO Gaccen-
Ha Pecnybnvkn MongoBa. [daHHblie no
o6beMaM TOKCUYHbIX BbIGPOCOB aBTO-
TpaHcnopTa B Pecnybnvke MongoBa
npueegeHbl B Tabnuue 1. TokCcK4YHbIE
BbIOpOCHI OyayT 1 Aanee yBenmumBaTtb-
Csl, €CNU He NPUHATL psig Mep, O KOTo-
pbix ByAeT ckazaHO HUMXe.

2. BHEOPEHME CTAHOAPTOB EC

Mpasuna EC Ha BbIOpOCHI Ansi nierko-
BbIX TPAHCMOPTHbLIX CPEACTB Oblnn nep-
BOHayaribHO onpefeneHbl B OupekTvee
70/22/EEC. 3T0T cBOA NpaBmn 6bin Ye-
pe3 HEKOTOPOE BPEMS YITyYLLIEH, @ HEKO-
Topble Hanbonee BaXHblEe Yry4LIEHUs
BKMOYMNM B cTaHAapTbl EBpo 1 1 2.

Crangaptbl 2000-2005 rogoe conpo-
BOXJanucb BBeAeHneM Tonnue Gonee
BbICOKMX KayecTB, B KOTOPbIX HEOOXO-
anmo 6bino obecneunTtb Tpe-Oyemoe
MUWHMMAaIbHOE LETaHOBOE 4YMCMO paB-
HeiMm 51 (2000 roa), makcumarnbHoe
copepxanue cepbl ot 350 ppm B 2000
rogy n 50 ppm B 2005 rogy.

MpaBuna wcnbiTaHun nNo BblGpocam
BbIMOJSHAKOTCA B COOTBETCTBMM C MpPO-
rpammon ECE 15+EUDC. B 2000 rogy
(EBpo 3) nporpamma 6bina moanduLm-
poBaHa u3bsTMeM u3 Hee 40 cekyHAHO-
ro nepuopa nporpesa Ao Hayana obpa-
30BaHUA BbIGPOCOB.

CtangapTtel EBpo 3 n 4 gna TpaHc-
MOPTHbIX CPeacTB C AM3enbMoTopa-
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Tabnuua 2
CraHpaptbl EC Ha BbIOpOCHI 3arpA3HUTeNien ANsA NaccaXupcKux aBTOMO-
ounen, r/km. npo6era
Craraapt Fon co HC | Ho+NO | No | TEePAwie
X * | yactuypl. (PM)
ABTOMOGWNM C AU3enbMoTopamMm
EBpo 1+ 1992.07 | 2,72 (3,16) 0,97 (1,13) 0,14(0,18)
EBpo 2 1996.01 1,0 0,70-0,90 0,08-0,10
EBpo 3 2000.01 0,64 0,56 0,50 0,05
Espo 4 2005.01 0,50 0,30 0,25 0,025
ABTOMOGWM C BEH3OMOTOpPaMM
Espo 1 1992.07 | 2,72 (3,16) 0,97 (1,13)
EBpo 2 1996.01 2,20 0,50
Espo 3 2000.01 2,30 0,20 0,15
Espo 4 2000.01 1,0 0,10 0,0

lMpuMeyaHue: 3HaYeHns ykasaHHble B CKOOKax - Ans npousBoauTenen aBura-

Tenemn

Ta6bnuua 3

CrtaHpgaptbl EC Ha BbIGpoChI 3arpsisHUTenein Ansi Ierkux KOMMepP4ecKux
TPaHCNOPTHbLIX CPEeACTB, I'kKM. npo6era

Knacc | Psapn | lon | CO | HC | HC+NO, | NO | Teepable YacTuubl
ABTOMOGWMM C AU3enbMoTOpamMmn
N1 EBpo 1 1994.10 | 2,72 0,97 1,14
’ EBpo 2 1998.01 1,0 0,60 0,10
knacc |
<1305 Kr EBpo 3 2000.01 | 0,64 0,56 0,50 0,05
EBpo 4 2005.01 | 0,50 0,30 0,25 0,025
N1, EBpo 1 1994.10 | 5,17 1,40 0,19
knacc Il EBpo 2 1998.01 | 1,20 1,10 0,15
1305-1760 EBpo 3 2002.01 | 0,80 0,72 0,65 0,07
Kr. EBpo 4 2006.01 | 0,63 0,39 0,33 0,04
N1 EBpo 1 1994.10 | 6,90 1,70 0,25
' EBpo 2 1998.01 | 1,35 1,30 0,20
knacc Il
>1760 Kr EBpo 3 2002.01 | 0,95 0,86 0,78 0,10
EBpo 4 2006.01 | 0,74 0,46 0,39 0,06
ABTOMOGWM C GEH3OMOTOpPaMu
N1 EBpo 1 1994.10 | 2,72
Knac;: | EBpo 2 1998.01 | 2,20 0,97
<1305 Kr EBpo 3 2000.01 | 2,30 | 0,20 0,50 0,15
EBpo 4 2005.01 1,0 | 0,10 0,08
N1, EBpo 1 1994.10 | 5,17
knacc Il EBpo 2 1998.01 4,00 1,40
1305-1760 EBpo 3 2002.01 | 4,17 | 0,25 0,65 0,16
Kr. EBpo 4 2006.01 | 1,81 | 0,13 0,10
EBpo 1 1994.10 | 6,90 1,70
N1, EBpo 2 1998.01 | 5,00 0,80
knacc lll | Epo3 | 2002.01 | 522 | 0,29 0,21
>1760 k. | EBpo4 | 2006.01 | 2,27 | 0,16 0,11

Mpumeyvanne k Tabnuue 3: ans EBpo % knaccel 6binu: | < 1250 «r., knacc Il

— 1250 «r., knacc Il > 1700 kr.

MU 1 BEH30MOTOpaMu  pasnuUyaroTCs:
OM3enbMOTOpbl UMeT HopMy Ha CO
HXe, HO Jonyckaetcs Gonee BbICO-
koe conepxarune NO , a 6eH30MOTOpbI
ocBoboXxaarTca OT HOpM Ha TBepAable
yactuubl — PM. B Tabnuuax 2 n 3 npu-
BeAeHbl HOPMbI Asi HOBbIX NacCaXXupc-
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KMX 1 NErknx KOMMepYeCKMX TpaHcnop-
THbIX CPEACTB (Nerkux rpy30BUKOB).

lMpaBuna gononHMTenNsHO onpeaens-
10T 3HaYMMble BENUYMHbI A1 NepBOW
permcTpauun (npy BBOAE B 3KCnryaTta-
Luto), a B GOMbLUMHCTBE ClNy4YaeB Yepes
rog, nocrne COOTBETCTBYIOLUMX MOMOXK-
TenbHbIX OaHHbIX.

BenuuuHa npobera aBTomobunen, c
Lernblo NpOBEPKM BbIOPOCOB, COCTaB-
nget 80 ThICsY KMNMOMETPOB Ang aTana
EBpo 3 n 100 TbiCAY KMNOMETPOB, Ha-
ynHas ¢ atana Espo 4 (2005 roga).

lNocynapctea uneHsl EC moryT BBO-
OnTb NobyAMTENbHbLIN Hanor 4o BBeae-
Husa B 2005 rogy npurogHbIX TpaHcnop-
THbIX CPeACTB; BBOAUTL TpeboBaHme no
yCTaHOBKE GOPTOBbIX ANArHOCTUYECKNX
cucTeMm Bbibpocos (B nepuog ¢ 2000 no
2005 ropn).

Kpome Toro, EBponenckoe 3akoHO-
[aTtenbCcTBO O BblGpocax OxBaTbiBaeT
[OBC: OypoBbIX YCTAaHOBOK, KOMMpeC-
COpPOB, KOIECHbIX MOrpy3vnKkoB, Oyrnb-
[03epoB, BHEOOPOXHbIX TPY30BMKOB,
3KCKaBaTOPOB, Pa3NUYHbIX MalUWH Ans
obcnyXnBaHUsi JOPOr, CHEroouncTUTE-
nen, mawwuH 1 obopyaosaHusa no ob-
CNY>XUBaHUIO a3pOonopPTOB, NOAbLEMHbIX
nepeaBMXKHbIX KPAaHOB CEMNbCKOXO3SNC-
TBEHHBIX U NMECHbIX TPakTopoB (Tabnu-
ubl 4,5,6).

MpaBoBble nonoxeHus B EC, CLUA n
AnoHunn paspabatbiBalOTCs COBMECTHO
B HanpasneHun Bce-

MEPHOW yHUMKaLMN CTaHOapToOB Ha
BbIOpOChI, MO pa3paboTke COBPEMEH-
HbIX ABuratenen n ceptudukaTos ans
UX MPOM3BOACTBA.

Mpepnenbl Bbibpocos ans Ctaguin | n
Il YacTUYHO YHMDULMPOBAHBI C HOpMa-
mu CLUA, a npegnaraemble npegenbl
Bbibpocos no Ctagum LU A yHucuumpo-
BaHbl co CtaHgapTtom Trier 3 (CLUA).

Cragun | n Il He uckniovaloT Konu-
4YecTB, MNpVBEAEHHbIX B Tabnuue 4.
Beibpockl no Ctaguu | siBnsioTca npe-
OernbHbIMM 1 MOTYT ObiTb AOCTUTHYTHI
BO34EeNCTBMEM Ha HUX foboro npubdo-
pa B cucTeme BbIxJiona.

BbiGpockl M3mepsioTcs B COOTBETC-
TBUM co cTangaptom ISO 8178 C18
mode cycle u BeipaxatoTcs B r/kBT.

Vcnonb3yemoe TONNMBO AOMKHO CO-
oTBeTcTBOBaTh TpeboBaHnsam Ctagun
IIIAv ypoBeHb coaepxaHus cepbl B HEM
norkeH bbb mexxay 1000 n 2000 ppm.
MpenenbHble 3HavYeHns ons BbIOpocoB
caxu, B cootBetcTBUM co Ctaguen Il
B, TpebyloT 0O4eHb HU3KOro copepxa-
Hus cepbl B Tonnuee — 10-50 ppm, 4to
OyoeT cnocobCcTBOBaTb BBEOEHUIO BO
Bcew EBpone Tpebyemoro Tonnuea.

MpeonoxeHbl CPOKU Cryx0bl OBW-
ratenen: 3000/5000 yacoB ansa OBu-
ratenen ¢ MOLLUHOCTbIO Huxe 37 KBT
(nocTosiHHasi/HENOCTOSAHHAs CKOPOCTb
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Tabnuua 4  Mep BO3OEeNCTBUSA, COCTOSALWMNX B AUdD-

HOprI BblspOCOB Ana an3enb-MoTOpOB d)epeHLlMpOBaHIAVI OOpPOXHbIX HaNoros

O PheKTUBHAAMOLLHOCTb lon | CO | HC | NO, ITBep,u,ble Yactuubl(PM) 1 MOLUMNH 3a npoesa no nnatHbIM aB-
kBT r/kBT ToMarncTpansm.

Cragus | B HacTosiee Bpems B EBpone pas-
130 - 560 1999.01 5,0 13 9,2 0,54 BEpHyTa LUMpOKas Npoaaxa unsTpos
75-130 1999.01 5,0 13 9,2 0,70 (NoByLLEK) AN TBEPALIX YACTULL U Ka-

s Ueelotr, 6.5 13 9.2 0.85 TanMTUYEeCKNX KOHBEPTOPOB.
Cragus Il [lo okoHYaTeNbHOro NPUHATUSA corna-
130 - 560 2002.01 3.5 1.0 6,0 0,20 LIeHNs1 0 HOBbIX eBpOoCTaHO4apTax HeKo-

75-130 2003.01 5,0 1,0 6,0 0,30
37-75 2004.01 5.0 13 7.0 0,40 Topble Mfapbl MoryT 6bITb peanu3oBaHbl
18-37 2001.01 55 15 8.0 0.80 yXe cenyac (Ha HauMOHarbHOM WK
MECTHOM YpOBHE): anddepeHLmpoBa-
HVe onnaTtbl CTOSHOK, NbrOTHbIE CTOSH-
Ta6bnuua 5

KM C JOMYCKOM B XXWUrble panioHbl ropo-
0B, cybcuamm anst nNokymnku «4McToroy»
aBTOMOOUISA.

Mpenensi BbIOpOCOB Ansi ABUraTenen cneyunanbHbIX MalnH U o6opyao-
BaHus, npeanaraemMblie B cooTBeTcTBUMM co Ctaguen Il A

Kateropus 3de)eKTVIBHgﬂ MoluHocTe|  CO NO + HC | /FI;M | [ata 3arpRsHeHmMe Boaayxa B roOpomax
H 130 SKPTS 560 35 40 rg,zTo 31.12.2005 KOMNEHOUPYeTCs  Bonblummy  3aTpa-
| 75<P <130 5.0 40 0.30 31.12.2006 Tamu. CHuxeHne BbIBPOCOB TBEPAbIX
J 37<P<75 5,0 4,7 0,40 31.12.2007 4acTuL, Ha OfHY TOHHY B ropoAax npe-
K 18<P <37 55 7,5 0,60 31.12.2005 AoTBpallaeT 3aTpaTtbl Ha COXpaHeHue

300pOBbs Ntodert npumMepHo Ha 19000
Ta6bnuuya 6  €BPO. [laHHble, NpuBeaeHHble AccoLm-

aumen Yucrtoro Bosgyxa Esponbl, no
YXKECTOYEHNIO EBPOCTAHAAPTOB Ha Bbl-
Opocbl TBEPAbIX YacTuL, ANns TshKenbiX

Mpenensi BbLIGPOCOB Ansi ABUraTernen cneyuanbHbIX MalnH U obopyao-
BaHUA npeanaraemMblie B cooTBeTcTBUMU co Ctaguen lll B

Kateropus OpheKTBHaA MOLHOCTb COo | NO + HC | PM* | [ara
BT r/KBT TPaHCMNOPTHbLIX cpeacTs (dur. 1) nocra-
L 130 < P < 560 3,5 4,0 0,20 31.12.2010 TOYHO HamsiAHbI.
M 75<P <130 5,0 4,0 0,30 31.12.2010 [ononHutensHaa CToMMOCTb peanu-
N 37<P<75 5,0 4,7 0,40 31.12.2011 3auuun ctaHgapTa EBpo 5 B AnsenbHbIX
*0,15, 0,20 n 0,25 r/kBT, ecnu caxucTble (UnsTpbl HE YCTaHOBMEHbI aBTOMOBUNSX (MO AaHHbIM [epmaH-

ckoro AreHtctBa Okpyxatouwlen Cpe-

BpaLLeHusa koneHyaToro Bana) n 8000
yacoB Ansi aBuratenet ¢ MOLLHOCTbIO
6onee 37 kBT.

Mo paHHbIM  EBponeickon depe-
paumn TpaHcropta u OkpyxaroLlen
cpenbl (EFTE) ¢ 1990 no 2005 rog,
eBpocTaHaapThl Ha BbIGPOCHI TSHKEMbIX
TPAHCMOPTHbLIX CPeACTB, ObInn yXKecTo-
YeHbl No TBepAbIiM YacTuam ¢ 0,36 r/km
npobera go 0,02 r/km npobera, a ans
okcuaoB asoTa ¢ 14,4 po 3,5 r/km npo-
Gera (dwur. 1).

Mpn E.ponenckon Komwnccun EC
gewncteyeT nporpamma — Ynctein Bos-
ayx Esponbl (CAFE), koTopyto obecne-
ymBaeT nHdopmaumen rpynna: Beibpo-
cbl MoTopHbIX TpaHcnopTHbIX CpeacTs
(MVEG).

BecHon 2005 roma nosiBUNUCH,
npeanaraemble EBponewnckon Komuc-
CVeN, HOBble CTaHOapTbl Ha BbIOpPO-
cbl: EBpo 5 n EBpo 6, BcTynawwime B
pencteue B 2010 rogy. Ecnu no atum
cTaHgapTam OyaeTt 3akmyeHo corna-
LeHne Mexay rocygapctBaMm ureHa-
mu EC, TO OHO cTaHeT kaTannsaTtopom,

n06y>|<.qau.|,v|M YCKOpeHHOe co3naHune
YUCTbIX TPAHCNOPTHbLIX CpencTs, B TOM
4yucne n C NoOMoWbd 3KOHOMUYECKUX

[Obl) MOXET HaxoOWTbCs B AuanasoHe
mexay 200 1 300 eBpo. Onsa Tspkenbix
TPaHCMOPTHBIX CPEACTB C AN3ENbMOTO-
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pamMu 3Ta CyMMa MOXET BapumpoBaTb-
ca mexgy 1500 n 3000 eBpo B 3aBu-
CUMOCTM OT ABUratensi, HO CHWXeHue
pacxoda TONMBa MOXET MOKPbITb 3TU
3aTparbl.

3. PE3YNLTAThI UCMNBITAHUA MO-
MOIEHHOIO KATAITM3ATOPA

B HacToswee BpemMs Ha MOTOpHble
Tonnuea B EBpone BBeAeHbl XecTkue
OrpaHMYeHns MO COAEPXKaHUI0 B HUX
cepbl, @ Takke B HMX BBOOAT aHame-
ratopbl M rOMOreHHbIe KaTanu3aTopbl,
KOTOpbIE CHWXalOT BpeaHble BbiOPOCHI
C OQHOBPEMEHHbIM CHWXeHMeM pac-
xoga Tonnuea. B P® wucnomnbsyetcs
FOMOTEHHbIV KaTanu3aTtop K 6eH3uHy 1
OMn3enbHOMY TOMMNBY, KOTOPbIA NMO3BO-
NSIeT CHU3WUTb copep’kaHue B BbIXIOM-
HbIX razax asTomobuneii: NO, ao 50%,
CO po 85% , 6eHs(a)nupeHa go 40%,
anbgervgoB Ao 60%, a pacxog Tonnu-
Ba CHM3UTb Ha 6%. KoHueHTpauus:1
nuTp katanusatopa Ha 10 m® TonnuBea.
CTouMmMocCTb 0HOro nuTpa nopsigka 55
ponnapos CLUA.

B nocnegHve gBa-tpu roga JleHuHr-
paackuii HedhTeMacno3aBog eXeaHeB-
HO npou3soauT nopsaka 2000 ToHH
OM3enbHOro Tonnvea u npumepHo 2500
TOHH GeH3uHa mapok AN-92 n AN-95 ¢
TakMM KaTanm3aTopomM.

[omoreHHbIN kKaTtanm3aTtop k 6eH3UHyY
n gusensHomy Tonnusy GREEN PLUS
npoussoactea BIOFRIENDLY CORPO-
RATION (USA) nossonsieT CHM3WUTbL B
BbIXITOMHbIX ra3ax: AbIMHOCTb Y AN3€erb-
motopoB B 1,5-2,3 pa3sa, a y 6eH3omo-
TopoB ¢ kapbtopatopamu: CO B 1,5-3,0
pasa, HC B 1,4-1,6 pasa, NO B 1,3-1,6
pasa. Pacxog TonnmMBa CHMXaeTcsl B
cpegHeMm: ans 6eHzomoTopoB Ha 10%,
ansa ansenb-motopoB Ha 15%. KoHueH-
Tpauus: 1,5 nutpa katanusartopa Ha 10
m® Tonnmea. CTOMMOCTb OAHOrO nuTpa
nopsigka 100 gonnapos CLUA.

MpuBeaoeHHble OaHHble O KaTanuaa-
TOpe Mosy4YeHbl B pesynbrate ero uc-
nbiTaHWKn, NpoBefeHHbIX TYM, MolY un
MuHunctepcTBom akonormm PM: kopoT-
KMX OOPOXHbIX, CTEHAOBbLIX A11s1 6eH30-
MOTOpa C KapGropaTtopoMm U AnvTENb-
HbIX AOPOXHbIX UCMbITAHUA Ha MapLu-
PYTHbIX aBTOBYCax ¢ AN3enb-MOTOpaMm
n 6eH30MOTOpaMu, NMPOBEAEHHbIX B rO-
poackux ycnosusix (r. KuwmHes).

[aHHble ucnbiTaHWA C pekomeHaa-
UMMM MO NPUMEHEHUIO KaTanusaTtopa

NR. 2(38) APRILIE, 2008

CERCETARI STIINTIFICE

ObInn NepegaHbl B FOCKkaHUENaputo.

Mpn ncnonb3oBaHUM OaHHOrO KaTa-
nusatopa npegnonaranocb OCYLLEeCT-
BMNSITb FOCY4APCTBEH- HbIl KOHTPOMb 3a
€ro MCnosnb3oBaHNEM: OH OOIMKEH BBO-
ONTbCA B TOMIMBO, HEMOCPEACTBEHHO
Ha MOrpaHnyHbIX nepexogax, npu ero
BBO3e B PM.

B 6yaywiem, npu paboTe HedTenepe-
pabaTbiBatoLlero 3aesoga B [LXypoxy-
neluTax, JaHHble KaTtann3aTtopbl MOXHO
C yCrnexoM MCnosnb30BaTh.

4. MEPbl NO CHWMXEHWIO TOK-
CNYHOCTU BbIXNOINHbLIX FTA3OB U
PACXOLOA TOIMMBA

CoBepLUEHCTBOBaHNE  KOHCTPYKLIMM
OBC n npoueccoB cropaHusi, B HUX
NpoTEKaKLWMNX, C LENbl MOBbILLEHUSA
NOSIHOTbI CropaHust TOMMUB — 3TO eLle
OOVH NyTb GOpbObI C 3arps3HEHUEM
OKpy>atoLlen cpedbl, NPUBOAALLIMA K
YMEHbBLUEHNIO COAEpXaHUsi BpeaHbIX
BbIOPOCOB B BbIXJIOMHbIX ra3ax, HO He
TNUKBUOUPYHOLLMIA UX MOMHOCTLIO.

3ameHa pBuratenei BHYTPEHHErO
CropaHus areKTpoMoTopammn — OAUH U3
pagukanbHbIX CrnocoboB 3aluThl art-
MOCGEPHOro BO3adyXa. OneKTpOo3Hep-
rMI0 MOXHO MofyyaTb OT aKKyMynsaTo-
poB, n1Mbo, 4Yto Gonee NepcrnekTUBHO,
okucneHmem H, Ha memBpaHHOM KaTa-
nusarope.

Mpu wucnonb3oBaHWM Bogopoda B
KayecTBe ToMnvBa BO3HMKAET npobne-
Ma ero XpaHeHuWsi Ha TPaHCMOPTHbIX
cpeacTtBax. B HacTosiwee Bpems cy-
LLeCTByeT CUCTEMA, B KOTOPOW COBMe-
LeH TOMMMBHLIA 3MEMEHT C KaTanu-
TUYECKMM npeobpasoBatenemM B HeEM
OEH31H, MeTaHoON 1 Apyroe yrnesoao-
podHoe TONNMBO NpeBpallaeTcs B ras,
KoTopbIi oboraileH sogopogoM. OnbiT-
Hble obpas3subl aBTOMOGUNN ¢ BoAopOa-
HbIM TOMSMBHBLIM 31IEMEHTOM obnapa-
10T OY€Hb XOPOLUMMMW SKONOTMYECKNMN
rnokasartensmu.

B HacTosiee Bpems B lepmaHum nc-
nonb3yloT BOAOPO/ B Ka4yecTBe TonnmBea
B €OMHWYHBbIX 3K3eMMnnspax NerkoBbiX
aBTomobuner 1 aBTOOYyCOB, KOTOpbIE

3anpaensaTCa BOAOPOAOM Ha cheuu-
anbHbIX ra3oHanoNHUTENbHbIX CTaH-
umsix. o KOHKypeHUMn c obblYHbIMUK
aBTOMOOUNAMU MM €eLle OYeHb Aaneko,
Tak kak Tpebyercs KopeHHas nepepnen-
Ka oBuratens, a Bce BCnoMorarternbHoe
obopyaoBaHve 4OCTaTOYHO JOPOroe.

Ewe oavH nyTb - 3TO UCNONb3oBaHue
3KOMOrM4yeckn YNCTOro MOTOPHOTO TOM-
nMBa HOBOTO MOKONEHUst — OUMETUO-
Boro admpa (OAM3I). B mupe yxe ecTb
Tp¥ MMHM3aBoaa, npom3sogamx AM3:
B OPI, AHrnun n Poccun.

Mpw cropaHumn M3 o6pasyeTcs Boga
W yrreKnCnbIv ras:

CH,OCH, +30, =2CO, + 3H,0

HemanoBa)HO 1 TO, YTO NPOWN3BOAC-
T80 [IMO3 ropasgo aeluesne, Yem TOro
Xe OmsenbHoro Tonnuea u Tem Gonee
6eH3nHa. OgHako, CTPOUTENbCTBO 3a-
BOAOB Ana npoussoacTtea MO oveHb
noporo, a 1BC TpebyeT HekoTopon ne-
penenku. cnbiTaHus HOBOro Tonnvea
Ha aBTomob6une 3AJ1-5301 npownu yc-
MeLHo.

B CLIA B HacTtosilee Bpemsi npo-
n3BoamuTcs nopsigka 60 mMunnuapgos
nuTpoB GuoaTaHona, ABMSLLErocs no-
60YHbIM MpoaykToM rnyboko nepepa-
©0TkM 3epHa Kykypy3bl. K 2012 roagy aty
undpy nnaHMpyeTcs yoBOUTb, Ha YTO
depmepam Gyanet BbigeneHo 7 MripAa.
[onnapos.

JobGaBka ataHona B OeH3WH yae-
LUEBNSET €ro, a BbIXJIOMNHbIE ra3bl CTa-
HOBSITCS MpaKkTU4Yeckn Ge3BpeaHbIMU.
B HacTtosiliee Bpemsi COOTHOLLEHWe
©eH3nHa n ataHona: 90 n 10% wnu 85
n 15%. [ns CyLeCTBEHHOTO CHXEHUSA
CTOMMOCTW BeH3MHa 3TO COOTHOLLEHNE
Heobxoaumo aosecTtn Ao 80 1 20%.

OTaHON MOXHO Mnony4aTtb U U3 KapTo-
dens, pXu, sUMeHs1, panca 1 np.

VMcnonb3oBaHue razoobpasHoro Ton-
nvBa u, B MNepByl ouvepenb, Npupoa-
HOro rasa crnocobCTBYEeT 0340pOBIie-
HUKO BO3QyLWHOro GaccerHa, Tak Kak
NPUPOAHLI ra3 He COOAePXUT BpeaHbIX
KOMIMOHEHTOB, Takux Kak cepa.

B Tabnuue 7 npvBeneHbl AaHHbIE O
COCTaBe NPUPOAHOro rasa NpakTU4ecKkn
no BCEM MeCTOPOXAEeHMsM ObiBLLErO

Ta6bnuua 7

CpeaHAs xapakTepucTuka coctaBa (06.%) NnpupoaHbIX roproYmx ra3os
(FOCT 5542-78)

MeTtaH, OT1aH, MponaH, ByTaH, MeHTaH,
Asor, N, |Ym.ras, CO,
CH4 C2H6 CSHS C4H10 C5H12
62,4-98,5 | 1,9-14,5 0,1-7,6 0,1-3,5 0,1-1.0 0,2-30,2 0,1-1,0
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CCCP [5], koTopble MoKa3sblBalT, YTO
HanbOorbLUYK Y4acTb MPUPOAHOrO ro-
ptovero ra3a cocTaBnsieT MeTaH, ABMs-
owmcs Hanbornee NpoCTbIM YreBo-
popogom. Mpu cmeluvBaHnM MeTaHa C
BO34yXOM, KUCITOPOA, CoAepKaLLnincs B
HeM, nerko gocturaet nbow ero yac-
™ (hur. 2) n NO 3TON NPUYMHE METaH
CropaeT NpaKkTUYeCKu NOSTHOCTbLHO, B pe-
3yrnbTaTte Yero KormyecTBO 3arpsasHuTe-
nen aTtmocdepbl HECYLLIECTBEHHO UNN
OHW MOSTHOCTBK OTCYTCTBYIOT. YUUTbI-
Basl 9T0 06CTOSATENBLCTBO, HEOOX0ANMO
MaKkCUMasbHO LUMPOKO WCMONb30BaTh
NPUPOOHEIA ra3 Ha aBTOMOOWMbLHOM
TpaHcnopTe, OCOBEHHO Ha rpy30BOM,
BbIMOJHAIOLLEM NEPEBO3KM B Npeaenax
ropogos.

pynnon wnwxeHepos PM pa3spabo-
TaHO YCTPOMCTBO W W3rOTOBMEH €ro
OnbITHbIA 06pasel, Haxogswuiics B
3KcnnyaTaumm, nNo UCNosfib30BaHMIO Ha
aBTOTPAHCMNOPTE MeTaHa MOHUXKEHHO-
ro OaereHusi, YTO NO3BONSIET NpU O0-
CTATOMHO MPOCTOM HaMoOMHUTENbHOM
YCTpOWNCTBE 3apsbkaTb 6anmnoHbl B yc-
NOBUSIX aBTOXO3SINCTB M KoonepaTus-
HbIX rapa)xewm ¢ UCnonb3oBaHWEM Obl-
TOBOW raszoBon cetn. Konnyecrtea rasa
npu TakoW 3anpaBke JOCTATOYMHO Ans
npobera rpy3oBrka B Te4EHME OOHOrO
pabouero gHs.

K coxaneHuto, oaHHas paspaboTka,
BecbMa akTyanbHas ana Pecnybnuvkm
MongoBa, He Hawna nogaepXku co
CTOPOHbI rocynapcTBa.

Mo paHHbIM, NpuBedeHHbIM B Tab-
nuue 8, o06ecrnokOeHHOCTb BbI3biBAET
NUWb NpEBbILEHNE KOHLEHTPaLUN OK-
cvaa yrrnepoaa B CpefHeM noytv B ABa
pa3a. ObonbLaTbCs 3HAYEHUSAMUN KOH-
LieHTpaLunii Ana apyrvix sarpssHuTenen
He crieflyerT, Tak Kak napk aBTomoounen
B PM pacTteTr QoCTatouyHO WHTEHCUB-
HO M B 3Kchnyatauuu yBenuynsaeTcs
KONMMYeCTBO  CTapblX TPaHCMOPTHbIX
CpeacTB, KOTOpble BHOCHAT CBOMW OTpW-
LaTenbHbI BKNag B 3arpAsHeHue ar-
MoccepHOro Bo3ayxa.

Heobxognma obs3aTenbHast ycTa-
HOBKa HENTpanu3aTtopoB (KaTanutu-
YeCKUX KOHBEPTOPOB) Ha aBTOMOOMNN,
Ha KOTOPbIX OHW OTCyTCTBYHOT. [lpun
3TOM rOCYAapCTBO OOMKHO OKa3biBaTb
(PUHAHCOBYIO MOMOLb  Bragenbuam
aBToMobOUnen, kak ato 6o B Pl B
1983 rogy, namATyss 0 TOM, 4YTO pac-
XoAbl Ha rledeHWe nogen, ctpajato-
wnx 3aborneBaHusIMU, Bbl3blBaEMbIMU
BpeAHbIMK BbliOpocamu aBTOMOGUNEN,
obxoantcst 3HauuTenbHO Aopoxe. B
HacTosiLee BpeMSA CTOMMOCTb OZHOrO
HeWTpanuaaTopa, Hanpumep, (UpMbI
«MIDAS» (CLLA), coctaBnsaeT nopsgka

Ta6bnuua 8
CteneHb 3arpsis3HeHUs1 aTMocdepHoro Bo3ayxa B ropogax PM
BenununHbl KoHUeHTpauuii 3a 2005 r., mr/m® naok,

3arpsisHuTenb

KnimHay Banup Tupacnon Bengep mr/m®
TB. YacTuupl 0,08 0,3 0,07 0,04 0,5
[nokena cepbl 0,01 0,03 0,0003 0,002 0,05
Okewvg yrnepoga 2,2 1,2 1,8 1,7 1,0
Oxkcup asoTa 0,04 0,03 0,02 0,012 0,085
®deHon 0,002 - 0,006 - -
dopmanbaerng 0,004 0,07 0,003 0,007 0,012

MpumeyaHve: NnpuBeaeHHbIE B HEW AaHHbIE NpefocTaBreHbl [0CyaapCTBEHHOW rmapome-
Teoponoruyeckon cnyxbon Pecnybnukn Mongosa.

$100 - 150, a npu ONTOBLIX 3aKynkax
MOXET ObITb M MEHbLLE.

EBpokomuccusa npeanoxuna BBeCTU
cneuvanbHylo LWkany wrpados ansa
TexX aBTONPOU3BOAUTENEN, KOTOpbIE He
cmoryT k 2012 rogy cokpatuTb copep-
xaHne CO, B BbIX/IOMHbIX rasax CBOWX
mawwwuH o 130 rpaMMoB Ha KUNOMeETP.
[NpeanoxeHo HavaTb co wTtpadga B 20
€BpO 3a Kaxabin “MnwHuin” rpamm CO,
B 2012 rogy, a k 2015 rogy noBbICUTb
aTy umdpy 8o 95 espo 3a rpamm. o
OLEHKaM 9KCMepToB, M3-3a 3TON WHW-
unatvMBbl NPOU3BOAUTENSIM  MOLLHbIX
aBTomMobunewn, Takux Kak Mercedes-
Benz, BMW, Audi unu Porsche npu-
[EeTCs MOBbICUTb CTOMMOCTb CBOUX MO-
nenen B cpegHem Ha 4000 eBpo gns
TOro, 4Tobbl MOKPLITL WTpadHbIe pac-
xoopl. EBpokomuccus oTmedaet, 4to
Ons Kaxaon mapky 6yayT BelpaboTaHbl
UHAMBUAYanbHbIE HOPMbI dMuccumn CO,
C Y4YETOM CYLLIECTBYHOLLETO MOAENBHOIO
psga. Mpu aToM maBHas Uenb - CHU-
3nTb cpeaHee conepxaHne CO, B Bbl-
XJIOMHbIX ra3ax BCEX MpogaBaembiX B
EBpone HoBbix aBTOMOOunen go 130
rPaMMOB Ha KUIO-MeTp.

Y MHOMMX €BpOnemnckux MaluH yxe
cenyac 93TOT MoKasaTenb HaxoguTcs
Ha Gonee HM3Kon oTMeTKe. Hanpumep,
BMW wumeet uenbin pag mogenen, y
KOTOpbIX YpoBeHb BbiGpocos CO, B ar-
mMoccpepy nnbo mexblue 130 rpammoB
Ha KMNOMETp, TGO HEMHOIO NpeBbILLA-
€T 3TOT nokasarernb.

lMocTeneHHOe WCTOLLEHNE MUPOBbIX
3anacoB HedTV 1 POCT LieH Ha Tpaau-
LUMOHHbIE MOTOPHbIE TOMMMBA BbIHYX-
[alT MOTOpOCTpouTenen uckatb UM
3ameHy. [locTosiHHOE —yXecToyeHue
3Konorm4yecknux TpeboBaHMN K TOKCUY-
HOCTU BBIXITOMHbIX FA30B ABuUratenen
Takke cnocobcTByeTr atomy. Bospac-
TalT 06beMbl MPUMEHEHUSA TaK Hasbl-
BaeMble anbTepHaTUBHbIX TOMMAUB -
CXKaToro N CXXWKEHHOrO rasoB; TOMMMUB,
rony4aembix U3 NPUPOAHOTO rasa, yrns
1, YTO camMoe BaXHoe, U3 BO30OHOBMS-
€MbIX UCTOYHUKOB 3HEPTUM.

EQK OOH npuHsaAna pesonoumio o
nepesoze k 2020 r. 23 % eBponenckoro
aBTOTpaHCNopTa Ha anbTepHaTUBHbIE
BuAbl TONnNuea, B Tom Yncne 10 % - Ha
npupoaHbin ras, 8 % - Ha 6uoraz n 5 %
- Ha BOAOPOA.

B Gonee panekow nepcnektuee Oy-
OyT UCMnonb3oBaTbCA TOMMMBa U3 BO-
300HOBNSAEMbIX PECYPCOB, [MaBHbIM
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obpasom - 13 Buomaccel (opeBecuHa,
OTXOAbl M NPOAYKThI C/X NMpouM3BOACTBA
n ap.), obpasylolenca B mMvpe exe-
rogHo nopsigka 170-200 mnpg. T, 4TO
akBuBaneHTHo 70-80 mnpg. T HedTw.
Haunbonee nepcnekTvBHblI pacTUTENb-
Hble Macrna — parcoBOe, XITOMKOBOE,
nanbMOBO€, COEBOE, bHAHOE, apaxu-
COBOE, CypenHoe, NoACOMHEYHoe U ap.
B psgoe ctpaH MOXHO MCMNONb30BaThb
Macrno U3 cemsiH BUHorpaga. 9T mac-
na MOXHO WUCMOnb30BaTb B MCXOO4HOM
BMAE WIN Mocre XMMu4eckorn obpaboT-
Ku (obnaropaxuBaHus), a Takke B CMe-
CM C YIMeBOAOPOAHbIMM TOMNMBaMu
unun cnuptamun. Hanbonblwnin nHTEpec
npeacTaBnsloT He caMy macna, a ux
MeTunoBble 3upbl, NonyyYyaemble Kak
N3 OTXOZOB NPV MPOM3BOACTBE NULLE-
BbIX NPOAYKTOB, TaK U N3 PaCTUTENbHbIX
macen. Hanpumep, Hanbonee pacnpo-
CTpaHeHHbI BuAa Ovogusensa B EBpo-
ne — 9TO pancoBblil METUMOBbLIA 3Up
(PM3), n3rotoBneHHbIA M3 PancoBOro
mMacna npu ero B3aumMoLencTBUM C Me-
TMnosbIM cnvptom. B EBpone (AHrnus,
lepmanusa, lMonbwa, PpaHums, Lse-
uus), B CLLUA n B Asum (Kutan, Nngus,
MHpoHes3uns) yxke MCnonb3yoT Ha aBTo-
TPaHCMNOPTHbIX cpeacTBax Tonnvea U3
pacTUTenbHbIX Macen U NpoayKToB MX
XUMUYeckon nepepaboTkM - MeTuno-
Bble adupbl 1 cnupT [6].

5. BblBOObl 1 PEKOMEHOALINA

[oBGuTbCA CHWXKEHUs! BPELHbIX Bbl-
6pocos [ABC MoXHO:

1. OcHalleHnemMm nx KatanuTu4eckn-
MU KOHBEPTOpaMW M cUCTEMaMKU pe-
rynMpoBaHus BO3YLLUHO-TOMIMBHOM
cMecu.

2. lobaBneHnem Bo3gyxa, 0COOEHHO
oboraLeHHOro K1UcropoaoMm unmM 030-
HOM, B BbIXJIOMHbIE rasbl UK ero pe-
LMPKYNSILUN.

3. VIameHeHnem Tuna TomnmMBa wNu
€ro coctaBa, B TOM 4YuCrie, BBEAEHNEM
B HErO aHaMeraTtopoB, FOMOFEHHbIX Ka-
Tanusartopos, 6noataHona, pacTuTenb-
HOro mMacra, Hanpumep, parncoBoro.

4. boree LWWPOKUM MNPUMEHEHNEM
yrnMeBOAOPOAHbIX  ra3oB, OCOBGEHHO
NPUPOAHbIX, C BbICOKUM COAEpXKaHUeEM
MeTaHa.

5. Ncnonb3oBaHneM B KadecTBe TOr-
nvBea Bogopoaa.

6. lMpumeHeHnem caxeBbIX unb-
TPOB (NoByLUEK) C 3PIEKTBHOM TEXHO-
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riormer pereHepaummn caxu.

7. Vicnonb3oBaHWeM TpPaHCMOPTHbIX
CpencTB C 3ANeKTPONpMBOAOM C pasnuny-
HbIMW UCTOYHUKAMUN CHabOXEeHWS anekT-
poaHeprmen.

8. Wcnonb3oBaHveM TONMUB U3 BO-
300HOBMNSIEMOrO  CbIpbsi, Hanpumep,
©6voaun3enbHOro TonnMBea M3 parncoBoro
M ApYyrux macen pactuTenbHOro npowc-
XOXOEHUS.

9. BbiBOA 13 3KkcnnyaTaumm MMKpoaB-
TOOYCOB C An3enb-MoTopamu, B rOpoOAcC-
KMX YCNOBUSAX, HEOCHALLEHHbIX FOBYLL-
Kamun nunu unsTpamu Ans Caxu.

B Pecnybnvke MongoBa MOXHO pe-
anusoBatb nyHkTbl 1,3,4,6,7,8,pea-
nusaums mx notpebyer MHAHCOBbIX
CpeacTB, Kak CO CTOPOHbl rocyaapc-
TBa, Tak M BnagernbLeB TPaAHCMOPTHbIX
cpencTs.

K coxaneHuio, HblHELIHWEe CaXeBble
UNETPbl MOTYT  ynaBnmMBaTb TOMNbKO
OTHOCUTESNbHO KPYMHblE 4YacTuubl, B
TO BpeMsi Kak pakoBble 3aboneBaHus
BbI3bIBAIOT Kak pa3 MUKPOCKOMUYECKNe
YyacTuubl, Ha ypOBHE MOreKyn, nonaga-
loLLME B CUCTEMY KPOBOOOpPALLEHUS Ye-
pes nerkve. Kpome T0ro, ounsrpbl yBe-
NYMBAIOT pacxon TonnuBa NPUMEpPHO
Ha 10% 1 co BpeMeHeM HavuHatoT Bbl-
OpacbiBaTb 4YacTuubl Caxu (ecnu HeT
ee pereHepauum), NnpespaLlascb B 40-
NMOMHUTENbHBIA UCTOYHUK 3arpsi3HEHUs
BO3ayXxa.

MoxeT ObITb peanu3oBaH BblBOA U3
3KCNyaTaumMm U3HOLLEHHbIX TpaHCcnop-
THbIX CPeACTB M CTAUMOHapHbIX ycTa-
HoBok ¢ [IBC, koTopble He COOTBETC-
TBYIOT HOpMaM BbIGPOCOB. OTO MOXHO
OCyLLeCTBMATb NMOO  3HAYUTENbHBLIM
yBEMUYEHMEM Harora Ha TpaHcnopT-
HOe cpeacTBo, MO0 N3bATUEM TpaHC-
NMOpPTHOTO CpeacTBa M3 3Kchnyatauum
C BbINMaToN onpeAeneHHon KoMmneHca-
uun ero Bnagensuy. Bece ato Ttpebyer
3aKoHoAaTenbHON nNpopaboTkv 1 npu-
HATUS COOTBETCTBYHOLLMX aKTOB.

B HacTtosiwee Bpems B PymblHUK
OCYLLECTBMSIETCS NporpaMMa Mo Bbl-
BO4Y W3 3Kchnyatauuy TpaHCMOPTHbIX
CpencTB HE COOTBETCTBYHOLLIMX HOPMaM
BbIOPOCOB C BbINMATOM KOMMEHcauum
nx Bnagensuy B pasmepe $1250.

B Pecnybnuke MongoBa nnaHupy-
eTca, HaumHaa ¢ 2008 no 2012 ropa,
OCYLLECTBUTb BbIBOA, M3 3KCMyaTauum
aBTOMOOUNEN He COOTBETCTBYIOLLNX
Hopmam BbIGPOCOB, HO O BbIMaTe KOM-
neHcauui HAYEro He YNOMUHAETCS.

YunTbiBas, YTO B HacTosLlee Bpems
B Poccun, Mongose, PymblHUM 1 Yk-
pavHe BBOAMTCA cTaH-gapt EBPO 2
(Tabn.2 n 3), TO Mbl HaxoaMMCsi Npak-
TUYECKM B Hadarne nytu no obecnedve-
HWKO YUCTOTblI BO3AYyLUHOrO GaccelHa
OT 3arpssHMTEnen BblOpacbiBaeMbIX
aBToTpaHcnotom. [Ina BBedeHus cTa-
HagapTta EBPO 2 Heobxogmmo obecne-
unTb Hagnexaulen npubopHor Gason
BCE MYHKTbl U cnyxbbl TecTupylowme
TPaHCMNOPTHbIE CpeacTBa.

3agaun, KoTopble Hago pelwlartb no
0300pOBMNEHMIO BO3QYyLLIHOrO 6acceliHa,
He npocTble, HO peluaTb UX BCe paBHO
Heobxoaumo, ecnun Mbl XOTUM BOWTU B
EBponeiickuin Cotos.
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OCOBEHHOCTM HAKOMMNEHWUA CENEHA PACTEHM-
AMU B BOCTOYHBLIX U IOr0-BOCTOYHbLIX PAUOHAX
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Sumar: A fost efectuata analiza comparativa privind asimilarea selenului de catre vegeta-
tia (plantele) agricole raspindite in solurile de tip silvo-stepa si stepa. S-a stabilit ca contiutul me-
diu al selenului in plantele raspindite in raioanele mentionate se deosebesc ne esential. Insd
se observa unele deosebiri in acumularea biologica a selenului in diferite categorii (tipuri) de
sol, precum si in caracterul de acumulare al acestui microelement in diferite plante agricole.
Cuvinte cheie: selen, acumularea biologica, plante, sol, conditii geochimice.

Abstract: Systemic investigation of selenium accumulation in agricultural plants in the forest-steppe
and steppe soils district was achieved. There are differences no important selenium content in plants for
the forest-steppe and steppe district. But there are differences in bioaccumulation of selenium on various
types of soils and in character selenium accumulation in agricultural plants

Key words: selenium, accumulation, plants, soils, geochemical factors.

BBEAEHUE

O6LLEen3BeCcTHO, YTO CerneH sBns-
€TCA MOLUHBbIM MPUPOAHLIM aHTUOK-
CYAAHTOM U B CBSA3W C 3TUM OTHOCUT-
€S K YNCINY KUBHEHHO HEOOXOAMMbIX
MUKPO3MIEMEHTOB ANSA XMBOTHbIX U
yenoBeka. BakHenwnm NCTOYHUKOM
cerneHa OnNs HaceneHust SBMSTCS
CENbCKOXO3SNCTBEHHbIE  PaCTEHNS,
KoTopble NMBO HenocpeacTBEHHO
I'IOTpe6J'IF|IOTCF| MECTHbIMU XUTENAMU
B Ka4eCTBe NPOAYKTOB NUTaHWs, 6o
onocpeaoBaHo Yepes MSCO U MOJTOKO
OOMaLLHMX XXMBOTHbIX, A8 KOTOPbIX
3TV pacTeHust ABMSIKOTCA KOPMOM.

[ocTtatouHbIi ypoBEHb CeneHa B pa-
LIMOHE MUTaHMSA HAaceneHns 1 B KopMax
KMBOTHbIX HE BO3MOXHO 0e3 3HaHus
CNOCOBHOCTN MECTHbIX PacTEHWUA Ha-
KannmBaTb 3TOT MUKPOIJIEMEHT. Moa-
TOMY MccnenoBaHns Broakkymynsaumm

cerieHa pacTteHUAMM B KOHKPETHbIX reo-
XUMUYECKMX YCITOBUSIX MMEKT 0cobyto
3HAYUMOCTb.

CeneH aBnseTcsa ycroBHO Heobxo-
OAMBIM  MUKPO3NEMEHTOM NUTaHUA
pacTeHU N COAEPXUTCS B PacTeHu-
AX rmaBHbIM 0bpasom B BuAae cene-
HOMETUOHUHA, KOTOPbI MOXET ObITb
BCTPOEH B CTPYKTYpYy OEnKoB BMECTO
METUOHMHA, OTHOCSILLIEroCs K He3ame-
H/MbIM @aMUHOKUCNIOTaM, U CIY>XUT B
KayecTBe CpeacTBa Ans XpaHeHus
cerieHa B OpraHax W TKaHsX pacTte-
Hun [1, 2].

OcCHOBHBIM (haKTOpOM, onpeaens-
WM aKKyMynauniw MUKPO3J1eMEH-
Ta B pacTeHUSIX, ABMNSETCH YPOBEHb U
X“Mu4yeckas popma 3TOro anemMeHTa
B noysax. Brnarogaps cxofHbiM Xu-
MWUYECKMM CBOWCTBaM, CeneH YycBa-
MBaeTcs pacTeHusimu NodobHoO cepe.
Mpwu aTom cepa nornowlaercsa pacTe-

HueM B Buae aHmoHoB SO,*, ¢ KoTo-
PbIMW MOTYT KOHKYPMPOBaTb aHWOHbI
Se0,?. Cenenutbl (Se**) u ceneHarbl
(Se’*) moryT nocTtynatb npsiMo K3
MOYBEHHbIX PacTBOPOB B pacTeHws,
HO NpW 3TOM, KOPHU aKKyMymnupytoT
Se** He bonee, YeM ero coaepxaHue
B Hapy>XHOM pacTBope, B TO Bpems
Kak Se®* akkymynumpyeTtcsi 3HaunTenb-
HO aKTMBHEE N ero KOHLeHTpauus B
KOpHe NpeBbILIaeT coaepxaHue B Ha-
py>xHoMm pacTsope [3].

HekoTopble acnekTbl BGuoakkymy-
nAUMK ceneHa OTAEeNbHbIMU Ceflb-
CKOXO3SINCTBEHHbLIMY  KyNbTypamu B
ycnoBusax MongoBbel paccmarpusa-
nucb Hamu paHee [4 - 6]. B HacTos-
wen paboTe NpoBedeH CpaBHUTENb-
HbIi aHanu3 HaKoMMeHus cerneHa
pacTeEHUsIMU B NECOCTEMHbIX U CTen-
HbIX YCMOBMSIX, @ Takke BMoakkymy-
NAUMOHHOW CNOCOBHOCTY PasnmYHbIX
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Ta6bnuua 1.
HakonneHue ceneHa cenbCKOXO3SIMCTBEHHLIMU PaCTEHUSAMM B YCITOBUSX
JiecocTenu Kro-3anagHbix otporoB BonbiHo-Moaonbckon BO3BbILLEHHOCTU

Se B nou-
Se B
HanmeHoBaHve K-Bo BE
. Twn noyBbI pacTeHu-
pacTeHun npo6 | (0-40 cm),
AX, MKI/Kr
MKF/KT
MoaconHevHrk | YepHo3em TUNUYHBIA 1 320 143
(HapgsemHas YepHo3eM 06bIKHOBEHHbIN 2 315435 1118
YacTb) Bce munbi 3 317+25 122+19
YepHo3eM TUNUYHbIN 1 320 90
YepHo3em 0BbIKHOBEHHbIN 1 340 89
Kykypy3a (Hag- | YepHoseM kapGoHaTHbIN 1 355 90
3eMHas yactb) | YepHo3eM BbiLLENOYEHHbIN 1 236 86
TemHo-cepasi necHas 1 232 91
Bce munbi 5 297+58 89+2
AdumeHb
(Hap3emHas YepHo3eM TUNUYHBIN 1 320 107
yacTb)
S:)MeHb (= YepHo3eM TUNUYHBIN 1 320 157
YepHo3eM 06bIKHOBEHHbIN 2 315435 11449
Mwenunua (Hag- | YepHosem kapBoOHATHBIN 1 355 80
3eMHas Yactb) | YepHo3eM BbILLENOYEHHbIN 1 265 111
Bce munbi 4 312%42 10518
YepHo3eM 06bIKHOBEHHbIN 2 315435 130+19
MweHnua (3ep- | YepHosem kapboOHATHBIN 1 355 107
HO) YepHo3eM BbILLENOYEHHbIN 1 265 78
Bce munbi 4 312142 11127
JltouepHa YepHO3eM BbILLENTOYEHHbIN 1 265 166
Bce pacteHus | Bce Tunbi 19 307+39 11126

CEerlbCKOXO3ANCTBEHHbIX KYIbTYP. MATEPWAIbI U METOObI

Cbop pacTeHun npoBoaunca B

MecTtax otbopa MO4YBEHHbLIX MpPo6

B COOTBETCTBME CO CTaHOApPTHbIMU
MeToaukamu [7] Ha TeppuTopuUn BOC-
TOYHbIX W HOFO-BOCTOMHbIX PaliOHOB
MonpoBel, pacrnonaratlowuxcst Ha
nesom 6epery [OHecTtpa. CeBepHas
4YacTb M3y4yaemon TEPPUTOpPUM NMpea-
CTaBrieHa pPanoHOM TUMWUYHbIX U Kap-
BGOHaTHBIX 4YepHO3eMOB recocTenu
HOro-3anagHon okpaviHbl BonbiHo-IMo-
[OMbCKOWM BO3BLILLEHHOCTU, @ toXKHas
YyacTb - paioHOM OObIKHOBEHHbLIX U
OXKHBIX YepHo3eMoB HOxHonpuaHec-
TPOBCKOW CTEMNHOW paBHWHbI [8].
OnpeneneHne ceneHa B MNOYBEH-
HblX obpasuax NpoBOAWIOCH aToM-
HO-abCcopOLMOHHBIM METOAOM C MOo-
MOLLbIO CMeKTpodoTOMETPa, OCHa-
LLEHHOro  MPOTOYHO-MHXXEKLMOHHOM
cuctemoi [9]. CogepxaHue ceneHa B
pacTeHusix onpegensnocb ¢nyopo-
METPUYECKM METOAOM C MCMOMb30-
BaHmeMm pedepeHc-ctaHgapTos [10].

PE3YIbTATbI U OBCYXXOEHUE

Mony4eHHble HaMK AaHHbIE MO Ha-
KOMSMEHND CeneHa CEenbCKOXO3SMC-
TBEHHbIMM PACTEHMAMM Ha pPasHbIX
TMNax noyB CEBEPHOM U KXXHOW Yac-
TAX W3y4yaemou Tepputopun npea-
cTaBrneHbl B Tabnvue 1 n Tabnuue 2.

Bbilwe yxe ykasblBanocb, YTo Oc-
HOBHbIM (hakTOpPOM, onpeaensoLmm

Ocesep Mior

140 2
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2 100 [ .
o) S
% 80 '§ 120 -
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o i
T % 80 |
o
m 40 o
3 20 - 40 +

0 0

Ten Yk Yo Us Yo M Yr C
TUMbI MOYB

Mlc K Kn J (0] A

pacTeHus
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PucyHok 1. CpedHee codepxxaHue cernieHa 8 pacmeHuUsix Ha pas-
JIUYHBIX murax rno4ye fiecocmeru 2o-3anadHbIX 0mpo2os BorbiHo-
lModonbckoli sossbiweHHocmu (Cesep) u KOxHOMpuOHecmposckoU
cmernHou pasHuHsl (F02).

Yen. 06o3H.: Ten — TeMHo-cepas necHas noyea, Yk — YyepHosem
KapOOHaTHbIN, Y0 — YepHO3EM HOXKHBIN, UB — YEPHO3EM BhbILLIENIOYEH-
HbI, Yo — YyepHO3eM OObIKHOBEHHbIN, [T — NONMEHHbIE NoYBbI, YT
- YepHO3EeM TUMUYHbIN
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PucyHok 2. CpedHee codepxaHue cereHa 8 pasiuyHbIX Ceflb-
CKOXO35ILICMBEHHBIX PacmeHUsiX 8 ycrio8usix silecocmenu 20-3a-
rnadHbix ompozos BornbiHo-lodonbckol 8o3sbiweHHocmu (Cesep)
u KOxxHonpudHecmposckol cmenHol pasHuHbI (FO2).

Ycn.obo3H.: C — copro, Mc — nogconHeyHuk, K — kykypysa, Kn
— knesep, J1— nouepHa, O — oBec, A — AaumeHsb, MNw — NweHnua
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Tabnuua 2

HakonneHue ceneHa ceribCKOXO3ANCTBEHHbLIMU PaCTeHUAMMU
B ycrnoBusix KD)XKHONpUAHEeCTPOBCKOM CTEMHOW PaBHUHbI

HanmeHoBa- SeBnoyBe | Se B pac-
K-Bo
HWe pacTe- Twun noysbl (0-40 cwm), TEHUAX,
o npo6
HUIA MKT/Kr MKI/KF
MNopcon- YepHo3eM 0BbIKHOBEHHbIN 7 228444 133+30
HEYHUK YepHo3em kapboHaTHbIV 2 185+120 1085
(Hapg3emHas | YepHoO3eM KXHbIN 1 182 107
yacTb) Bce munbi 10 215%58 12527
YepHo3eM 0BObIKHOBEHHbIN 3 276148 97+11
YepHosem kapboHaTHbIN 2 185+120 118+15
Kykypy3a [MoimeHHas nyrosas 1 320 119
(HagsemHasa | croucTas
yacTb) [MonmeHHas nyroso- 1 184 97
bonoTHas
Bce munbi 7 24380 117%24
YepHo3eM 0ObIKHOBEHHbIN 4 212441 1117
g YepHo3eMm kapboHaTHbLIN 1 270 102
mens [NoimeHHas nyroso-
(Hap3emHas 1 184 112
bonoTHas
et YepHO3eM HOXKHbIN 2 201136 9414
Bce munbi 8 213+39 10619
YepHo3eM 06bIKHOBEHHbIN 4 212141 10816
YepHo3em kapboHaTHbIV 1 270 94
AumeHb [MonmeHHas nyroeo- 1 184 15
(3epHo) 6onotHas
YepHo3eM HXKHbIN 2 201136 102114
Bce munbi 8 213+39 10619
MweHunua
(Hag3emHast | YepHo3eM OObLIKHOBEHHbIN 1 202 106
yacTb)
Mwerua YepHo3eM 0ObIKHOBEHHbIN 1 202 86
(3epHO)
JTiouepHa YepHo3eM 0ObIKHOBEHHbIN 2 295428 11016
Knesep YepHo3eM 0ObIKHOBEHHbIN 1 256 111
Copro [MorimeHHas nyrosas 1 329 147
cnovcras
OBec
(HagsemHast | YepHo3eM OObIKHOBEHHbIN 3 193+12 107113
yacTb)
Osec UepHo3eM OBbLIKHOBEHHbIN | 3 193+12 12324
(3epHO)
Bee Bce TMnbI 45 | 22457 112419
pacteHus

aKKyMynaumio MUKpO3reMeHTa B pac-
TEHUAX, ABNSAETCS KOHUEHTpauus u
XMMumyeckas opma 3Toro anemMeHTa
B no4Bax. [NpeacraBneHHble B Tabnu-
Lax AaHHble yKa3bIBaloT Ha pasnuyne
reoXMMNYecKnx yCrnoBuin B CEBEPHON
N KXKHOW YacTaxX M3yvyaemon Teppu-
Topun. Tak, cpegHee cogepxaHue
ceneHa B Mo4YBax CEeBEPHON reco-
CTEMHOW YacTu TeppuTOpUM COCTaB-
nsiet 307 +39 MKr/kr, B TO BpEMS Kak
B KXKHOW CTEMHOW YacTu Tepputopum

CpefHAsa KOHLEHTpauusi MUKpoare-
MEeHTa B NaxOTHOM CIl0€ MOHMKaeTCsl
[0 224 £57 MKr/KT.

B otnuume ot aToro, cpegHee
cofepXxXaHue cefneHa B pacTeHusX,
npouspacTalrLmx B NecCOCTENHOM
M CTENHOM paloHax, ovYeHb 6nus-
KO 1 cocTtaBnsieT 111+26 MKr/kr un
11219 MKr/Kr COOTBETCTBEHHO. B
cpefHeMm, Kak crnegyet u3 tabnuu
1 n 2, pacTeHus HakannueatlT ce-
neHa 6onee 4yem B ABa pa3a MeHb-

Wwe oT ero obuiero cogepxaHus B
nouse.

OpHako, No HawmMm oLeHKam, Kop-
penauuM Mexagy cogepxaHuem 06-
LLlero ceneHa B NoYBax 1 ero KOHUeH-
TpaLuel B pacTeHusIX He HabnogaeT-
csa. MNoatomy cofepxaHue BanoBbixX
dopM ceneHa B noyBax gaeT nullb
OPWEHTUPOBOYHOE  MpeacTaBrneHne
06 obecneYyeHHOCTM NOYB MUKPO3rie-
MEHTOM, TaK Kak pacTeHust MOryT Uc-
nonb30BaTh TOMBKO Ty €ro YacTb, KO-
Topas HaxoauTcs B (h13nonornyecku
OOCTYMHbIX NOABUXKHBIX hopmax.

Bnunsoctb 3HayeHWn cpedHen KOH-
LEeHTpaUmMmn ceneHa B pacTeHUsIX ce-
BEPHOW U H0XXHOW YacTsiX TeppuUTopmm
yKa3blBalT Ha TO, YTO OTHOCUTElb-
Hasi cTabunbHOCTb CpefHero coaep-
XaHUsi MMKPO3fieMeHTa B pacTeHusaX
obecneymBaeTca pasnMYHON WUHTEH-
CMBHOCTbI €ero Ouoakkymynsaumm B
Pa3HbIX rEOXUMUYECKMNX YCITOBUSIX.

Ha pucyHke 1 0600LeHbl AaHHble
MO HAKOMMEHUO ceneHa pacTeHUSIMU
Ha pasnu4HbIX TMNax noys Ans obe-
X YacTterm udyv4aemon TeppuTopuu.
[aHHbBIN pUCYHOK HarnsgHO AEeMOHC-
TPUPYET, YTO CpefHee copepxaHue
ceneHa B pacTeHusIX Ha OObIKHOBEH-
HbIX 4YepHO3eMax B INEeCOCTENMHOM U
CTEMHOM panoHax 0guHaKoBo, a Anis
KapOOHaTHbIX YepHO3EeMOB pasnuya-
eTcd Ha 16 mKr/kr

Ncxoas n3 gaHHbix Tadnuy, 1 v 2,
a TaK xe pucyHke 1, no BenuuuHe
HaKoMMeHnss ceneHa pacTeHUsIMU
(MKr/Kr) NoYBbl MOXHO PaCMONOXWUTb
B CcrieqytoLLler nocrnenoBaTenbHOCTH:

a) Ans NecoCcTenHoro paroHa: Yyep-
HO3eM TUNUYHbIN (124) > YepHO3eM
06blIKHOBEHHbIN (114) > yepHO3eM
BbilenoyYyeHHbIn (110) > yepHo3em
KapboHaTHbIN (92) > TemHO-cepas
necHas nou4s (91);

06) Ans cTenHoro parnoHa: now-
MeHHble no4Bbl (118) > yepHo3em
06bIKHOBEHHbIN (114) > yepHO3eM
kapboHaTHbIn (108) > 4yepHo3em
toXHbIN (100).

M3BecTHO, 4TO cogepXaHue MuK-
PO3MEMEHTOB CWUIMbHO 3aBUCUT OT
rpaHyrnoMeTpUYECKOro CocTana noys,
obHapyXu1Basi BbICOKYHO CTEMNEHb KOp-
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PucyHok 3. buoakkymynayus ceneHa noOCONTHEYHUKOM Ha pas-

JIUYHbIX muriax ro4ye

120

B cesep Dior

—

100

160
120 —
80

cereH, MKr/Kr

I
o
Il

o
I

Ten Ys Yt Yo

TUNbI NOYB

PucyHok 4. buoakkymynsiyusi ceneHa Kykypy3ol Ha pa3nudHbIX

munax rno4e

penauumM mexagy CoaepXaHuem rmu-
HUCTbIX YacTUL U COAepXKaHUEM MUK-
poanemeHToB. Kak ykasbiBaeT B.IM.
Kupuniok [11], B nousax Mongosbl
HabnogaeTca 3aKOHOMEPHOE YMeHb-
lWeHVe coaepxaHusa 60onbLUNHCTBA
MUWKPO3NIEMEHTOB B T[EHETUYECKOM
psiAy YepHO3EMOB OT BbILLENOYEHHO-
ro K 0O6bIKHOBEHHOMY U KapboHaTHO-
My, @ BHYTPU KaXgoro nogtuna — C
obneryeHnem rpaHyrnoMeTpu4eckoro
cocTasa.

[ns npuBedeHHbIX Bbille nocne-
[oBaTenbHOCTEN B YCMOBUSX Neco-
cTenu Takas 3aKOHOMEPHOCTb He
npocnexmneaetcs (No KparvHen mepe,
B paMKax paccmatpvBaemMon Bbl-
OopKn), 3aTO B CTEMHbIX YCIOBUSIX
HabnogaeTca Krnaccuyeckas cxema
pacnpegeneHus YepHO3eMOB B reHe-
TUYEeCKOM paay.

Mpw NpoYmnx paBHbIX yCNOBUsIX B1O-
reHHas akkyMynsumusi ceneHa gormkHa
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PucyHOK 5. Buoakkymynsiuusi cesieHa 3epHO8bIMU Kyfibmypamu

(osec, sYMeHb, NMuwieHuya) Ha pasHbIX murax rnodye

3aBuceTb OT Buaa pacteHus. Cnocob-
HOCTb aKKyMyrnupoBaTb CeneH pas-
HbIMU pacTeHUSAMU MpeacTaBneHa B
BUAE TMCTOrpaMMbl, M300paXKeHHOM
Ha pucyHke 2 (cMm. Takke Tabn. 1 n
Tabn. 2).

M3 npeactaBneHHbIX Ha PUCYHKe
2 [aHHbIX BUOHO, YTO CMOCOBHOCTb
K HaKOMMEHU ceneHa OAHOUMEH-
HbIMU pPacTEHUSIMW B CEBEPHOW W
HOXKHOW YacTsaX MUCcneayemon Teppu-
TOPUM MPaKTUYECKN OOMHAKOBbLI, 3a
WCKIIOYEHUEM KyKypy3bl U rnouep-
Hbl. OCOBEHHO BENUKM pasnuyns no
cofepXaHuio ceneHa Anst NoUepHbl
(56 wmkr/kr). OgHako 3TK pasnuuug,
BEpOSATHEE BCero, obycrnosneHbl Ma-
nbiMn o6bemamn BbIGOPOK AN 3TON
KynbTypbl.

Haunbonee wunpokun cnektp pac-
TEHWN nNpPeAcTaBneH AN  KKHOro
CTenHoro parioHa. 3gecb no cnocob-
HOCTM HakannmeaTb CeneH B HaA3eM-

HOWM 4acTu (MKI/Kr) pacTeHUsi MOXHO
pacnonoXuTb B CrneayloLllen nocne-
posaTenbHocTu: copro (147) > nopa-
conHe4yHuk (125) > kykypy3sa (117)
> kneBep (111) > nouepHa (110) >
oBec (107) > sumeHb (106) = nwe-
Huua (106).

AHanusnpysa OaHHyl nocregosa-
TENbHOCTb, MOXHO OTMETUTb, YTO
OnmM3knMmM No cnocobHOCTU aKKymy-
nvpoBaTb CerfeH SABMSATCH KrneBep
W NoLepHa, a TakKe 3epHOBbIE KyIb-
TYypbl — OBEC, S4MEHb W MLeHuua.
CrnepyeT Takke MOAYEPKHYTb, YTO B
pamkax paccmarpuBaemMbix BbIGOPOK
cofepXaHue ceneHa B 3epHe U Haga-
3€MHOWN YacTu pacTeHUn oBca, A4me-
HA 1 NweHuypl (cm. Tabn.1 1 Tabn.2)
B CpeOHEM MpPaKTUYeCKN He OTnun4a-
erTcs.

BnunsHue reoxummnyeckmx ycrnosumn
Ha OuoakKyMynauMIO ceneHa pac-
TeHuamMu yaobHo paccmaTpuBaTb
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Ha npvMepe OTAENbHbIX KymnbTyp.
B atom cnyyae cnocobHocTb oThe-
NbHOTrO BMAa pacTeHW K Hakonne-
HMIO CceneHa OCTaeTcsi NOCTOSTHHOW, a
YCINOBUS MPOU3PaCTaHNS U3MEHSIIOT-
csa. Pesynerathl Takoro aHanuaa gns
MOACONHEYHUKa npeacTaBneHbl Ha
pucyHke 3

Kak BnaHo 13 pucyHka 3, cogepxa-
HWe ceneHa B HaA3eMHOM 4YacTu noa-
CONHeYHMKa 3aBUCUT OT TUMa NOYBbLI
N ymeHblLUaeTca npu nepexoge ot
YyepHo3emMa TUMWYHOMO K  OBObIKHO-
BEHHOMY, @ 3aTeM K KapboHaTHOMY ©
FOXKHOMY, YTO COOTBETCTBYET 0OLuel
ans MongoBbl TeHAEHUMWM U3MEHe-
HMS codepXaHns MUKPOJANEMEHTOB B
reHeTU4ecKoM psigy YepHO3eMOB.

[ns Kykypy3bl Takow 3aKOHOMep-
HOCTWU He Habnwogaetca (cMm. puc.4).
CnocoBHOCTb 3TON KynbTypbl Hakan-
nvMBaTb CeneH oOKasbiBaeTcs Maro
YYBCTBUTENBHOW K M3MEHEHMWIO TUna
MoYBbl B CEBEPHOWN YacTy U3yvaemom
TeppuTopuu.

B t0OXXHOM CTernHoM panoHe WUHTEH-
CVBHOCTb HaKOMIEHUs1 cerneHa Kyky-
py30i BO3pacTtaeT n JOCTUraeT mMak-
cumyma (118-119 MKr/kr) B yCnoBusix
YyepHo3ema kapboHaTHOro U MONMEH-
HOW ITyrOBOW CMIOUCTOWN NOYBbI.

Ha pucyHke 5 npepcraeneHa ruc-
TorpaMmMa  ang  Guoakkymynsaumm
ceneHa 3epHOBLIMU KymnbTypamu Ha
pasHbIX Noysax.

OnanasoH konebaHwun cpegHero
cogepXaHusi cefneHa B 3epPHOBbIX
KynbTypax 45 pasHbiX TMUMNOB MOYB
konebnetcs ot 80 oo 114 MKr/kr, 4To
coctaBnseT npumepHo 30% oT 06-
Lwero cpegHero 3HadeHus. OpgHako
SIBHON 3aKOHOMEPHOCTU U3MeEHEeHUs
BuoakkymynsaumMm ceneHa oOT Tuna
MoYB AN 3€PHOBbLIX KyNbTYp HE Npo-
ABNAETCA. XOTH ANS HOXKHOW CTEMHON
30HbI HAbNAaeTcs yMeHbLUEeHNe co-
OepXaHnsa ceneHa B 3epHOBbIX Kyrb-
Typax npu nepexoge OT YepHo3eMa
OBbIKHOBEHHOTO K KapboHaTHOMY K
FOXKHOMY.

Bnunskumn Kk paccmatpvBaemon
TeppUTOpPUN MO COAEpXaHu cene-
Ha sBNATCA noyBbl BpsiHckon 06-
nactTu C KOHUeHTpauuen anemeHTa

234 — 696 mkr/kr [12] 3oeck cpepHasa
KOHLIEHTpaUNs ceneHa B 3epHe niue-
HUUbI 84,9 MKI/Kr, B TO BPEMSI Kak Ha
N3y4yaemol TeppUTOpMM 3Ta BEMMUYM-
Ha cocTtaBndaeT 106 MKr/kr.

BbIBOObI

1. CPEOHEE copeEPXAHME CeneHa
B pacTeHusiX AONs 1eCOoCTEMHOro M
CTEMNHOro pamoHOB NPaKTUYECKN Oau-
HaKOBO, HE CMOTpPSI Ha 3HaYUTENbHbIE
pasnuumsi reoXMMUYEeCKUX YCroBuUii
3TUX TEPPUTOPUIA.

2. Habnopatotcs oTnnyms Bennyu-
Hbl HAKOMMNEHUsI CeneHa pacTeHUs MU
B 3aBMCMMOCTM OT TuNa MoYB.

3. OTMeYeHO MEeXBMAOBOE pasnu-
Yne B XapakTepe U3MeHeHUs Benuyn-
Hbl HAKOMNJEHUSI CeneHa pacTeHNsIMMU
Ha pasHbIX TUMNax Mno4e.
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SPECIFICUL CRESTERII IN INALTIME A
DESCENDENTILOR STEJARULUI PEDUNCULAT

CUZA PETRU, doctor in stiinte biologice

Universitatea de Stat din Moldova

Prezentat la 10 martie 2008

Abstract. The growth rate of Quercus robur L. saplings obtained from the germinated acorns sowed

in the autumn and spring was investigated. The growth rate of descendents obtained from the spring
sowed acorns was revealed to be much higher than those obtained from the autumn sowing. It was also
demonstrated the importance of collecting the acorns formed in conditions that assure cross-pollina-
tion of trees (from polymorphic population). Saplings obtained from this population grew much faster
in comparison with those obtained after self-pollination (in consanguine population). In consanguine
population the high level of genotypes variation was observed, accompanied with a low level viability
and vigor of some part of saplings. Slow growing of oak saplings determines the difficulties of their
maintenance, especially during the first two years of life. Thus, cross-pollination and spring sowing of
the obtained acorns are the two factors that are important to take into account when we want to obtain
viable and vigor descendents of pedunculate oak.

INTRODUCERE

In naturd variabilitatea in interiorul
populatiilor este mentinuta prin libera
recombinare a cromozomilor in meioza,
cat si a gametilor la fecundare. Se stie
ca speciile lemnoase cu areal intins se
caracterizeaza printr-o vasta variabilita-
te a caracterelor si insusirilor [11, 13].
Fenomenul in cauza a trezit interesul
cercetatorilor silvicultori pentru studie-
rea variabilitatii intraspecifice la speciile
lemnoase. Ca rezultat au fost evidenti-
ate tendintele generale in manifestarea
variabilitatii la speciile cu areal intins
[11, 13], au fost diferentiate populatiile
naturale [1, 16] si desfasurate studii de
genetica populationald imbinate cu ta-
xonomia [15, 17].

Tn continuare s-a constatat c& stu-
dierea variabilitatii geografice dupa
caracterele fenotipice nu asigura in-
totdeauna efectul scontat in practica
silvica, deoarece ramane neclar po-
tentialul genetic al populatiilor. in sco-
pul aprecierii potentialului productiv al
diferitelor populatii in domeniul silvic,
s-a recurs la cercetarea culturilor de
provenienta. Potrivit lui J. Wright [14]
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experimentarile cu culturile de prove-
nientd constau in recoltarea seminte-
lor din arborete aflate la mari distante
si cultivarea puietilor in aceleasi condi-
tii de mediu.

Pana in prezent experimentarile cu
culturile de provenienta au fost efec-
tuate la peste 50 de specii lemnoase
din zona temperata [14]. Rezultatele
cercetarilor In acest domeniu au per-
mis evidentierea legitatilor generale
ale particularitatilor de crestere a pu-
ietilor, rezistenta lor la ingheturile tarzii
de primavara si timpurii de toamna, la
gerurile in cursul iernii si altele ale pro-
venientelor nordice in comparatie cu
cele meridionale. Principalele rezultate
ale acestor investigatii pot fi gasite la J.
Wright [14].

Tn acelasi timp, au fost putin studi-
ate particularitatile in eritabilitatea vari-
abilitatii biotopice, bazate pe specificul
caracterelor fenologice, dendrometrice
si fiziologice ale arborilor materni si a
descendentilor. Asemenea cercetari pot
contribui la evidentierea tendintelor in
cregterea puietilor proveniti din anumite
biotopuri sau obtinuti prin semanaturi
efectuate in perioade de timp diferite,

ceea ce are 0 anumita importanta sti-
intifico-practica cum ar fi, de exemplu,
lor in fazele timpurii de cultivare a cul-
turilor forestiere.

In articolul de fata se prezinta rezul-
tatele referitoare la dinamica de creste-
re in Tnaltime a puietilor stejarului pe-
dunculat proveniti de la un gir de arbori
care alcatuiesc un esantion dintr-o po-
pulatie naturald, in comparatie cu altii
obtinuti de la cétiva arbori solitari situati
la marginea masivului forestier. De ase-
menea, s-a aratat specificul cresterii
stejareilor deosebiti dupa perioada de
semanat.

MATERIALE $1 METODE

Pentru constituirea culturilor de
descendente materne au fost alesi 64
de arbori seminceri de stejar pedun-
culat, care apartin unui arboret intre-
tinut ca rezervatie de seminte si este
situat pe teritoriul Rezervatiei ,Plaiul
Fagului”. Arboretul matern este consti-
tuit din doua etaje. Tn etajul intai se in-
talnesc preponderent arbori de stejar
(Quercus robur). De asemenea, apare
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solitar frasinul comun (Fraxinus excel-
sior) si teiul pucios (Tilia cordata). Var-
sta stejarului este de 100-120 ani, iar
a frasinului si teiului — de circa 80 ani.
Etajul Il este constituit din arbori de
carpen (Carpinus betulus). Varsta car-
penului este de 60-80 ani. Stejaretul
are clasa a ll-a de productie. Ghinda
a fost recoltata de la 64 arbori semin-
ceri alesi la intdmplare, Tnsa de pe cei
care in acel an au fructificat cel putin
mijlociu (anul 2001). Fiecare arbore
de stejar de la care s-a recoltat ghin-
da a fost numerotat cu vopsea alba cu
numere de la 1 pana la 64. De ase-
menea, ghinda a fost recoltata de la
6 arbori de stejar izolati, care cresc la
marginea masivului forestier. Ei au fost
numerotati cu simboluri de la 1C pana
la 6C. O parte din ghinda recoltata de
la fiecare arbore (care nu a fost sema-
natd toamna) a fost pastrata separat
pana in primavara, in amestec cu ru-
megus de lemn umed, la temperatura
de 0-5°C. In fiecare recipient cu ghin-
da a fost pusa o eticheta cu indicarea
numarului arborelui respectiv.

Semanatul s-a facut pe lotul ex-
perimental din parcela 18V2. Sectorul
reprezinta un teren descoperit care se
gaseste la baza versantului din preaj-
ma luncii ruletului Radeni. Terenul are
o usoara inclinare (de 5°) spre sud-est.
Solul este cenusgiu tipic. Conditiile stati-
onale ale terenului sunt asemanatoare
cu cele ale arboretului de la care s-a
recoltat ghinda.

Lotul experimental are forma drept-
unghiulara si include 4 variante cu 5
repetitii. Schema lotului experimental a
fost prezentata intr-o lucrare anterioara
[5]. Fiecare repetitie a fost materializa-
ta pe teren printr-o parcela patrata cu
latura de 7 m. Semanaturile de toamna
au fost efectuate Tn noiembrie 2001, iar
cele de primavard — in martie 2002. in
interiorul unei parcele, la intervale re-
gulate de 1x1 m, au fost pregatite cate
64 de cuiburi. In fiecare cuib au fost se-
manate la adancimea de 6-8 cm cate
5-7 ghinde. In felul acesta in interiorul
parcelelor au fost modelate: populatia
polimorfa, cand in fiecare cuib a fost
semanata cu ghinda provenita de la di-
feriti arbori si populatia consangvina,
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Figura 1. Dinamica cresterii in inaltime a puietilor de stejar proveniti din semanaturi de
toamna si primavara (A) - populatia polimorfa; (B) - populatia consangvina

cand Tn interiorul unei parcele a fost
semanata ghinda rezultata de la un sin-
gur arbore de la marginea masivului fo-
restier. In felul acesta fiecare populatie
modelata (polimorfa si consangvinad) a
inclus cate 64 de puieti.

Pentru fiecare populatie cercetata si
perioada de semanat au fost calculati
indicii cresterii curente anuale a puieti-
lor. Cresterea curenta anuala a fost de-
terminata in conformitate cu formula:

Z,=h,—h_,

unde:

Zh — cresterea curenta anuala,

h, — naltimea medie a puietilor in
populatie la varsta specificata,

h,., — Inaltimea medie a puietilor in

populatie in anul precedent celui spe-
cificat.

Inaltimea puietilor a fost masurata
cu ruleta la precizia £ 0,5 mm. Deose-
birile dintre populatiile cercetate au fost
apreciate cu ajutorul testului-student
[10]. Influenta perioadei de semanat
si a provenientei ghindei a fost estima-
ta cu ajutorul analizei dispersionale.
Separarea factorilor de influentd din
variabilitatea totala asupra vigorii de
crestere a puietilor s-a facut dupa cum
urmeaza: factorul A — influenta perioa-
dei de semanat, factorul B — influenta
provenientei ghindei, factorul C — repe-
titii si Tn definitiv interactiunea factorilor
—-AxB[12].
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Tabelul 1
Analiza dispersionala privind influenta perioadei de semanat si a proveni-
entei ghindei asupra rapiditatii de cresgtere a puietilor de stejar pedunculat

Suma Gradele Criteriul Fiser
L o i Disper-
Sursa de variatie patratelor | de li- sia. o2 F Feors | Fieor
abaterilor | bertate ’ cale. 5% 1%
Dupa parcurgerea a 4 ani de viata
Total 5124,19 15 341,61 55
Peri =
(:)"“da de semanat | 26,25 1 1226,25 | 12,74* | 512 | 10,56
Provenienta ghindei (B) 552,05 1 552,05 5,73* 5,12 | 10,56
Int ti factori-
mieraciunea factor 1 14148 1 14148 | 147 | 512 | 10,56
lor (A+B)
Repetitii (C) 2337,88 3 779,29 8,09** | 4,07 | 6,99
Eroare 866,53 9 96,28 1,00
Dupa parcurgerea a 5 ani de viata
Total 9607,55 15 640,50 3,85
Perioada de semanat
(A) 2709,05 1 2709,05 | 16,29** | 512 | 10,56
Provenienta  ghindei 873,39 1 873,39 5,25% 5,12 | 10,56
Interactiunea factori-
’ 670,09 1 670,09 4,03 5,12 | 10,56
lor (A+B)
Repetitii (C) 3858,66 3 1286,22 7,74* | 4,07 | 6,99
Eroare 1496,36 9 166,26 1,00

REZULTATE $I DISCUTII

Influenta perioadei de semanat asu-
pra cresterii puietilor de stejar. Cerce-
tarea dinamicii de cregtere a puietilor
stejarului a scos la iveala faptul ca pe
parcursul primilor 5 ani de viata se ob-
serva o diferenta de crestere dintre pu-
ietii proveniti din semanaturile de toam-
na si de primavara. Tendinta evidenti-
ata a fost manifestata atat in populatia
polimorfa, cat si In cea consangvina
(figurile 1 A si B). Datele prezentate in
figura 1 consemneaza ca pe parcursul

primilor 2 ani de viata stejareii in ambe-
le variante cercetate au avut o crestere
asemanatoare. Astfel, in populatia po-
limorfa inaltimea puietilor proveniti din
semanaturile de primavara a fost dupa
primul an de viata cu 1,9 cm sau cu
9,6% mai mare decét la puietii rezultati
din semanaturile de toamna. Tn urmato-
rii doi ani diferenta dintre cresterea in
inaltime a puietilor s-a majorat. Dupa
cel de-al patrulea an de viata, de exem-
plu, puietii proveniti din semanaturile
de primavara i-au depasit cu 15,4% in
crestere pe cei obtinuti din semanaturi-
le de toamna (t . = 6,45; p <0,001). lar
la varsta de 5 ani cresterea in inaltime
a acestor puieti a devenit de 1,2 ori mai
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mare, in comparatie cu cea a puietilor
proveniti din semanaturile de toamna
(vezi figura 1A). Din cele prezentate re-
zultéd ca odata cu inaintarea in véarsta
se mareste diferenta dintre energia de
crestere a puietilor de stejar care provin
din ghinda semanata in anumite ano-
timpuri. Este necesar de subliniat ca
influenta benefica a semanaturilor de
primavara asupra vigorii de crestere a
stejareilor este confirmata de rezulta-
tele analizei dispersionale (tabelul 1).
Aceasta inseamna ca semintele pre-
gatite pentru semanat prin stratificare
si incorporate in sol primavara asigura
puietilor obtinuti prin folosirea acestui
procedeu o putere de crestere semni-
ficativ mai buna in comparatie cu cazul
cand semanaturile se executa toamna
cu samanta recent recoltata. Veridici-
tatea rezultatelor este incontestabila,
fiind statistic asigurata la pragul de 1%.
Interactiunea dintre perioada de sema-
nat si provenienta ghindei manifesta o
evolutie pozitiva, reflectata prin accen-
tuarea diferentelor dintre variante dupa
viteza de crestere a puietilor (tabelul 1;
figurile 1 si 2). Pe marginea celor re-
latate se poate conchide ca perioada
de semanat are o anumita importanta
practica pentru ca asigura ridicarea

eficacitatii lucrarilor de ingrijire a puie-
tilor in perioada timpurie de cultivare
a stejarului. Pentru justificarea acestei
afirmatii mentionam ca cresterea rapi-
da a puietilor proveniti din semanaturile
de primdvara a determinat formarea
de-a lungul timpului la stejarei a unor
coroane profunde, bine exprimate. Da-
torita particularitatilor cresterii acestor
puieti, aproximativ la mijlocul sezonu-
lui al 4-lea de vegetatie coroanele mai
multor stejarei au inceput sa se uneas-
ca, formand umbra la suprafata solului.
Asemenea conditii mai putin prielnice,
legate de insuficienta de lumina care
ajungea la sol, au cauzat stanjenirea
buruienilor si schimbarea treptata a
compozitiei speciilor erbacee. Multe
buruieni care copleseau stejareii, cum
a fost, de exemplu, chiraul (Elytrigia re-
pens) au disparut treptat. La puietii pro-
veniti din semanaturile de toamna feno-
menul inchiderii masivului in al 4-lea an
de vegetatie nu a fost observat.

Este de relatat ca pe parcursul pri-
mului an de viata stejareii proveniti din
semanaturile de primavara au fost pra-
siti de 5 ori, iar in cel de-al 4-lea an, Tn
rezultatul cresterii viguroase, coroanele
puietilor au inceput sa se uneasca, fapt
care a determinat ca lucrarile de ntre-
tinere sa se reduca doar la 2 prasituri.
La stejareii obtinuti din seméanaturile de
toamna tendinta formarii starii de masiv
ca rezultat al unirii coroanelor la puieti
nu a fost exprimata si din acest motiv
in aceasta varianta au fost efectuate 3
prasituri. In al 5-lea an de viata puietii
proveniti din semanaturile de toamna
au fost ingrijiti in continuare prin efec-
tuarea mobilizarii solului prin prasire,
lucrarea fiind executata de 2 ori. Abia
in al 5-lea an de viata la acesti puieti
coroanele s-au dezvoltat suficient si au
inceput sa se uneasca. Stejareii prove-
niti din seméanaturile de primavara au
fost in acest an prasiti partial doar o
singura data. Evidentierea tendintei de
crestere rapida a puietilor de stejar pro-
veniti din semanaturile de primavara pe
parcursul primilor 5 ani de viata poate
fi folosita n practica lucrarilor de impa-
durire. In acest context este necesar de
relatat ca, in corespundere cu prevede-
rile procedeelor tehnologice existente,
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Figura 2. Dinamica cresterii in inaltime a puietilor de stejar in populatiile consangvina
si polimorfa (A) - semanaturi de toamna; (B) - semanaturi de primavara

ingrijirea puietilor de stejar in functie de
favorabilitatea conditiilor stationale se
executa in culturile forestiere pe par-
cursul a 5-7 ani. Este evident ca o ase-
menea intretinere a culturilor de stejar
necesita anumite cheltuieli financiare si
umane. Aplicarea tehnologiilor bazate
pe constituirea culturilor de stejar prin
efectuarea semanaturilor de primavara
va permite reducerea numarului de ani
necesari pentru intretinerea culturilor
si implicit va reduce cheltuielile legate
de cultivarea puietilor de stejar. In asa
fel, cercetarile efectuate au demonstrat
ca aplicarea anumitor procedee teh-
nologice de instalare a plantatiilor pot
reduce substantial cheltuielile legate de
ingrijirea stejarului in primii ani de viata.
Avand in vedere rezultatele obtinute,
recomandam ca la constituirea culturi-
lor forestiere sa se aplice semanaturile
de primavara ale stejarului, fapt care ar

permite obtinerea unor culturi repede
crescatoare si viguroase, ceea ce va
determina reducerea perioadei de timp
pana la constituirea starii de masiv a
stejaretului.

Influenta provenientei ghindei asu-
pra_cresterii _puietilor de stejar. Poli-
morfismul exercita o influenta benefica
asupra vitezei de crestere a puietilor de
stejar. Manifestarea tendintei de cres-
tere rapida a puietilor polimorfi a fost
sesizata pe parcursul intregii perioade
de studiu, insa diferenta de crestere in-
tre stejareii populatiei polimorfe si con-
sangvine a fost mai pronuntata atunci
cand semanaturile au fost efectuate
in sezonul de primavara (figurile 2 A si
B). Din figura 1 B se poate observa ca
pe parcursul inaintarii in timp diferenta
dintre viteza de crestere a stejareilor in
populatii se mareste. Daca in primii doi
ani de viata puterea de crestere a puie-

tilor in variantele cercetate a fost ase-
manatoare, atunci in anii care au urmat
puietii din populatia polimorfa au ince-
put sa creasca mai viguros, depasindu-
i semnificativ in crestere pe puietii con-
sangvini. Mentionam ca dupa al 3-lea
an de viata inaltimea medie de 123,9
cm, care a fost realizata la puietii popu-
latiei polimorfe a fost cu 9,6% mai mare
comparativ cu cea obtinuta in populatia
consangvina (t_. = 3,36; p < 0,001).
Tendinta cresterii mai rapide a puietilor
stejarului n populatia polimorfa a fost
observata si dupa al 5-lea sezon de ve-
getatie. Astfel, in acest an puietii popu-
latiei polimorfe depageau cu 11,1% in
inaltime pe cei din populatia consangyvi-
na (t,. = 5,05; p < 0,001). O astfel de
prezentare a rezultatelor referitoare la
particularitatile de crestere a puietilor
polimorfi corespund cu datele obtinute
anterior [2] unde s-a aratat superiorita-
tea populatiei polimorfe in comparatie,
cea consangvina in ceea ce priveste
rapiditatea de crestere dupa diametru a
puietilor de stejar.

Legitatea evidentiata potrivit careia
populatia polimorfa este mai superioa-
ra decat cea consangvina dupa carac-
terele cercetate semnifica ca mentine-
rea eterogenitatii genetice in populatia
polimorfa se manifestd nu doar prin
valoarea sa adaptiva ridicata gratie di-
versitatii fondului sau genetic [7, 18],
dar creeaza conditii pentru o crestere
rapida si stabila la descendenti. n con-
textul celor expuse relatam ca in rezul-
tatul cercetarii populatiilor naturale la
mai multe specii ,model” s-a constatat
ca unul dintre mecanismele principale
ale mentinerii eterogenitatii genetice a
populatiilor este viabilitatea ridicata a
heterozigotilor in comparatie cu homo-
zigotii [6]. Combinatiile heterozigote ale
alelelor asigura o stare mai Tnalta a ho-
meostaziei morfogenetice, decat cele
homozigote [8]. La stejar manifestarea
acestui fenomen este in corelatie cu
faptul ca specia se caracterizeaza prin
polenizare anemofila, iar populatiile pe
care le formeaza datorita reproducerii
panmictice detin un grad avansat de
heterozigotie [7]. Tn cazul nostru steja-
rii situati la marginea masivului fores-
tier de la care a fost recoltata ghinda
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Figura 3. Dinamica cresterii curente anuale a puietilor d&uercus robur
in diferite populatii

Legenda: varianta | — populatia polimorfa, semanaturi de toamna; varianta Il — popula-

tia polimorfa, semanaturi de primavara; varianta Ill — populatie consangvina, semanaturi de

toamna; varianta IV — populatie consangvina, semanaturi de primavara

se incruciseaza in mod intamplator.
Totusi, numarul arborilor donatori de
polen in conditiile lizierei este mai mic
in comparatie cu numarul lor in interi-
orul masivului forestier. In conditii de
liziera arborii pot sa se incruciseze cu
altii mai inruditi. Amintim ca in lucrari-
le anterioare[3, 4] s-a aratat ca speci-
ficul Tncrucisarii arborilor de stejar de
pe liziera determina la descendenti fie
manifestarea heterozigotiei, ceea ce
pastreaza la puieti suficienta rapiditate
in crestere, fie dimpotriva se individu-
alizeaza prin efectul ,depresiunii con-
sangvine”, exprimata prin reducerea
energiei de crestere si a vitalitatii la ste-
jarei. Probabil ca segregarea heterozi-
gotilor si acumularea genelor recesive
daunatoare la descendentii obtinuti din
semintele recoltate de la arborii de pe
liziera poate sa se rasfranga in mod ne-
gativ asupra ritmului de crestere a pu-
ietilor. Genele daunatoare nu frneaza
cresterea descendentilor in conditiile
liberii polenizari, deoarece incrucisarile
se produc in mod intamplétor. In inte-
riorul masivului forestier fiecare arbore
se Incrucigeaza cu altul mai putin inru-
dit, care nu contine aceleasi gene rece-
sive [14]. Cresterea slaba a unei parti
dintre puietii consangvini care fac parte
din lotul experimental probabil ca este
determinata de fenomenul , depresiu-
nii consangvine”. Avand in vedere cele
relatate, consideram ca la efectuarea
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lucrarilor de recoltare a ghidei in cadrul
activitatilor de impadurire este necesar
de evitat arborii solitari. Un numar in-
semnat de puieti produsi de la acesti
arbori se vor caracteriza prin cresteri
slabe si vitalitate scazuta. Este reco-
mandabil ca recoltarea ghindei sa se
faca din rezervatile de seminte si ar-
borete Tnalt productive cu respectarea
strictd a conditiilor stationale.

Dinamica cresterii curente anuale
in indltime a puietilor. Analiza cresterii
curente anuale a puietilor Tn Tnaltime
pe parcursul a 5 sezoane de vegeta-
tie a demonstrat ca in fruntea clasa-
mentului, cu cresterile cele mai rapide,
se aflau stejareii populatiei polimorfe,
constituita prin semanaturi de primava-
ra (figura 3). In celelalte populatii inal-
timea medie al puietilor a avut valori
mai mici. Din figura 3 se observa ca
in primii 2 ani de viata ritmul de cres-
tere a puietilor in populatii a fost ase-
manator. Este evident ca pe parcursul
primilor 2 ani de viata stejareii s-au ca-
racterizat prin cresteri in general lente,
iar in anii care au urmat cresterea pu-
ietilor in populatii s-a accelerat. Astfel,
dupa primul an de viata inaltimea me-
die a puietilor in populatii a avut valori
de 17,0-21,6 cm, iar dupa sezonul al
3-lea de vegetatie cresterea curenta
anuala a puietilor a alcatuit 57,5-73,5
cm, sau altfel spus a devenit de 3,4 ori
mai mare.

Pe parcursul anului 3 de viata ca-
racterul cresterii puietilor in populatii
s-a schimbat. Populatiile s-au diferen-
tiat vizibil dupa viteza de crestere a pu-
ietilor. O crestere puternica a puietilor
a fost sesizatd in populatia polimorfa,
provenita din semanaturile de primava-
ra. Puietii din aceasta populatie au avut
o crestere cu 27,8% mai accelerata in
comparatie cu cei din populatia con-
sangvina, obtinuta prin semanaturi de
toamna. Puietii din aceasta populatie
au avut cele mai slabe cresteri.

in cel de-al 4-lea an de viata, com-
parativ cu anul precedent, in toate po-
pulatile a scazut cresterea curenta in
inaltime a puietilor. Trebuie mentionat
ca in acest an, incepand cu luna iunie
si pana la sfarsitul perioadei de vegeta-
tie, frunzele stejareilor au fost puternic
atacati de fainare. Probabil, ca infecta-
rea considerabila a suprafetei foliate cu
fainare a redus activitatea fotosintetica
a frunzelor, ceea ce a franat cresterea
puietilor. S-au schimbat si relatiile de
crestere a puietilor in populatii. S-a in-
rautatit cresterea curenta a puietilor in
populatia polimorfa, initiata prin sema-
naturi de toamna. Daca, dupa al 3-lea
an de viata, dupa puterea de crestere,
acesti puieti ocupau pozitia a doua in
clasament, atunci in urmatorul an cres-
terea puietilor a devenit lenta, stejareii
fiind depasiti in crestere de celelalte
populatii (vezi figura 3).

in comparatie cu anul precedent, in
anul al 5-lea de viata relatiile de crestere
a stejareilor in populatii nu s-au schim-
bat. In continuare in partea superioara
a clasamentului se aflau puietii popu-
latiei polimorfe, provenita din semana-
turile de primavara. Puietii din aceasta
populatie au realizat o crestere curenta
mult superioara in comparatie cu puietii
altor populatii. Astfel, cresterea curenta
a lor a fost de 1,4 ori mai mare decat a
stejareilor din populatia polimorfa, obti-
nuti prin semanaturi de toamna, unde a
fost semnalatd cea mai mica crestere a
puietilor. In baza celor discutate conchi-
dem ca cele mai rapide cresteri le-au
manifestat pe parcursul primelor 5 ani
de viata puietii proveniti din populatia
naturala a stejarului atunci cand sema-
naturile au fost facute primavara.
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Rezultatele cercetarilor referitoa-
re la ritmul cresterii curente anuale a
puietilor Tn populatii confirma mentio-
narile anterioare ale cercetéatorilor din
domeniul silvic [9] Tn conformitate cu
care la stejarul pedunculat cresterea
lujerului anual in primii ani de via-
ta este lenta si se mentine la 20-30
cm. Particularitatea biologica speci-
fica a stejarului de a creste incet in
primii ani de viata necesita ingrijirea
frecventd si indelungata a puietilor.
Totodata, rezultatele obtinute demon-
streaza ca cresterile cele mai active
le-au avut stejareii proveniti din po-
pulatia polimorfa, atunci cand sema-
naturile s-au efectuat Tn perioada de
primavara. De aici rezulta ca la faza
timpurie de cultivare a stejarului efica-
citatea lucrarilor de intretinere a puie-
tilor poate fi ameliorata (adica redus
numarul anilor de Tngrijire si scazuta
frecventa lucrarilor de prasire a steja-
reilor) prin folosirea in practica impa-
duririlor a ghindei provenita de la un
sir de arbori din populatii naturale, iar
semanatul efectuat primavara cu se-
minte stratificate.

CONCLUZII:

1. Mentinerea eterogenitatii geneti-
ce la descendentii obtinuti in rezultatul
polenizarii incrucisate a arborilor ma-
terni determina cresterea rapida si sta-
bila a puietilor stejarului pedunculat.

2. Semanaturile de primavara imbi-
nate cu polimorfismul asigura o creste-
re rapida a stejareilor. De aici rezulta ca
la efectuarea lucrarilor de impaduriri re-
coltarea ghindei este recomandabil sa
se efectueze de la un numar conside-
rabil de arbori in populatii naturale, iar
semanaturile sa se execute primavara
cu seminte stratificate.

3. Consangvinizarea contribuie la
slabirea energiei de crestere a puietilor.
De aceea, la efectuarea lucrarilor de
recoltare a ghindei trebuie evitati arborii
solitari si situati pe marginea masivului
forestier.

4. Pe parcursul primilor 2 ani de
viata stejareii se caracterizeaza prin
cresteri neinsemnate. Tn continuare
cresterea lor se intensifica, ceea ce re-

duce pericolul eliminarii lor in rezultatul
concurentei cu buruienile.
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Rezumat: Folosind metodele aerocosmice si morfometrice, in relieful teritoriului dintre riurile Prut
si Nistru au fost evidentiate un numar considerabil (mai mult de 100) de structuri concentrice (mezzo-
, mini-, microstructuri) cu dimensiunile de la citiva km pina la 150 km. A fost determinata legatura
de cauzalitate intre structurile evidentiate si anomaliile magneto-gravimetrice, magmatismul, migcarile
compartimentelor elementelor tectonice.

Abstract. A great number of ring structures (> 100) of three orders (meso-, mini-, and microstructures)

from 150 km to the first kilometers in the cross-section have been established in the relief of the Prut-
Dnister interfluve by means of air-space and morphometric methods.
Their relation to magnetic and gravimetric anomalies, magmatism and block motions hers been

traced.

Knrouegvie cnosa: oucmanyuonnvie Memoobl, KOibyesble CIMpPYKNypbl, 2e0CMpPYKNypbl,
2PABUMAaAYUOHHBLE U MASHUMHbIE AHOMATUU.

BBEJEHUE

XapakTepHOH 4YepToil COBpEMEH-
HOTO 3Tafa pPa3BUTHUs T'€OJTOTHYECKUX
HCCIICIOBAaHUH SIBIISIETCS IIMPOKOE HC-
TIOJIB30BAHUC JHUCTAHIMOHHBIX MCTO-
JIOB, KOTOPBIE TO3BOJISIIOT 3(h(EKTHBHO
1 OBICTPO pelIarh pa3iHyHbIe 3aJ[a49n
TIPY TTOMOIIY eI (PUPOBAHUS TOIIOT-
paduueckux u a3poOTO-KOCMUUECKUX
MaTepHalIoB.

CHUMKH W3 KOCMOCA TIO3BOJISIOT
BBIIBUTH TaKHE OCOOCHHOCTH T€OJIO0-
THYECKOTO CTPOCHHUs 3eMiu U e€ OT-
JICIIHBIX TEPPUTOPUH, KOTOPHIE He-
BO3MOXKHO YCTaHOBHUTh Ha3eMHBIMHU
HaOMIOAGHUAMH M TyTEM  Jieluppu-
POBaHMSL @DPOCHUMKOB. DTO TaKHE dIe-
MEHTBI, KaK pa3pbIBHBIC HapyIICHUS,
30HBI TPEIIMHOBATOCTH, CKJIa4yaThie 1
KOJIBIIEBBIC CTPYKTYPBI, CKPBITBIE MOJ
TIOKPOBOM DBIXJIBIX OTIIOKCHUH U JJaxe
TI0/I TOJIIEN OCaJOYHOTO YEXJIA.

Teppuropust Inecrposcko-lIpyre-
KOTO MEX/Typeubsl TAK e 3aCHSTA C pa3-
JIMYHBIX KOCMUYECKHX alnapaTtoB U 3TO
MO3BOJIMJIO BBIIBUTH HA OCHOBE ITHX
MaTepuanoB Pa3pbIBHBIE HAPYLICHUS U
MX TPACCHPOBAHHE, & TaK )K€ KOJIBIIEBbIC
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CTPYKTYpPHBIC 3JIEMEHTHI Pa3IMYHOTO
pasMmepa 1 TeHe3H1ca, KOTOPhIM U ITOCBS-
IIeHa Haila padboTa.

MATEPUAJIBI U METO/JbI

Pa0oT NOCBSIIIEHHBIX BBIACICHUIO U
aHaIN3y KOJBLEBBIX CTPYKTYP B IIpejie-
Jax Mexxaypeusst [IpyT — /lnectp oueHb
MaJIo U UX U3yYECHHUE TOIBKO HAYMHACT-
csl.

[Tpn Hanmcanum pabOTHI OBUTH HC-
MONb30BAHBl  KOCMUYECKHE CHHUMKHU
Mexaypeubs [pyt-JlHecTp, kapThl pas-
JMYHOTO Maciitaba MarHUTHOTO U Tpa-
BUMETPUYECKUX MOJICH.

JIis BBIACHEHUS paclpefeieHust U
MIPUYPOUCHHOCTH BOAOTOKOB MEXKIY-
peubss K OINpPEAETIECHHBIM KOJIbLEBBIM
CTPYKTypaM OblJIa UCIIONB30BaHa KapTa
peuHOl ceTH cHsATas ¢ Tororpaduyiec-
kX Kapt macmraba 1:100000 u ¢ me-
JBI0 yIOOCTBA TIOIB30BAHUS IIEPEHE-
ceHHas Ha MaciuTab 1:200000.

Tak ke HCHOIB30BaHbI JaHHBIE MO
CTPYKTYpaM B OCaJOYHOM 4YeXJe MEX-
Jypeubsi, IMOJMy4YEHHbIE B pe3yJabTare
OypeHws.

PE3VJIBTATBI U OBCYXXKJIEHUE

[lpyiMeHeHre HUCTAaHIMOHHBIX H
MOP(OMETPHUYECKIX METOIOB HCCIE0-
BaHUi MO3BOJIMIIO YCTAHOBUTH B PEllb-
ede TeppuTopun Mexaypeubs [IHectp-
[IpyT Gosplioe KOIMNYECTBO OOBEKTOB
M30METPHYECKOI (POPMBI, HA3BIBAEMBIX
KOJIBLIEBBIMH CTpyKTypamu (puc. 1).

OHN TIpHYpPOYEHBI K Ppa3IHYHBIM
TEOCTPYKTYPHBIM OOJIacTAIM ¥ pas-
HOOOpa3HBI 110 TEHE3HUCY U pa3Mepam.
ITo npuHATON HamM KiIacCH(HKAIINH,
npemoxxennont S. I. Kanem u ap. [3],
X MOXXHO TIOAPA3/ICINTh Ha ME30CT-
pykTypbl (10 150 KM B mornepevHuKe);
MHHHUCTPYKTYPBI (TIEpBbIE JECATKH KM)
¥ MUKpOCTPYKTYpHI (10-15 km).

OnHa 13 ME30CTPYKTYp BBIJICICHA B
CEBEpPHON YacTH JIeBoOepexbs p. [IHec-
Tpa. E€ 1okHas rpaHuua npuypodeHa
K JIOJIMHE PeKH Ha oTpeske T. I. Crapast
VYimna — Morunes-Ilogonsckuii 1 xo-
POILIO TTOUEPKUBACTCSI OOKOBBIMU ITPH-
TOKaMH, a TaK K€ BBIXOJAMH Ha JTHEB-
HYIO TIOBEPXHOCTb IOPOJ YKPaHHCKOTO
KPUCTAJUTMYECKOTO MacCHBa.

Jpyras Me3ocTpyKTypa pachono-
JKEHa B I0KHOM YacTu Mexaypeubs. E€
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Pucynok.1. Kapra pacnpocTpaHeHHs KOJIBIEBBIX CTPYKTYp B Mexaypeube [Ipyr —

Juectp: 1- ME30CTPYKTYPBI; 2- MUHUCTPYKTYPBI; 3- MEKPOCTPYKTYPBI;4- 30HBI Pa3JIOMOB.

CEeBEepHasl I'paHMIla COBIAJIAET C 30HOM
KOHTpPAcTHOro couneHeHus: LlenTpanb-
HO-MOIJaBCKOM  BO3BBIIMIEHHOCTH C
[Ipugepromopckoif Hu3MeHHOCThI0. C
I0ra OHa OrpaHUueHa JensTol JlyHas u
OeperoBoii nmHMEH YepHoro mops. EE
BOCTOYHBIM OOpaMJIEHHEM SIBJISIOTCS
JonuHsl p. p. Xamkunep u Uunuruaep;
Ha 3amajJie OHA 3aMBIKAETCsA Ha TEPPH-
Topuu PyMmblHUM U €€ rpaHuLa 31€Ch
npuypoueHa K gonuHe p. boipnan. B
TEKTOHHYECKOM OTHOLIEHUH 3Ta Me3-
OCTPYKTypa COOTBETCTBYeT NIIyOOKO-
OITyIIEHHOH oOnacTu Mex 1ty Boctouno-
EBporeiickoii marhopMoil U TOPHBIM

coopyxxkenrem CeBepHoit J1o0pymku.
MUHHCTPYKTYPBI B PETHOHATIHHOM
TUIaHe 00pas3yroT CyOMEepHANOHATIBHYIO
TI0JIOCY, IPOTATHUBAIOULYIOCS OT JCNBTHI
Jynas Ha rore (T . M3mann, Kuus) no
CKJIOHA YKPaWHCKOTO KPHCTAILTHIECKO-
ro maccuBa (T.T. PeioHmIza, KoToBCK).
OHHM CXOIHBI 1O pa3MepaM U KOH(DU-
rypanuu, HO PacIoioXKeHbl Ha COBEp-
IIEHHO Pa3HBIX TeocTpykrypax (Mom-
MaBckas IomTa, llpemmoOpymkckas
BraauHa). VX MepuanoHalbHOE Mpo-
CTHpaHUE M COBIAJICHHE C TPaBHUTAIU-
OHHBIMH M MarHUTHBIMH aHOMAaJIHSAMHU
CBUJICTEIBCTBYET O MPUYPOUCHHOCTH

TIOJTIOCHI MUHHUCTPYKTYP K 30HE JIPEBHUX
HapyUIeHUH, OCIOKHEHHON MOJIOABIMU
TIOJIOXKUTENBHBIMA  CTPYKTypamu. J{ist
DTUX KOJIBLIEBBIX CTPYKTYP XapaKTEPHBI
n HauOonee JpEeBHHE HHTPY3UH ILIA-
THOTPAHUTOB rabOPO-THOPUTOB C a0CO-
JIOTHBIM BO3PACTOM MPHOIM3HTEIEHO
800 mutH. siet (pudpeii).

OTH CTPYKTYpPBI TAaK)KE XOPOIIO BbI-
paxxeHbl B penbede u aemudpupyoTcs
kak MpamopHoMopcko-Jlanoxckuil mm-
HeaMeHT [2].

[lo HamreMy MHEHHIO IOXKHASI MeE3-
OCTPYKTypa M CHCTEMa MUHHCTPYKTYpP
HECOMHEHHO TEKTOHHYECKOTO IIPOHC-
XOXKJICHUSA M COOTBETCTBYIOT OTpHIlA-
TENBHBIM CTPYKTypaMm HauOosee JIpeB-
HETO 3aJI0KEHHSI.

Konb1ieBbIe MUKPOCTPYKTYPBI BBISIB-
JICHBI HA BCEH TEPPUTOPHUN MEKIYPEUbs
1 UX YHCIIO NIPEBBINIACT IIEPBYIO COTHIO.
Pacnipenenenst onu HepaBHOMepHO. Ha-
nOOIBIICE NX KOIMYECTBO YCTAHOBIICHO
B TIpefenax OKHOM ME30CTPYKTYpPHI
1 Ha ceBepo-BocTOke [IpuaHecTpoBbs
(bempus—Copoku — PrioaMIA). bomb-
IIMHCTBO X MPUYPOYCHO K MOHIIKEH-
HeIM (hopmam penbeda. ITo momTIepKu-
BaeTCs LIEHTPOCTPEMHTEIILHBIM PHCYH-
KOM OOKOBBIX TIPUTOKOB BEPXOBHUII pEK U
XapaKTEPHO ISl BCEX THITOB KOJIBIIEBBIX
CTPYKTYD (pHC. 2).

[Ipupona MUKPOCTPYKTYp pasiiiy-
Ha. Tak Ha MOrpyKEHHOM CKJIOHE Ce-
BepHoit loOpymku (Karyn—DbBonrpan
— V3manit) oHM IPHypOYEHBI K HHTPY-
3MSIM YJIBTPAOCHOBHBIX TTOPOJI, TPAHUT-

Pucynok 2. PucyHok rumpocetn Ha
TIpUMEepe MUHUCTPYKTYP:

a- TapyTuHCKas MHHHCTPYKTYpa;

0- CyBOpOBCKasi MUHHCTPYKTYpa
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op(UpOB, MOHIIOHUTOB, T'PAHOIHUOPH-
TOB, CHEHUTOB U Jp., BO3PACT KOTOPBIX
OT KeMOpHsl JI0 TO3JHEro Najeo30s.
KpoBnst 3Tux MHTpY3ui 3ajeraer Ha
nryounax 500—600 m. OxoHTypHBa-
I0TCSL OHU XOPOIIO ¥ a9POMArHUTHBIMU
aHOMaJIUsIMU.

AmnajyornyHas KapTHHa HaOIonaeT-
Csl M B BOCTOYHOM YacTH pEruoHa, rjie
KOJIBIIEBBIC MUKPOCTPYKTYPBI HACIIETy-
10T CTPYKTYpBI APEBHETO KeMOpPHUICKO-
T1aJIe0301CKOTO CTPYKTypHOTO TiaHa. U
3716Ch OHH XOPOIIO OTPaXKAIOTCs aHOMa-
JIMSIMH MarHUTHOTO T0JI 00YCIIOBJICH-
HBIMHM KOMITIEKCOM HHTPY3WUBHBIX, 3(¢-
(y3MBHBIX U TAWKOBBIX TTOPOJT (MTHUMO-
PHTBI, MUHETABOT€3UTHI, TPAXUAALINTEI,
TPaxXUPHOJIHTHI, 0a3aJIBThI, TABAUUTHI U
JIp., HOTPeOCHHBIX MO 0CA0YHBIM UeX-
J10M MoIHOCThI0 1200 — 1600 M.

AHanormuHasi KapTUHA OCHOBHOM
MacChl MHKPOCTPYKTYp, OOHapyKeH-
HBIX B HawOolice MPOrHYTOH 00NacTu
10ra MEXIypeubsl, CBI3aHO C MHTCHCHB-
HbIMH BCPTHUKAJIbHBIMH IBUXCHUAMU U
MEJIKOOJIOKOBBIM CTPOSHHEM TEpPHTO-
pun [4].  OcoOeHHO YEeTKO OTMedaeT-
Csl IPHYPOYEHHOCTh MUKPOCTPYKTYp K
30HAM MaKCHMaJIbHBIX MOIIHOCTEH W
OTJIEJILHBIM TEJaM IT03IHEOKC(OPICKUX
— PaHHEKNMEPHIKCKIX OapbhepHBIX PH-
(oB. He HCKITIOUEHO, YTO B OCHOBE ATOTO
COBIAJICHUS JIEKAT WMHTPY3UM JOTalie-
0301CKOTO BO3pacTa, Tak Kak 3TH y4acT-
KU BBIICJISIFOTCST aHOMAJTHSIMHA MAarHUTHO-
IO U TPAaBUTALIMOHHOIO MoJ1el. B nonbs3y
9TOT'O MPE/ITOIOKEHHS CBUCTEIILCTBYET
1 TOT (haKT, YTO B LIEHTPATILHOM M OXK-
HOIt MonzioBe, T/1e Ha JTHEBHYIO ITOBEPX-
HOCTB BBIXOISIT HEOTEHOBBIE OapbhepHbIe
pudBbl, TOCIEHAE HE OTPaXKEHbI B CHC-
TEeME MUKPOCTPYKTYP.

MHorue MUHH- U MUKPOCTPYKTYPbI
OCJIO)KHEHBI PA3JIOMHO-OJIOKOBO# TEKTO-
HUKOM. Ha a3pOKOoCMOCHMMKAX XOpOLLO
BUJTHO CMEIIICHUE CETMEHTOB CTPYKTYD B
CEBEPO-3alaJHOM M CyOMEpUINOHAIb-
HOM HarpasieHusx (puc. 1, 3).

HaunbOonee gerko »T0 HaOmrOmaeTCs
Ha KpailHel I0HOW MUHHUCTPYKTYpE,
pa30pBaHHOM W CMELIEHHOM MO OCH
Bonrpan—CyBOpoBo — BepLIMHBI 03ep
SAmmyr m Karnabyx. D10 cmemienue
MIOATBEPAKIACTCA M MPSAMBIMU T€O0JI0-
TMYECKUMHU JaHHBIMH. YCTaHOBIICHO,
YTO TPOTEPO30HCKUi (yHIaMEeHT 3a-
neraer Ha nryouHax 800—1250 M, a
K IOTY W CEBEpy OH IOTPYKAcTCs JI0
2700—3500 M. Ha aTom e y4acTke B
BEPXHEIOPCKUX OTIOKEHHSAX MpOCIie-
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Pucynok 3. B30pocoBo — caBHroBbIe
CMEILICHHsI B IpefeiaX MHHH- U MHUKPO-
KOJIBLIEBBIX CTPYKTYP

JKeHbl B30pPOCOBO-C/IBUTOBBIE Hapylle-
HUS, HE HMEIOIINE TOPU30HTAIBHOTO
cmemenus [4]. CeBepo-3amagHoe Mpo-
CTUPAaHUE CIABUTOBBIX CTPYKTYp YETKO
BBIP2)KEHO B KOHTAKTaX MaJI€030MCKO-
TPUACOBOIO CKJIQM4aTOro KOMILIEKCa
norpy»eHHoro ckiona Ceseproit J[00-
PYIKH U CPEJHE-BEPXHEIOPCKUX TIOPOJT
[pexnoOpymkcKoro mporuda, a Tak xe
B TPAHUIIAX PACIPOCTPAHEHUS FOPCKHUX
1 HIDKHEMEJIOBBIX OTJIOKCHHUH.

CIBHTOBBIE JIBIKEHHMS OoJiee 1Mo3/-
HETo, aJbIIMICKOr0 BpEMEHH, XapakTe-
PH3YIOTCS MEHBIINMH aMIUTUTYIaMH W
MPEUMYIIECTBEHHO CYOMEpH/IMOHAIIb-
HBIMU OpUEHTHpOBKaMH. CIBUIOBBIN
XapakTep pazIOMHO-OJIOKOBOH TEKTO-
HUKH HEOreH-4eTBEPTUYHOIO BPEMEHU
MOATBEPKIACTCS ICTAIbHBIM H3yUCHH-
eM BaiieHCKOI CTPYKTYyphbl, conepka-
el MPOMBINIICHHYIO 3aJ€XKb HEe(TH.
OnHaKo, aMIUIATY/bI IBIKCHHH COBEp-
HIEHHO HE COM3MEPUMBI ¢ KUMMEpHiic-
KHUMH.

J1si mosydeHust KOoJIM4eCTBEHHOU
XapaKTEepUCTUKU PA3IOMHON TEKTOHH-
K4 1ora Mmexaypeubs [Ipyr-/{nectp usy-
Yajach METaTPEeNMHOBATOCTh PETHOHA,
MOA KOTOPOH IOHMMAeTCsl COBOKYTI-
HOCTh BCEX JIMHCHHBIX (hopM perbeda,
B OCOOEHHOCTH THIIPOCETH, OTPaKaro-
IIUX TEKTOHUYECKHE Pa3pbIBBl U Tpe-
mmHoBarocTh [1]. Beuto ycraHoBneHo,
YTO Te0JIOTHYECKast CTPYKTypa PEernoHa

WHTEHCHBHO OCJIOKHEHA pPa3IoMaMu
U TpeluHaMKu CyOMepHUANOHAIBHOTIO,
CEBEpPO-3allaJIHOIO, CEBEPO-BOCTOYHOIO
U, B MCHBIICH CTENEHH, CyOIIMpPOTHO-
ro npoctupanus. OTcrofa CTaHOBUTCS
MOHATHOM IPHUYMHA TOTO, YTO IIpaT-
KWYEeCKH BCE KOJIBLEBBIE CTPYKTYPbI
OCJIOXKHEHBI ~ COPOCOBO-CIBUTOBBIMU
HapyIIeHUsIMU. A Tak ke TO, 4TO Oda-
T KOPOBBIX 3€MIIETPSCEHUMN KpaiHero
rora Mexaypeubs [Ipyr-/lnectp cBssa-
HbI C IPOJOJIKAIOLIEHCS COBPEMEHHOM
TEeKTOHMYECKOH aKTUBHOCTBIO COPOCO-
BO-C/IBUTOBBIX HapyIIEHWH 30HBI COY-
nenenust [IpeanoOpymkcKkol BIaIMHBI
C TOpCTOM ceBepHOU J00pymKm.

BBIBOJbI

1. KonbLeBble CTPYKTYphI MEXKAY-
peubst Ilpyr-JlHecTp mnpuypoueHsl K
Pa3IMYHBIM TE€OCTPYKTYPHBIM o0Jac-
TSIM M Pa3sHOOOpa3HbI MO TEHE3UCYy U
pasmepam.

2. W3ydeHue KOJNBIEBBIX CTPYyK-
Typ TO3BOJSIET HE TOJIBKO MOHSTH HUX
TIPUPONY M YIIyOWTh HAIM 3HAHUSA 00
ucrtopur (OPMHPOBAHHST WU Pa3BUTHS
TEOJIOTHYECKOIl CTPYKTYpBl PpETHOHA.
OHO uMeeT 1 OOJBIION MpaKTUYECKUit
CMBICII, TOCKOJIbKY BCE U3BECTHBIE MEC-
Topoxaenus Hetu u raza (BaneHckoe,
Bukroposckoe, Yarenckoe, Caparckoe),
METaJUTMUECKHUE U TTOJTMMETAIUINYECKIe
pynonposisienns (Copoxka, Hmknee Te-
yeHue [IpyTa) cBA3aHBI C KOJBLIEBBIMU

CTPYKTYPaMH.
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Abstract. Este descrisa si fundamentata o metodica perfectionata de cercetari ecosistemice si de
optimizare a proceselor de solificare in conditii de agrocenoze.

Abstract. This paper briefly discuses the major results of the ecosystem investigations, in particular,
the method of ecosystem investigations for optimization of the process of solification in conditions of

agrocenozes.

New data were obtained on the optimization of hidrotermic and fertilization process in chernozems

soils.

INTRODUCERE

Principalul factor ecologic sub acti-
unea caruia se dezvolta procesele de
solificare este regimul hidrotermic al so-
lurilor. Tn cazul agrocenozelor este ne-
cesar de avut in vedere si actiunea pe
care o exercita asupra starii ecologice a
solului diferitele tehnologii si procedee
ce au ca scop imbunatatirea fertilita-
tii efective a solului. Asa, de exemplu,
procedeele agrochimice si hidroameli-
oratiile influenteaza direct sinteza sub-
stantelor organice in sol. In consecinta
modificarea regimului hidric si de ferti-
lizare conduce la debalansarea echili-
brului ecologic al solului si deci si a eco-
sistemului in intregime. Tn majoritatea
cazurilor aceasta debalansare conduce
la diminuarea fertilitatii solului si degra-
darea lui prin decalcifiere, dehumifica-
re, accelerarea proceselor de alterare a
partii minerale si in consecinta a siner-
gismului acestor procese. Incercérile
de a redresa situatia deplorabila ce s-a
creat Tn aceasta privinta, prin cerceta-
rea si folosirea diferitelor procedee de

fmbunatatiri funciare nu au condus la
rezultate pozitive durabile.

Motivul acestei stari de lucruri, dupa
parerea noastra, este ca cercetarile
se efectueaza prin metoda clasica de
actiune asupra ecosistemului (in cazul
nostru) solului cu diferit grad de con-
centratie a factorului cercetat. Rezulta-
tul sinergetic al acestei interactiuni, de
cele mai multe ori, este voalat de mul-
titudinea interactiunilor componentelor
ecosistemului si poate conduce deseori
la concluzii eronate. Intr-un caz rezulta-
tele pot fi pozitive, iar in alt caz, in ace-
leasi conditii de cercetare — negative.

Pentru eliminarea acestei gresel
propunem ca cercetarile sa se efectu-
eze in analogie cu procesul natural de
solificare, studiind directia si intensita-
tea lui de dezvoltare prin limitarea gra-
dualé a bilantului circuitului lui biologic.
in afara de aceasta, este nevoie ca la
baza cercetarilor sa fie pus un model
sistemic de determinare a potentialului
optim de humificare a solului.

Scopul: prezentarea unor rezultate
privind perfectionarea metodicii cerce-

tarilor ecosistemice si de optimizare a
proceselor de solificare in conditii de
agrocenoze.

Obiectul cercetarilor: sol cernoziom
tipic moderat humifer.

METODICA CERCETARILOR

Cercetarile se efectueaza in lizime-
tre cu sol cu structura deranjata, care
sunt plasate in conditii de camp.

In experienta se cerceteaza doi fac-
tori:

regimul hidrotermic;

regimul de fertilizare.

Regimul hidrotermic se cerceteaza
in sase variante, astfel incat sa varieze
atat plafonul maxim de umiditate, cat
si cel minim: (0,7-1,0)CC; (0,7-0,9)CC;
(0,7-0,8)CC; (0,8-0,9)CC; (0,8-1,0)CC;
(0,9-1,0)CC.

Unde: (0,7-1,0) este respectiv pla-
fonul de jos si cel de sus al umiditatii
solului;

CC este capacitatea de camp pen-
tru apa a solului.

Umiditatea solului se masoara cu
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SCHEMA
experientei in lizimetre

Regimurile hidrotermice
regim
(0,7- (0,7- (0,7- (0,8- (0,8- (0,9- N . . . .
hidrot: t hidrot
10cc | 0.9cc | 08)ce | 0.9)ce | 1,0cc | 1.0cc regim hidrotermic optim idrotermic
natural
Fertilizanti
. L R . . masé 0rgan|cé mranlt,é fél'é fert|'
masa organica neinstrainata instrainats + lizare, cu
mranitd | Tngrasa- | instrainarea
100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 25% | 50% | 75% minte | masei orga-
minerale nice
Variante
1. | 2 | 3 | 4 s | e | 7 | 8 | 9o [ 10 | 1 | 12
A
Repetarea 1
g
<
Repetarea 2 N
Repetarea 3
v
9,2 m

ajutorul tensiometrelor instalate in fie-
care lizimetru.

In solul lizimetrelor se determina
continutul elementelor nutritive, a ioni-
lor de schimb, a acizilor fulvici si humici,
pH, Eh.

in aerul solului: concentratia CO,.

Regimul de fertilizare se cerceteaza
din premisa ca ecosistemele au capaci-
tatea de a se autoreproduce. De aceea,
cantitatea de ingrasamant organic nu
s-a stabilit apriori cum se obisnuieste
n cercetari la momentul actual, dar s-
a reiesit din cantitatea recoltei biologice
a culturii agricole, adica din potentialul
fertilitatii efective a solului fiecarei vari-
ante. Ca variante de cercetare au fost
stabilite diferite trepte de instrainare a
recoltei biologice a culturii agricole: 0%;
25%; 50%; 75%.

Schema lizimetrului cu aparate de
masura si control este prezentata in fi-
gura 2. Schema generala a experientei
este prezentata in figura 1.

Cercetarile se efectueaza din anul
2005. in lucrarea de fata vor fi prezen-
tate unele rezultate ale cercetarilor.
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Fig. 1. Schema experientei in lizimetre

DISCUTII SI REZULTATE

Humusul se caracterizeaza printr-o
gama larga de insusgiri: regleaza regi-
mul hidric si de aerare; mareste capa-
citatea complexului adsorbtiv al solului
si stabilitatea lui in rezultatul actiunii
factorilor destabilizatori; sustine viata
si activitatea biotei; participa la reactiile
de schimb [1,2,3] etc. ins3, exponentul
fundamental al finsusirilor humusului
este productivitatea plantelor. Rolul hu-
musului ca factor de fertilitate a solului
este confirmat experimental. Conform
lui Crupenikov (1984), citat de Nacone-
cinaia Z. |. [4], coeficientul de corelare
dintre marimea recoltelor culturilor agri-
cole si continutul de humus pentru cer-
noziomurile Moldovei constituie 0,89-
0,94. Fiind cunoscut acest lucru, s-au
efectuat cercetari repetate si de durata,
in scopul maririi continutului de humus
[4,5,6,7,8,9] si influentei lui asupra re-
coltelor culturilor agricole. Rezultatele
acestor cercetari denota ca dozele me-
dii si mici de ingrasaminte organice nu
pot s& asigure un bilant pozitiv al humu-

sului. Dozele mari (15-17t/ha) pot asi-
gura un bilant pozitiv, dar pe o perioada
nu prea indelungata, deoarece survine
un proces intens de mineralizare a hu-
musului. In rezultat, se maresc pierderi-
le de substanta organica atat a solului,
cat si din ingrasaminte. In consecinta,
continutul de humus scade péana la ni-
velul initial ori chiar mai jos [10, 11].

Motivul conform caruia, la parerea
noastra, este aproape imposibil de re-
stabilit fertilitatea solului poate fi gre-
seala metodologica de principiu a cer-
cetarilor.

Este cunoscut faptul ca ecosiste-
mul natural se dezvolta si isi stabileste
echilibrul sau datorita schimbului nean-
tagonist de substantd si energie intre
componentii lui. Adica, se stabileste un
sinergism cu minim de entropie. Ajun-
gand la o astfel de stare ecologica, sis-
temul se dezvolta intens atat cantitativ,
cat si calitativ, pana la limita sa (climax)
conditionatd de determinantii ecologici
ai zonei geografice respective. In conti-
nuare vom analiza influenta administra-
rii diferitelor ingrdsaminte organice. Tn
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aer din sol
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tub cu filtru pentru
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Figura 2. Schema instalarii aparatelor de masura si control in lizimetre

principiu, masa organica care se folo-
seste drept ingrasamant este un sistem
ecologic mai mult sau mai putin organi-
zat. Deci, la administrarea ingrasamin-
telor in sol, contopim doua ecosisteme

250
200
150
100

50

cu diferit rang de dezvoltare. Ca efect,
rezulta un sistem nou cu entropie inalta,
dar, totusi, tinde spre un nou echilibru
ecologic, care la randul sau depinde de
starea energetica, calitatea si cantita-
tea componentilor acestui ecosistem.
Avand in vedere ca initial ecosistemul
se caracterizeaza, de regula, printr-un
grad Tnalt disipativ, rezultatul introduce-
rii ingrasamintelor organice se reduce
la 0 mineralizare intensa a masei orga-
nice a solului. In consecint&, in cel mai
bun caz, in functie de starea determi-
nantilor ecologici, nivelul productiei ve-
getale posibil sa creasca, iar continutul
de humus, ca un produs rezultat al eco-
sistemului, va ramane la acelasi nivel
ori se va reduce.

Metodologia actuala de cercetare in
acest domeniu se bazeaza pe principiul
impunerii (prin introducerea ingrasa-
mantului) sistemului ecologic al solului
unei directii de dezvoltare artificiale.
Rezultatul obtinut este efectul reacti-
onarii solului la gradul de implicare in
ecosistem. De aceea, astfel de cerce-
tari si implicari tehnologice in ecosis-
tem conduc la rezultate neadecvate

300 1

N
o
o

-
o
o

Recolta biologica,
unitati relative

0

Recolta biologica, unitati relative.

0 2 4
Regimul de umiditate al solului:0-natural; 1-(0,7-
0,8)CC; 2-(0,7-0,9)CC; 3-(0,7-1,0)CC; 4-(0,8-0,)CC;
5-(0,8-1,0)CC; 6-(0,9-1,0)CC.

Figura 3. Dependenta marimii recoltei biologice de regimul de

umiditate al solului

Unde: 1 — Mranita + 60kg/ha amofos. Cantitatea de mranita este
egald cu marimea recoltei biologice a predecesorului.

2 — Masa biologica neinstrainata a culturii premergatoare.

3 — Mranita. Cantitatea aplicata este egala cu marimea recoltei

biologice a predecesorului.
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asteptarilor noastre.

Parerea noastra este ca atat cerce-
tarile, cat si tehnologiile, trebuie sa co-
respunda principiului de neimplicare in
legaturile componentilor ecosistemului
sau de impact minim. Pentru aceasta
este necesar de a ne folosi de Tnsusi-
rea ecosistemelor de a se reproduce si
autoregla la inlaturarea sursei impactu-
lui. Tn leg&turd cu aceasta, propunem
ca cercetarile sa fie efectuate asupra
procentului de instrainare a recoltei bi-
ologice a culturilor agricole (0%; 25%;
50%; 75%; 100%).

PRIORITATILE ACESTEI METODE:

1. Nu schimba nivelul entropiei eco-
sistemului.

2. Nu intervine in schimbul de sub-
stantd si energie intre componentele
ecosistemului.

3. Foloseste insusirea ecosisteme-
lor de a se reproduce si autoregla.

4. Stabilirea exacta a cantitatii de
masa organica ce poate fi instrainata
fara a perturba echilibrul ecosistemu-
lui.

0 I I I
1 2 3

Tipul fertilizantilor.

Figura 4. Recolta biologica in functie de tipul fertilizantilor
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Figura 5. Relatia dintre adaosul de recoltd biologica si

cantitatea de recolta biologica extrasa din circuit
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5. Nu impune ecosistemul sa se
adapteze ori sa diminueze nivelul im-
pactului pe care-l are asupra sa odata
cu incorporarea ingrasamintelor.

Pentru  confirmarea  prioritatilor
acestei metode aducem unele rezultate
din cercetarile efectuate (figurile 3; 4).

Se stie ca aplicarea ca ingrasamant
a resturilor vegetale cu raportul C:N>20
este necesar de suplimentat cu ingra-
saminte minerale de azot [12 si altii]. in
caz contrar microorganismele din sol,
care folosesc azotul ca substanta nutri-
tiva, ar fi factorul limitant si ar diminua
fertilitatea efectiva a solului.

In figura 3 este prezentata relatia
dintre regimurile de umiditate si nive-
lul recoltei pe o perioada de 2 ani (anii
2006 si 2007). Daca s-ar confirma cele
relatate mai sus, atunci recolta anului
2007 ar trebui sa fie mai mica ori egala
cu cea din anul 2006.

Tn realitate a avut loc un efect in-
vers, in pofida faptului ca raportul C:
N al paielor de gradu incorporate ca
ingrasamant este mai mare decat 40.
Din figura 3 se vede ca pentru cel mai
optimal regim de umiditate (0,7-0,9) CC
recolta biologica pentru anul 2007 s-a
marit cu cca 60%. Numai in cazul ce-
lorlalte regimuri hidrotermice cercetate
diferenta de recolta este mica, dar, to-
tusi, mai mare de zero.

Si mai evident este efectul meto-
dologiei in rezultatul compararii dife-
ritilor fertilizanti (figura 4). Dupa cum
se vede, diferenta de recolta biologica
intre variantele 1 si 2 este de cca 10%,
desi in varianta 2 ca ingrasamant a fost
folosita masa organica (paie) a premer-
gatorului. Diferentda maxima (50%) se
observa intre variantele 1 si 3. Efectul
ingrasamintelor minerale este de cca
50%, iar intre variantele 1 si 2 de cca
10%.

O importanta deosebita pentru men-
tinerea echilibrului ecologic in agro-
cenoze o are relatia dintre marimea
recoltei culturii agricole si cantitatea
de masa organica instrainata din circu-
itul biologic, deoarece de cantitatea de
masa organica antrenata in circuitul bi-
ologic depinde asa proces biologic im-
portant cum este humificarea. Aceasta
relatie este aratata in figura 5. Dupa
cum se vede din aceasta figura, pe ma-
sura maririi procentului de instrainare
a masei organice din circuitul biologic,
direct proportional scade adaosul re-
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coltei biologice fatd de anul precedent.
Conform acestui grafic, adaosul este
egal cu zero in cazul in care procen-
tul de Instrainare atinge nivelul de cca
70%. Adica la acest nivel de instrainare
bilantul humusului ar fi egal cu zero cu
conditia ca in sol nu s-ar introduce ada-
ugator ingrasaminte minerale.

CONCLUzII

1. In cercetarile ecopedologice ac-
tuale nu se tine cont pe deplin de pro-
prietatea ecosistemelor de a se repro-
duce si autoregla. Din aceasta cauza
este greu de atins un bilant pozitiv al
humusului.

2. La mentinerea regimului hidroter-
mic in limitele (0,7-0,9)CC se formeaza
conditii optime de solificare.

3. Folosirea paielor de grau de
toamna ca ingrasaméant nu diminuea-
za fertilitatea efectiva a solului (figura
4). In comparatie cu mranita (care se
considera un ingrasaméant bun), paie-
le, dimpotriva, au dat un efect cu cca
40% mai mare. Combinatia ,mranita +
60kg/ha Amofos” nu are un efect mare
fata de paie, diferenta fiind de numai
10%. Deci, procesele de mineralizare
a masei organice a paielor au decurs
intens fara impact negativ asupra eco-
sistemului.

4. nstrainarea masei organice din
circuitul biologic conduce (dupa cum
era de asteptat) la micsorarea propor-
tionald a fertilitatii efective a solului.
Procesele de solificare (intensitatea si
directia lor) pot fi optimizate reiesind din
cantitatea de masa organica instraina-
ta din circuitul biologic al ecosistemului
solului (figura 4).

5. Metodica descrisa elucideaza
mai elocvent si amplu decurgerea pro-
ceselor complexe naturale ce se des-
fasoara in sol si poate fi folosita ca o
tehnologie de restabilire a potentialului
humifer al solului si de marire a fertilita-
tii lui efective.
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and volatil oil 89,8 kg per ha too was established.
Seed production of fennel ,, Martisor” annually strongly varies, year after year, in dependence of mete-
orologicalconditions during the flowering and pollination period. In the drought or with abundant rainy
years in this period the seed production is litle and varies between 145-204 kg per ha. In favorable years
(2004) the seed prodution is more in the crops of first urgencz and constitute 1410 kg/ha.
Key words: fennel crops, epochs of sowing, raw material, volatile oil, seed production, meteorological

conditions.

INTRODUCERE

in Republica Moldova, de rand cu
culturile aromatice principale (trandafir
pentru ulei, lavanda, serlai), incepand
cu anii 1980-1990 se cultiva si fenicul,
care asigura o productie de ulei volatil
de 17900 kg anual (1). Desi nu este o
cultura noua pentru Republica Moldo-
va, cercetari profunde privind tehnolo-
gia de cultivare a acestuia pana in pre-
zent nu au fost efectuate nici in tara si
nici peste hotare, unde ea este cultivata
in zonele cu conditii ecologice asema-
natoare celora din tara noastra.

Sunt atestate putine date cu privire
la epoca optima de semanat. Autorul
Poludenyj L., pentru raioanele de sud
ale Kubanului, Rusia, recomanda se-
manatul primavara devreme (2). Alti
autori recomanda semanatul toamna
sau catre iarna (3, 4). Avand in vedere
recomandarile contradictorii pentru de-
terminarea epocii optime de semanat a
feniculului n institutia noastra au fost
efectuate cercetari speciale cu privire
la subiectul abordat.

MATERIAL SI METODE DE CERCE-
TARE

Cercetarile au fost efectuate in anii
2004-2006, la Baza experimentala a Fi-
lialei pentru Plante Aromatice si Medici-

nale a Institutului de Cercetari Stiintifice
pentru Porumb si Sorg (ulterior reorga-
nizata in Institutul de Genetica si Fizi-
ologie a Plantelor al ASM) pe un cer-
noziom carbonatic cu eroziune medie,
cu continutul de humus in stratul arabil
de 1,7-2,1%. Soiul omologat de fenicul
,Martisor” a fost semanat in raport de
10 kg/ha seminte certificate. Distanta
intre randuri — 70 cm, adancimea de in-
corporare - 3,0-3,5 cm. Au fost studiate
3 epoci de semanat:

E, — epoca l-a, semanatul in prima
urgenta (= decada a lll-a a lunii martie);

E,— epoca a ll-a, semanatul la tem-
peratura solului de 8-10°C in crestere
(decada a ll-a a lunii aprilie);

E, — epoca a lll-a, semanatul in sol
bine incalzit in decada a lll-a a lunii
aprilie.

Recoltarea materiei prime a fost
efectuata manual, taindu-se doar masa
infrunzita cu inflorescente a plantelor,
in faza lapte-ceara a semintelor din
umrbela centrala. Pentru obtinerea
semintelor plantele au fost recoltate la
maturitatea deplind a fructelor semin-
telor din umbela centrald in 2 faze.
Plantele taiate si cantarite se puneau la
uscat pe stelaje in uscatorie sau lasate
pe miriste. Cand umiditatea semintelor
ajungea la 10-12%, snopii selectati se
treierau, se curatau semintele si rezul-
tatele se utilizau la recalcularea pro-

Abstract. Three crop epochs was studied. In Moldova conditions, of the plants are goot maintennance,
more efficient are the earlz crops of first urgency which ensure raw material production of 10,8 t per ha

ductiei la 1 ha.

In materia prima conditionaté a fost
determinat continutul de ulei volatil
dupa metoda Ginsberg (5).

Datele experimentale obtinute au
fost supuse testelor statistice, aplicand
analiza variantei dupa Dospehov (6).

REZULTATE

Productia, kg/ha

OE1
HE?2
OE3

2

Figura 1. Influenta epocii de sema-
nat asupra recoltei de materie prima si
seminte la fenicul

A — productia de materie prima; B
— productia de seminte

E, — semanatul in prima urgenta
(decada a lll-a a lunii martie)

E, — semanatul la temperatura so-
lului de 8-10°C (decada a ll-a a lunii
aprilie)

E, —semanatul in sol bine incalzit in
decada a lll-a a lunii aprilie
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Influenta epocii de seméanat asupra continutului si productiei de ulei

volatil la fenicul

- Continutul de | Productia de ulei volatil
Epoca de semanat L .
ulei volatil, % kg/ha %
Tn materia primé
E,— semanatul in (e urgenta 0,825 97.3 100
(decada a lll-a a lunii martie)
E — semanatul la temperatura solului
2 L ,837 4 e
de 8-10°C (decada a Il-a a lunii aprilie) 0,83 85 87.8
E,— semanatul in s?I bll"!e- incalzit in 0,904 65.9 67.7
decada a lll-a a lunii aprilie
in seminte
E,— semanatul in "prlmelz urgenta 4777 32,2 100
(decada a lll-a a lunii martie)
E_— semanatul la temperatura solului
3 4 4,4
de 8-10°C (decada a Il-a a lunii aprilie) 5,000 30, 94,
E,— semanatul in s?l blrfg incalzit Tn 4,920 21.8 67.7
decada a lll-a a lunii aprilie

S-a constatat ca in zona centrala
a Moldovei din cele trei epoci aflate n
studiu mai eficienta s-a dovedit a fi se-
manatul in prima urgenta (E,), care de
obicei se efectueaza in decada a lll-a
a lunii martie. Recolta de materie pri-
ma Tn aceasta variantd este cu 15,8%
mai mare decét la E, si cu 59,9% mai
mare decét la E,. Asupra productiei de
seminte epoca de seménat a avut ace-
easi influentd. Recolta de seminte n
epoca 1 este cu 11% mai mare decat
in cea de-a doua si cu 52% mai mare
decat in epoca a treia.

Continutul de ulei volatil atat in ma-
teria prima, cat si in seminte este mai

putin influentat de epoca de semanat.
Totusi, s-a observat o tendinta de cres-
tere a continutului in ulei volatil in ma-
teria prima si in seminte in epoca a tre-
ia, comparativ cu E, si E, ( tabel)
Productia de ulei volatil pentru care
este cultivat fenicul depinde n primul
rand de marimea recoltei de materie
prima sau de seminte. Astfel, productia
de ulei volatil din materia prima in epo-
ca l-a constituie 97,3 kg/ha, sau cu 12%
mai mult decét in epoca a llI-a si cu 32%
mai mult decéat in epoca a lll-a. Produc-
tia de ulei volatil din seminte este mai
mica decat cea din materia prima, in
forma de plante proaspete. Productia

Productia ulei volatil, kg/ha

100

80

60 HE 1

. WE?2
0

Figura 2. Productia de ulei volatil la fenicul in functie de epoca de semanat

A — plante, B— seminte

E, — semanatul in prima urgenta (decada a lll-a a lunii martie)
E, — semanatul la temperatura solului de 8-10°C (decada a ll-a a lunii aprilie)
E, — semanatul in sol bine incalzit in decada a lll-a a lunii aprilie
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de ulei volatil in semintele din epoca I-
a este de 32,2 kg/ha si doar cu 5,6%
mai mare ca in epoca a doua si cu 32%
a depasit nivelul celei din epoca a lll-a
(tabel, figura 2).

CONCLUzII

1. S-a stabilit ca semanatul in prima
urgenta (E,) asigura o recolta de mate-
rie prima de 10,8 t/ha, ceea ce prezinta
avantaje de 14%, comparativ cu E, si
de 37%, comparativ cu E,.

2. Epoca semanatului nu influentea-
za semnificativ continutul in ulei volatil
al materiei prime gi al semintelor.

3. Productia de ulei volatil, atat din
materia prima din plante proaspete, cat
si din seminte, este, de asemenea, mai
mare la E, si constituie in medie 97,3
si 32,2 kg/ha, respectiv. Dupa productia
de ulei volatil, E, depaseste E, cu 13%,
iar E, cu 32%. In seminte E, este depa-
sitd cu 5,6%, E, ca si la materia prima
cu 32% de catre E,.

Rezulta ca atat dupa recolta de
materie prima, cat si dupa productia
de ulei volatil, cea mai favorabila este
epoca E, adica semanatul primavara in
prima urgenta (= decada a lll-a a lunii
martie).
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Abstract. This article presents the floristic,phytosociology and forest stand diversity of
protected area “Lucdceni”. Also in this article are listed forest stand species,

shrub species and herb species. The autors mention the rare species.

Keywords: protected areas, floristic and phytosociology diversity, forest stand.

INTRODUCERE

Aria protejata “Lucaceni” reprezinta
o suprafata de padure, atribuitd la ca-
tegoria Rezervatii naturale A)Silvice;
anexa nr. 4 (Legea privind fondul ari-
ilor naturale protejate de stat. //Moni-
torul Oficial al RM nr. 66-68, art. 442,
din 16.07.1998). Pana in prezent nu a
fost cunoscuta compozitia floristica si
fitocenotica a ariei protejate Lucaceni.
Pentru realizarea acestui subiect, a
fost cercetata flora si vegetatia Ariei
protejate ,Lucaceni”, cu scopul apreci-
erii valorii, situatiei actuale si elaborarii
masurilor de optimizare a conservarii
biodiversitatii.

MATERIALE S1 METODE

Aria protejata “Lucaceni” reprezinta
o suprafata de padure (49,6 ha, conform
Legii privind fondul ariilor naturale prote-
jate de stat, si 70,6 ha — amenajamentu-
lui forestier) cu arboreturi natural funda-
mentale de stejar pedunculat (Quercus
robur) (foto 1,2). Este atribuita la catego-
ria ecosisteme forestiere de gorun, ste-
jar pedunculat si fag (Postolache, 2002).
Se afla in cadrul parcelelor 50B, 52B,
53A din Ocolul Silvic Rascani, Tntreprin-
derea Silvica Glodeni. Este situata la est
de comuna Lucaceni, raionul Rascani.

Este amplasata pe un platou de la care
coboara versanti putin Tnclinati cu expo-
zitie nord-est. Altitudinea — 240-245 m.
Sol cenusiu de padure.

Cercetarile floristice si fitocenotice
s-au efectuat dupa metode acceptate
(Braun-Blanquet, 1964; Borza, Boscaiu,
1965). Deoarece unul din scopurile aces-
tei investigatii este alcatuirea pasapor-
tului ariei protejate, s-au luat in vedere
recomandarile metodice privitoare la al-
catuirea pasaportului ariei protejate (Pos-
tolache, Teleuta, Caldarus, 2004).

REZULTATE $I DISCUTII

Aria protejata ,Lucaceni” este con-
stituitd din comunitati forestiere. Sunt
analizate rezultatele cercetarii diversi-
tatii arboretelor, floristice si celei fitoce-
notice.

Diversitatea arboretelor. Dupa pro-
venienta in Aria protejata ,Lucaceni” au
fost evidentiate 2 categorii de arboreturi:
natural fundamentale si derivate. Dupa
productivitate sunt arboreturi de produc-
tivitate mijlocie si superioara (tabelul 1).

Arboreturi natural fundamentale.
Tn subparcela 53 A existd un arboret cu
o suprafata de 25,5 ha. Compozitia ar-
boretului —8ST2CA. Varsta — 85 ani, de
productivitate superioara.

Acest arboret natural fundamental

de stejar s-a format pe un platou cu un
grad de inclinare mic, la o altitudine de
245m. Tn arboret a fost inregistrat car-
penul (Carpinus betulus) si teiul (Tilia
tomentosa, T. cordata). Este neinsem-
nata participarea frasinului (Fraxinus
excelsior), ciresului (Cerasus avium),
paltinului-de-cAmp (Acer platanoides)
si jugastrului (Acer campestre).
Arboreturi partial derivate. Au fost
inregistrate 2 arboreturi partial derivate
de stejar cu carpen cu o suprafatd de
451 ha. In arboret predomina carpe-
nul. Gradul de participare al stejarului
este de 30-40%. Ca specii Tnsotitoare
au fost inregistrate jugastrul si paltinul-
de-camp. Volumul masei lemnoase a
acestor arborete este mai scazut decat
in arboretul natural fundamental.
Diversitatea floristica. In Aria
protejata “Lucaceni” au fost evidentiate
72 specii de plante vasculare, dintre
care 8 specii de arbori, 8 specii de
arbusti si 60 specii de plante ierboase.
Arboretul. Este constituit din 8 spe-
cii de arbori. In arboretul natural funda-
mental predomind stejarul pedunculat
(Quercus robur). Sunt putine exemplare
de gorun (Quercus petraea). in etajul
superior al arboretului se afla frasinul
(Fraxinus excelsior) si ciresul (Cerasus
avium). n etajul doi al arboretului este
mult carpen (Carpinus betulus). In cali-

Tabelul 1
Caracterizarea arboreturilor din Aria protejata ,,Lucaceni”
Parc/ | Sup- Categoria Compozitia Altitu- Expo- | Varsta, | H, | D, Cres- | Volumul ma-
sub- rafa- . o dine, s . terea, | seilemn.
arboretului arboretului zitia ani m cm

parc. | ta, ha m ’ m®ha | m*ha

50B 41,6 Partial derivat 4ST4Ca2DT 240 V 65 21 28 4,5 200

52B 3,5 Partial derivat 3ST7CA 245 Plat 100 20 | 70 4,5 212

53A | 255 | Naturalfundamental | ooy 245 | Plat 85 | 24| 32| 36 277

prod. super.
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HARTA ARIEI PROTEJATE LUCACENI
Ocolul Silvic Riscani

SPECII DE PLANTE RARE

& Clocotis (Staphyfea pinnata),

<J> Rodul pamantului (Arum oirientale),

£ Sparangel (Asparagus tenuifolius),

4 Feriga barbateasca (Dryopteris filix mas)
’_4" Lacrdmioara (Convallaria majalis)

<3 Crin de padure (Lifium martagon)

ARBORETE
[ Stejar (Quercus robur) si gorun (Quercus petraeae)
[T Altearborete
[T Natural fundamentale
Derivate

Schita de ansamblu
Scara 1:350 000

SCARA1:20 000

tate de specii nsotitoare in arboret au
fost inregistrate speciile Acer campestre,
Acer platanoides, Ulmus carpinifolia.

Stratul arbustilor. Consistenta ar-
boretului din Aria protejata ,Lucaceni”
este mare, de aceea stratul arbustilor
este slab dezvoltat. Acesta este constituit
din 8 specii de arbusti (Corylus avellana,
Crataegus monogyna, Crataegus curvi-
sepala, Euonymus europaea, Euonymus
verrucosa, Sambucus nigra, Swida san-
guinea, Staphylea pinnata).

Stratul ierburilor. Dupa compozitie
si structura stratul ierburilor este similar
cu stratul ierbos al padurilor de stejar
pedunculat din Centrul Moldovei. Plan-
tele ierboase au fost atribuite la 3 sinu-
zii. Primavara devreme, pana la aparitia
frunzelor pe copaci, se dezvolta efeme-
roizii (Scilla bifolia, Anemonoides ra-
nunculoides, Corydalis cava, Corydalis
solida, Isopirum  thalictroides, Gagea
lutea, Gagea pusilla, Ficaria verna).
Putin mai tarziu infloresc: Dentaria bul-
bifera, Convallaria majalis, Mercurialis
perenis, Stellaria holostea, Ranunculus
auricomus, Pulmonaria obscura, Lami-
um purpureum. In timpul verii vegeteaza:
Aegopodium podagraria, Ajuga reptans,
Alliaria petiolata, Campanula trachelium,
Stellaria media, Campanula bononien-
sis, Gagea lutea, Gagea minima, Gagea
pusilla, Lamium album, Lamium luteum,
Polygonatum  latifolium, Polygonatum
multiflorum, Pulmonaria mollis, Astraga-
lus glycyphillos, Geranium robertianum,
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Geum urbanum, Lapsana communis, Ga-
lium mollugo, Galium odoratum Lathyrus
venetus, Melica picta, Millium effusum,
Scrophularia nodosa, Stachys sylvatica,
Vicia sylvatica, Viola hirta, Viola mirabi-
lis, Viola reichenbachiana, Ranunculus
polyanthemos, Stachys sylvatica. Isi pas-
treaza o parte de frunze n timpul iernii
asa specii: Asarum europaeum Carex
pilosa, Carex brevicollis. Galeobdolon lu-
teum, Euphorbia amygdaloides, Glecho-
ma hirsuta, Dryopteris filix-mas. Tn drumul
si cararile care traverseaza aria protejata
vegeteaza speciile ruderale: Urtica dioi-
ca, Gallium aparine, Plantago major, Arc-
tium lappa, Chelidonium majus, Fallopia
convolvulus, Convolvulus arvensis.

Impacte naturale si antropice.
In multe locuri din Aria protejata ,Lu-
caceni” a fost afectat arboretul, stratul
arbustilor si stratul ierburilor. Un anumit
impact in aria protejata il au drumurile
si cararile care sunt surse de poluare
biologica a ariei protejate. Sunt locuri
unde este posibila regenerarea natura-
I a gorunului si stejarului, dar aceste
posibilitati nu au fost folosite pentru re-
stabilirea arboreturilor.

Conservarea biodiversitatii. Aria
protejata ,Lucaceni” este o suprafata re-
prezentativa de padure de gorun si ste-
jar pedunculat, caracteristica pentru pa-
durile din Centrul Moldovei. Dupa com-
pozitia floristica si peisagistica este o
suprafata de padure valoroasa. Include
un genofond constituit din 78 de specii

de plante vasculare, dintre care 8 specii
de arbori, 8 specii de arbusti si 60 specii
de plante ierboase. Au fost inregistrate
6 specii de plante rare: clocotisul (Sta-
phylea pinnata), feriga (Dryopteris filix
mas), crinul-de-padure (Lilium marta-
gon), sparanghelul (Asparagus tenuifo-
lius), rodul paméantului (Arum oirientale),
lacrimioara (Convallaria majalis). Pre-
zinta un anumit interes stiintific si practic
arboretul natural fundamental.

Prin Hotararea Parlamentului Repu-
blicii Moldova nr.1539 din 25 februarie
1998, aceasta suprafatéd de padure a
fost luatd sub protectia statului si atri-
buita la categoria ariilor protejate Re-
zervatie peisagistica (anexa nr. 5).

CONCLuUzII

Aria protejata ,Lucaceni” reprezinta
o suprafata (49,6 ha) de padure carac-
teristica pentru padurile din Centrul Mol-
dovei. Este constituitd dintr-un arboret
natural fundamental de stejar peduncu-
lat (Quercus robur) si din doua arboreturi
partial derivate de stejar pedunculat cu
carpen. Compozitia floristica include un
genofond constituit din 78 de specii de
plante vasculare, dintre care 8 specii de
arbori, 8 specii de arbusti si 60 de specii
de plante ierboase. Au fost inregistrate 6
specii de plante rare. Comunitatile vege-
tale au fost atribuite la asociatia Querco
(roboris) Carpinetum So06 et Pocs, 1957.
Pentru optimizarea conservarii diversita-
tii vegetale, ar fi bine venita solutionarea
problemei privind drumurile si cararile,
care sunt surse de poluare biologica a
ariei protejate. Apare necesitatea efec-
tudrii lucrarilor de reconstructie ecolo-
gica a arboretelor, cu scopul majorarii
procentului de stejar si gorun in arboret.
De organizat zonele de agrement in
anumite locuri, pentru a diminua impac-
tul populatiei asupra vegetatiei.
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Summary. In this article are presented the results of the research performed during 1983-2007
regarding the study of weed types composition in fruit-growing eco-agro-systems (orchards)

It was established the change of weeding degree and the content of weed types depending on agricultural
agro-technique. Alternation in time and space of the clean field, weeding and herbicide process will
change essentially the initial content, and these changes are periodical, cyclical.

The entire system of weed control in orchards will improve the ecologic and economic situation.

INTRODUCERE

Plantatia pomicola reprezinta
un ecosistem antropic, care include
plantele autotrofe (planta pomicola si
buruienile care o Tnsotesc), ele pro-
duc substanta organica in procesul
de fotosinteza, fitofagii care se hra-
nesc cu autotrofe (animalele, inclusiv
insectele, fauna solului si microorga-
nismele parazite) si reducentii (mi-
croorganismele care mineralizeaza
substanta organica).

Ecosistemul pomicol a evoluat de
la ecosistemul natural la cel pomicol
primitiv, apoi la cel clasic si la cel de
tip intensiv si superintensiv, care se
practica in pomicultura moderna si
este alcatuit din patru subsisteme:
biocenoza pomicola, biotopul, sub-
sistemul agrofitotehnic si social eco-
nomic (V. Balan si al. 2001).

Ecosistemul se caracterizeaza
prin componenta speciilor, numarul
lor, biocenoza pe care o formeaza
raportul dintre diferite grupe trofice,
intensitatea de sinteza si distrugere a
substantei organice.

Buruienile sunt partea componen-
ta a biocenozei pomicole si de aceea
se impune studierea speciilor de bu-
ruieni, numarul lor, biomasa pe care
o formeaza in agroecosistemele po-
micole, in scopul elaborarii sistemului
integrat de combatere a buruienilor.

MATERIALE $1 METODE

Investigatiile au fost efectuate in
plantatiile pomicole de prun si mar,
plantate in anii 1979, 1980, 1983,
1996, 2000, 2002 amplasate in zona
centrala si cea de sud-vest a Repu-
blicii Moldova cu diferite scheme de
plantare.

Evidentierea buruienilor s-a facut
conform indrumarilor metodice ela-
borate de VIZR (1990, 1995, 2002).

Buruienile in faza de plantule s-au
identificat dupa |. Vasilcenco, 1979;
buruienile mature dupa indrumatorii
lui A. Fisunov, 1976 1984; V. Nichi-
tin,1983; T. Gheideman, 1986; semin-
tele de buruieni s-au identificat dupa
manualul lui V. Dobrohotov,1961.

Imburuienarea in plantatii a solu-
lui s-a apreciat dupa specii, numar,
masa proaspata si masa uscata a
buruienilor, in dinamica, aparte in
randurile de pomi si in intervalele
dintre randuri. Suprafata parcelei de
evidenta = 0,25-1,0 m?, repetarea =
4-10 multipla.

Imburuienarea in plantatii a solului
cu organele vegetative de inmultire
a buruienilor perene cu drajoni si cu
rizomi s-a efectuat conform metodei
lui B. Smirnov. S-au dezgropat pe ori-
zonturi cate 10 cm pana la adincimea
de 60 cm radacinile, drajonii, rizomii
de pe o suprafata de 0,25m in 4 re-

petari, s-au numarat mugurii si s-au
cintarit radacinile, drajonii, rizomii.

Imburuienarea solului cu seminte
de buruieni s-a facut in probele prelu-
ate cu burghiul Kalentiev, s-au spalat
de sol, s-au uscat si au fost identifica-
te dupa numar si specii, apoi recalcu-
late Tn mii la m?.

REZULTATE $I DISCUTII

Speciile de buruieni in livezi si
clasa lor de permanenta

Combaterea integrata a buruieni-
lor include drept componente obliga-
torii evidentierea speciilor de buruieni
si frecventa lor, gradul de Tmburuie-
nare al plantatiilor si rezerva de se-
minte in sol, cartarea buruienilor i
aprecierea pragului si perioadei criti-
ce de dauna.

Cele 97 de specii de buruieni ( ta-
belul 1) cercetate in livezile de prun
si mar apartin la 30 de familii botani-
ce. Cei mai multi reprezentanti sunt
din familiile: Asteraceae — 18 specii,
Brassicaceae — 14 specii; Poaceae
— 11 specii; Chenopodiaceae — 7 spe-
cii; cate 4 specii din 4 familii botanice:
Amaranthaceae, Euphorbiaceae, Po-
lygonaceae si Solanaceae (figura 1).

Sunt reprezentate 8 grupe biolo-
gice: anuale de primavara, anuale de
toamna, anuale umblatoare, bienale,
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Tabelul 1
Speciile de buruieni si clasa lor de permanenta
Nr. Clasa de
crt. Denumirea buruienilor Familia botanica Grupa biologica perma-
nenta

1 2 3 4 5

1 | Albéstrita scabiozd — Centaurea scabiosa L. Asteraceae Perena cu radacina pivotanta |

2 | Alior agrar — Euphorbia agraria Bieb. Euphorbiaceae Perena cu rizomi |

3 | Alior chiparizad — Euphorbia cyparisias L. Euphorbiaceae Perena cu drajoni Il

4 | Alior de gradina — Euphorbia peplus L. Euphorbiaceae | Anuala de primavara |

S | Aljor salicifoliu — Euphorbia Waldsteinii (Sojak) Czer | Euphorbiaceae Perena cu drajoni Il

6 Batranis de Canada — Erigeron canadensis L. Asteraceae Anuala umblatoare Il

7 | Boz — Sambucus ebulus L. Caprifoliaceae Perena cu drajoni |

8 | Busuiocul dracului — Galinsoga parviflora Cav. Asteraceae Anuala de primavara |

9 | Cervana de camp — Lycopsis arvensis L. Boraginaceae Anuala umblatoare |
10 | Canepa salbatica — Cannabis ruderalis Janisch. Cannabaceae Anuala de primavara |
11 | Ciulin de deal prostat — Tribulus terrestris L. Zygophyllaceae | Anualé de primavara Il
12 Cosita — Vicia hirsuta (L.). S.F. Gray Fabaceae Anuala de toamna si bienala Il
13 | Costreiul mare — Sorghum halepense (L.). Pers. Poaceae Perena cu rizomi Il
14 Cruciulita obignuita — Senecio vulgaris L. Asteraceae Anuala de toamna Il
15 | Crusetea obignuita — Barbarea vulgaris R. Br. Brassicaceae Blenal:a ’ perer?a 9“ rizomi, |

’ perena cu drajoni

16 | Curechi de camp — Brassica campestris L. Brassicaceae Anuala de primavara 1]
17 | Dornic — Falcarie vulgaris Bernk. Apiaceae Perena cu drajoni Il
18 | Dragaica — Galium aparine L. Rubiaceae Anuala umblatoare 1]
19 | Fumaritd medicinala — Fumaria officinalis L. Fumariaceae Anuald de primavara 11l
20 | Firuta anuala — Poa annua L. Poaceae Anuala umblatoare \%
21 | Horispora fina — Chorispora tenella (Pall.) DC. Brassicaceae Anuala de toamna I
22 | Hrisca tatareasca — Fagopyrum tataricum (L.) Gaertn. | Polygonaceae Anuala de primavara Il
23 | Hrisca uscatoare — Fallopia convolvulus (L.). Love Polygonaceae Anuald de primavara 1]
24 | larba barboasa — Echinochloa crus galli (L.) Beauv Poaceae Anuala de primavara Il
25 | larba fiarelor acuta — Cynanchum acutum L. Asclepiadaceae Perena cu rizomi 1]
26 | larba grasa — Portulaca oleracea L. Portulacaceae Anuala de primavara I
27 | Jales anual — Stachys annua (L.) L. Lamiaceae Anuala de primavara I
28 | Laur (ciumafaie) — Datura stramonium L. Solanaceae Anuala de primavara \%
29 | Laptuci — Lactuca serriola L. Asteraceae Anuala umblatoare I
30 | Lesnicior — Solanum dulcamara L. Solanaceae Arbust urcator I
31 | Linarita obisnuitd — Linaria vulgaris Mill. Scrophulariaceae | Perena cu drajoni 1]
32 | Loboda de gradina Atriplex hortensis L. Chenopodiaceae | Anuala de primavara 1]
33 | Loboda micranta — Atriplex micrantha C. A. Mey. Chenjpodiaceae Anuala de primavara \%
34 | Loboda patulata — Afriplex patula L. Chenjpodiaceae | Anuala de primavara |
35 | Lubit — Camelina microcarpa Andrz. Brassicaceae Anuald umblatoare Il
36 | Mac rosu — Papaver rhoeas L. Papaveraceae Anuala umblatoare |
37 | Macrisul calului (dragaveiul) — Rumex confertus Willd. | Polygonaceae Perena cu radacina pivotanta |
38 | Marul lupului — Aristolochia clematitis L. Aristolochiaceae | Perena cu drajoni si cu rizomi Il
39 | Masalarita neagra — Hyioscyamus niger L. Solanaceae Bienala si anuala de toamna Il
40 | Mazarichea soarecelui — Vicia cracca L. Fabaceae Perena cu drajoni Il
41 | Mei marunt — Panicum capillare L. Poaceae Anuala de primavara |
42 | Mohor verde — Setaria viridis (L.) Beauv. Poaceae Anuala de primavara 1]
43 | Mohor verticilat — Setaria verticillata (L.) Beauv. Poaceae Anuala de primavara Il
44 | Mohor porumbac — Setaria glauca (L.) Beauv. Poaceae Anuald de primavara Il
45 | Musetel nemirositor — Matricaria perforata Merat Asteraceae Anuala umblatoare si bienala |
46 | Musetel retezant — Chamomilta recutita (L.) Rauschert | Asteraceae Anuala umblatoare |
47 | Mustar de cAmp — Sinapis arvensis L. Brassicaceae Anuala de primavara 1]
48 | Neghina — Agrostemma githago L. Caryophyllaceae | Anuala de toamna |
49 | Nemtisor de cAmp — Consolida regalis S.F. Gray Ranunculaceae Anuala de toamna 1]
50 | Nu-ma-uita — Myosotis arvensis (L.) Hill. Boraginaceae Anuala umblatoare |
51 | Obsiga de camp — Bromus arvensis L. Poaceae Anuala de toamna |
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52 | Palamida de camp — Cirsium arvensis (L.) Scop. Asteraceae Perena cu drajoni \%
53 | Papadie — Taraxacum officinale Wigg. Asteraceae Perena cu radacina pivotanta | Il
54 | Pir gros — Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae Perena cu rizomi \%
55 | Pir tarator — Elytrigia repens (L.) Nevski Poaceae Perena cu rizomi Il
56 | Pungulita de camp — Thlaspi arvense L. Brassicaceae Anuala umblatoare Il
57 | Puricarita — Puricaria vulgaris Gaertn Asteraceae Anuald umblatoare Il
58 | Rezeda galbena — Reseda lutea L. Resedaceae Anuala d,e prlma.var.a, bienala Il
si perena cu drajoni
59 | Ridiche salbatica — Raphanus raphanistrum L. Brassicaceae Anuala de primavara Il
60 | Rocoina — Stellaria media (L.) Vill. Caryophyllaceae | Anuala umblatoare IV
61 | Rocotel — Stellaria graminea L. Caryophyllaceae | Perena cu rizomi Il
62 | Romanita puturoasa — Anthemis cotula L. Asteraceae Anuala de primavara 11
63 z(c:)grr)lt,a sanguinee (meisor) — Digitaria sanguinalis (L.) Poaceae A A T "
64 | Saricica sudica (ciurlanul) — Salsola australis R. Br. Chenopodiaceae | Anuala de primavara |
65 | Scaietele popii (cornuti) — Xanthium strumarium L. Asteraceae Anuala de primavara \%
66 Sclipeti ?Ibastrll (scanteuta) — Anagallis foemina Mill. Primulaceae A A T |
(Anagallis coerulea Schreb.)
67 | Sclipeti de cAmp — Anagallis arvensis L. Primulaceae Anuala de primavara 1]
68 | Silnic — Glechoma hederacea L. Lamiaceae Perena te?ratoare et mugn Il
pe stoloni
69 | Spanac alb — Chenopodium album L. Chenopodiaceae | Anuala de primavara Il
70 | Spanac hibrid — Chenopodium hybridum L Chenopodiaceae | Anuald de primavara 1]
71 | Spanac glauc — Chenopodium glaucum L Chenopodiaceae | Anuald de primavara |
72 | Spanac polisperm — Chenopodium Polyspermum L Chenopodiaceae | Anuala de primavara |
73 | Spalacioasa — Senecio vernalis Waldst. et. Kit Asteraceae Anuald umblatoare 1
74 | Spin acantoideu — Carduus acanthoides L Asteraceae Bienala |
75 | Spin nutant — Carduus nutants L Asteraceae Bienala |
76 | Sugel, urzica moarta mica — Lamium Amplexicaule L Lamiaceae Anuala umblatoare 1]
77 | Susai aspru — Sonchus asper (L) Hill Asteraceae Anuala de primavara Ll
78 | Susai de camp — Sonchus arvensis L Asteraceae Perend cu drajoni |
79 | Susai de gradina — Sonchus oleraceus L. Asteraceae Anuala de primavara 1]
80 | stir alb — Amaranthus albus L Amaranthaceae Anuala de primavara 1]
81 | Stir blitofoliar — Amaranthus blitoides Wats Amaranthaceae | Anuald de primavara 1
82 | Stir hibrid — Amaranthus hybridus L Amaranthaceae | Anuala de primavara Ll
83 | Stir salbatic — Amaranthus retroflexus L Amaranthaceae Anuala de primavara \VA
84 | Traista ciobanului — Capsella bursa pastoris (L.) Medic Brassicaceae Anuald de toamna 1]
85 | Trei frati patrati — Vioa arvensis Murr Violaceae Anuala umblatoare Il
86 | Troscot comun — Polygonum aviculare | Polygonaceae Anuali de primavara I
87 | Turits agatatoare — Galium aparine | Rubiaceae Anuala de toamna |
88 | Urda vacii — Cardaria draba (L.) Besv. Brassicaceae Perena cu drajoni 1
89 | Vinetele — Centraurea cyanus L Asteraceae Anuald umblitoare I
90 | Voinicica inalta — Sisymbrium altissimum L. Brassicaceae Anuala umblatoare Il
91 | Voinicica Loesel — Sisymbrium Loesellii L. Brassicaceae Anuala umblatoare Il
92 | Voinicica medicinala — Sisymbrium officinale (L.) Scop. Brassicaceae Anuala umblatoare |
93 | Voinicica Sofiei — Descurania Sophia (L.) Webb. Brassicaceae Anualad umblatoare Il
94 | Volbura de camp — Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae | Perena cu drajoni Il
95 | Zamosita — Hibiscus trionum L. Malvaceae Anuala de primavara |
96 | Zarna neagra — Solanum nugrum L. Solanaceae Anuala de primavara |
97 | Zmeura albicioasa — Rubus candicans Weihe Rosaceae Arbust |

perene cu radacina pivotanta, perene
cu drajoni, perene cu rizomi, arbusti
(figura 2).

Unele specii au forme (biotipuri)
de diferite grupe biologice, ceea ce
le ofera posibilitatea sa se adapte-
ze la diferite conditii de viata:

1. Cosita — Vicia hirsuta, anuala
de toamna si bienala.

2. Cruseteaua obignuita — Bar-
barea vulgaris, bienala, perena cu
rizomi, perena cu drajoni.

3. Marul lupului — Aristolochia
clematitis, perena cu rizomi si cu
drajoni.

4. Masalarita neagra — Hyosc-
yamus niger, anuala de toamna si
bienala.

5. Musetelul nemirositor — Matri-
caria perforata, anuala umblatoare si
bienala.

6. Rezeda galbena — Reseda Iu-
tea, anuala de primavara, bienala si
perena cu drajoni.

Dupéa frecventa diferitelor specii
de buruieni in plantatiile pomicole,
acestea se distribuie in clase de per-
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anii cand s-au introdus Tngrasaminte-

manenta in felul urmator: clasa V -0
(lipsesc buruienile cu frecventa 81-
100%); clasa IV— 8 specii; clasa llI
— 23 specii; clasa Il — 31 specii; clasa
| — 35 specii.

Deci, in livezile intensive cu intre-
tinerea solului curat de buruieni prin
combaterea integrata a lor, nici o spe-
cie din cele 97 nu s-a putut adapta
atat de bine ca sa fie in clasa V de
permanenta.

Masurile de combatere trebuie sa
fie indreptate in primul rand contra bu-
ruienilor cu clasa de frecventa inalt3,
in cazul nostru clasele a lll-a si IV-a.

Din clasa a IV-a de permanenta
fac parte urmatoarele specii: firuta
anuala (Poa annua); laurul (Datura
stramonium); loboda micranta (Atri-
plex micrantha); palamida de camp
(Cirsium arvense); pirul gros (Cyno-
don dactylon); rocoina (Stellaria me-
dia); scaietele popii (Xanthium stru-
marium); stirul salbatic (Amaranthus
retroflexus).

Dupa imbinarea speciilor din di-
ferite grupe biologice tipul de Tmbu-
ruienare poate fi apreciat ca anual
— peren cu drajoni — peren cu rizomi.
Acest tip de imburuienare reprezinta
un covor format din plante anuale din
mai multe specii, pe care sunt vetre
de palamida si pir gros sau pir tara-
tor.

Aceste doua specii graminee pe-
rene cu rizomi specificate in cele din
urma se intalnesc frecvent pe soluri
cu diferite Tnsusiri. Asadar, pirul gros
devine dominant pe solurile cu un
continut mai mare de saruri $i mai
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tasat, pe cand pirul tarator — pe solu-
rile bogate in substante nutritive si cu
buna aeratie.

Fluctuatiile cenozelor de buru-
ieni

Prin notiunea de fluctuatie se
subintelege schimbarea temporara
a componentei speciilor de buruieni
in functie de conditiile anului, asigu-
rarea cu resurse, agrotehnica apli-
cata, modul de folosire al teritoriului
dat etc. Schimbarile sunt temporare,
adica componenta initiala se reface,
durata fluctuatiei depinzand de facto-
rul care a cauzat-o.

Climatul Moldovei se caracterizea-
za prin neuniformitate in distribuirea
precipitatiilor atmosferice si caldurii.
In diferiti ani in livada se creeaza si
un microclimat diferit, care este mai
mult favorabil pentru unele specii si
mai putin prielnic pentru altele. Ge-
neralizarea observatiilor de durata
(1983-2007) niveleaza datele, sterge
caracterele pe ani.

Rezerva de seminte de buruieni
este foarte mare si intotdeauna se
gasesc seminte de diferite specii apte
de germinare. Uneori, in conditii priel-
nice pentru crestere, apar buruieni cu
frecventa si abundenta mare, ele fiind
din clasa a ll-a sau chiar l-a de per-
manenta, de exemplu Galinsoga par-
viflora, in anii cu multe precipitatii, sau
Tribulus terrestris, Salsola australis
si Setaria verficillata, in anii secetosi.
Cand se normalizeaza timpul, tipul de
imburuienare se reface la cel initial.

Asigurarea cu resurse provoaca

fluctuatii Tn cenozele de buruieni. In

le Tn sol creste temporar abundenta
si frecventa acelor specii, care reac-
tioneaza la adaos de substante nutri-
tive, de exemplu, Chenopodium al-
bum, Amaranthus retroflexus, Datura
stramonium, Xanthium strunarium.
Pe masura consumarii substantelor
nutritive, Tsi revine la starea initiala gi
componenta cenozei de buruieni.

Agrotehnica aplicata influenteaza
puternic asupra raportului dintre spe-
cii Tn agrocenoza. Daca intervalele
dintre randurile de pomi in livada se
intretin prin diferite metode de con-
trol ale buruienilor si se alterneaza
in spatiu, componenta speciilor de
buruieni, de asemenea, se alternea-
za, unele predomina acolo unde solul
este prelucrat ca ogor curat si altele
- unde este intelenire cu amestec de
ierburi perene graminee.

Schimbari periodice si stabile
sub influenta metodelor de control
ale buruienilor

Cea mai puternica influenta asu-
pra componentei speciilor de buru-
ieni in livezi o exercitd erbicidarea. In
functie de produsul ales si norma de
consum aplicatd se schimba esential
raportul dintre specii in agrocenoza si
aceste schimbari pot fi ciclice, adica
refacerea componentei agrocenozei
va dura mai mult sau mai putin in
functie de capacitatea de restabilire a
speciilor alterate de produsul aplicat.

Se stie ca nu exista erbicide care
sa fie eficiente contra tuturor speciilor
de buruieni. In dozele admise, care
nu altereaza pomii fructiferi, unele
specii se combat puternic, altele me-
diu, slab, sau nu se combat deloc. In



CERCETARI STIINTIFICE

functie de doza aplicata si capacita-
tea speciilor de restabilire dupa ce se
intrerupe erbicidarea, apare cenoza
noua, in care raportul speciilor nu
este acel care a fost inainte de erbi-
cidare, iar uneori ramane o singura
specie care a supravietuit datorita
rezistentei biochimice, capacitatii sis-
temului enzimatic de detoxicare a er-
bicidului aplicat. Tns&, cu timpul totul
se schimba si cenoza buruienilor Tsi
revine la componenta initiala, in care
fiecare specie isi are firida sa ecolo-
gica.

Daca intervalul intre randuri in li-
vada se ntretine sub ogor curat, care
alterneaza cu erbicidare sau inierba-
re, numarul de ani cand dureaza una
si aceeasi metoda de control a buru-
ienilor defineste si durata ciclului (de
obicei 4-5 ani), dupa aceasta, lent,
restabilindu-se componenta initiala.
Aceste schimbari sunt periodice, ci-
clice (figurile 3-4).

Sistemul de erbicide in livezi si
schimbarea metodei de intretinere a
solului stagneaza acest proces, in-
cetineste restabilirea componentei
initiale.

Sistemul de erbicide ajuta si con-
tra aparitiei de biotipuri rezistente la o
clasa chimica de produse. Aplicarea
in sistem, alternarea in timp si spatiu
a produselor cu diferit spectru si du-

ratd de actiune retine selectionarea
biotipurilor de buruieni rezistente la
erbicidare.

Modificari stabile se petrec sub
influenta schimbarii esentiale a cli-
matului si in cazul in care nivelul de
cultura agrotehnica se schimba pu-
ternic atat in directia ameliorarii, cat
si a regresului.

Tn anii 1992-2002 nivelul de cultura
agrotehnica scadea din ce in ce mai
mult si gradul de imburuienare crestea
continuu. A crescut nu numai numarul
si masa buruienilor pe terenurile ara-
bile, dar s-a schimbat si componenta
speciilor. Tn agrocenoze s-au adaptat
multe specii de buruieni care nu se
considerau segetale, ci ruderale, si
chiar au intrat in clasa a IV-a de per-
manenta (laurul si scaietele popii).

Desertificarea teritoriului, uscarea
solului la adancime mare au cauzat
intarirea acelor specii de buruieni
care au radacini adanci si supravie-
tuiesc Tn caz de seceta acuta si in-
delungata, cum sunt palamida si pirul
gros.

Scoaterea din circuit a terenurilor
agricole, a tarinii, fara sistem, prefa-
cerea lor in terenuri virane in loc de
paduri si fanete, duc la schimbari sta-
bile ale cenozelor, se modifica esen-
tial componenta speciilor. Creste
numarul de specii caracteristice tere-
nurilor virane, cum sunt canepa sal-
batica, speciile de sulfina, dornicul,
speciile de alior, macrisul calului, spe-
ciile de spin (Carduns acanthoides si
Carduns nutans) apar si se intaresc
semiarbustii si arbustii, de exemplu,
speciile de rubus (mure, zmeura),
lesnicior (Solanum dulcamara) sau
de boz (Sambucus nigra).

Aceste terenuri virane sunt rezer-
vatorii de daunatori si patogeni (inclu-
siv virusuri). Este foarte periculoasa
vecinatatea lor cu livezile intensive si
pepinierele pomicole.

Succesiuni temporare in func-
tie de sistemul de intretinere a so-
lului

Cercetarile efectuate au aratat
ca folosirea indelungata a erbicidu-
lui simazin si produselor analogice

pe baza de simazin au evidentiat
speciile de buruieni care poseda re-
zistentd cloroplasmatica la simazin
si cu ajutorul sistemului enzimatic, in
cloroplastide, simazinul se preface in
oxisimazin, care n-are capacitati de
erbicid si dupa céativa ani de folosire
a erbicidului specia raméane rezisten-
ta la el. In livezile din lunca Nistrului,
specia Digitaria sangminalis si cea
inrudita cu ea Digitaria ischaemum,
la inceput de erbicidare cu simazin
nici nu se evidentia, iar la sfarsitul ex-
perientei era tot atat de abundenta si
frecventa ca si Digitaria sangminalis,
care se evidentia si la Tnceput, dar nu
era dominanta.

in livezile batrane, unde din cauza
fructificarii slabe tehnica agricola se
inrautateste, nu se mai fac lucrarile
de ingrijire calitativ si la timpul opor-
tun, se intélneste marul lupului (Aris-
tolochia clematitis), care n livezile cu
intretinerea solului Tn stare buna nu
poate concura cu alte buruieni.

in livezile de la periferia Podisu-
lui Codrilor am apreciat aceleasi 97
specii de buruieni, dar frecventa lor,
abundenta numerica si mai ales no-
civitatea in livezi a fost diferita de cea
din lunca Nistrului.

Pe diferite loturi experimentale
s-au evidentiat circa 20-30 de specii

Figura 6. Ogor curat - erbicidare
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cu clasele de permanentele IlI-1V, iar
celelalte se Intalneau sporadic.

Existd o mare diferenta in ceea
ce priveste gradul si tipul de imburu-
ienare in primii ani dupa desfundare
in livezile tinere si In cele roditoare.
In livezile tinere predomina buruieni-
le anuale de primavara, de toamna
si umblatoare, care sunt frecvente
in semanaturile culturilor de camp
precedente infiintarii livezii, aga, de
exemplu, foarte frecvente in primii
ani sunt Stellaria media, Fumaria offi-
cinalis, Bromus tecterum, Hibiscus
trionum; Solanum nigrum, specii de
Sirymbrium, de Amaranthus, de Se-
taria, de Chenopodium, de Atriplex.

Cu timpul abundenta lor numerica
scade si se regenereaza de la rada-
cina taiata la desfundare buruienile
perene cu drajoni si cu rizomi. Din
grupa biologica a buruienilor perene
cu drajoni s-au evidentiat (in ordi-
ne de frecventd descrescanda) Cir-
sium arvense, Convolvulus arvensis,
Sonchus arvensis, Carderia draba si
Aristolochia clematitis. Tmpreuna cu
buruienile anuale ele formeaza tipul
de Tmburuienare anuala perena cu
drajoni.

Dintre buruienile perene cu rizomi
predomina gramineele, fiind evidenti-
ate urmatoarele (in ordine de frecven-
ta descrescanda); pirul tarator, pirul
gros, rocotelul (Stellaria graminea),
costreiul mare si pe locuri mai joase
si umede buruiana Equisetum arven-
se, care se inmulteste cu rizomi, cu
spori si cu bulbi.

Buruienile perene cu rizomi au
aparut in cel de-al treilea an dupa
plantare, la inceput in numar mic,
apoi a fost impanzit tot terenul, inde-
osebi in fasiile de-a lungul randurilor
de pomi, iar in intervalele dintre ran-
duri solul a fost Tntretinut ca ogor cu-
rat, pana la intrarea pomilor in rod,
apoi peste un interval s-au semanat
ierburi perene graminee. In fasiile
de-a lungul randurilor (0,8-1 m) solul
a fost intretinut prin alternarea ogo-
rului curat cu erbicidare, Tnierbare si
mulcire (figurile 5-6).

Aplicarea erbicidelor sub forma
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de amestecuri de rezervoar (atrazin
+ simazin, dalapon + simazin) sau
premixe (amestecuri de fabrica) cara-
gard, saminol etc. stagneaza aparitia
de specii rezistente la erbicidare.

Inundarea luncii Nistrului in lega-
tura cu topirea zapezii si ghetii in Car-
pati, iesirea raului din malurile lui si
inundarea temporara a livezilor, duc
la aparitia si intarirea speciilor care
rezista la inundare. Aceste specii
nu dispar cand raul se reintoarce in
malurile sale si raman in livada, mai
ales daca apar goluri, in legatura cu
pieirea unor pomi. In aceste locuri se
formeaza vetre dese de Polygonum
hidropiper — piperul baltii si Polygo-
num amphibium — troscotul de apa.

Mulcirea cu pelicula Tmpiedica
aparitia plantulelor de buruieni, se-
mintele de buruieni sub peliculéd ger-
mineaza, deoarece au apa, oxigen
si caldura, dar germenii nu se prefac
in plantule si pier, fiindca n-au lumi-
na. Cu timpul, suprafata peliculei se
acopera cu praf de sol, care se for-
meaza in timpul prelucrarii solului si
curentii de aer duc praful de sol pe
pelicula. Pe acest strat subtire de sol
apar buruieni de talie mica, specii de
Veronica, Lamium etc. Aceste buru-
ieni apar, de obicei, in anul 4 de mulci
cu pelicula, nu se dezvolta normal,
nu le ajung resurse pentru fructificare
si sunt distruse cand pelicula veche
se schimba cu cea noua, sau cu alta
metoda de control a buruienilor (erbi-
cidare, intelenire, ogor curat).

Imburuienarea potentiala i ac-
tiva. Diferenta intre aceste tipuri de
imburuienare la culturile anuale si
perene

Aprecierea rezervei de seminte
din sol si a rezervei din sol a orga-
nelor vegetative de inmultire a bu-
ruienilor perene ofera posibilitatea
de a evalua gradul de imburuienare
potentiala.

Aprecierea imburuienarii sema-
naturilor, livezilor, pepinierilor ofera
posibilitatea de a evalua gradul de
imburuienare activa. Notiunea din
urma, totusi, nu denota gradul de
nocivitate economicd, deoarece nu

toate speciile de buruieni scad pro-
ductia, ci numai acelea care fie ca au
actiune alelopatica negativa, fie ca
intercepteaza multa apa si elemente
nutritive si deci concureaza cu cultura
pentru factorii de vegetatie.

O putere alelopatica negativa
asupra pomilor fructiferi o exercita pi-
rul gros, pirul tarator, costreiul mare,
palamida, marul lupului, lindrita obis-
nuita si buruiana otravitoare — iarba
fiarelor acuta (Cynanchum acutum).
Ele sunt nedorite chiar atunci cand
apar din seminte, sunt mici si Thca
nu concureaza pentru factorii de ve-
getatie. Acestea devin foarte nocive
si scad productia cand cresc mari si
incep sa concureze cu pomii fructiferi
pentru apa si elemente nutritive.

Pe campurile unde se cultiva
plantele anuale in asolamentele de
camp sau legumicole, solul se ara in
fiecare an si acest procedeu agroteh-
nic stagneaza, incetineste dezvolta-
rea buruienilor perene. in livezi aratul
este posibil numai in intervalul dintre
randuri si, de aceea, raportul dintre
buruienile anuale si perene este cu
totul altul, decat in asolamentele de
camp si legumicole, se intaresc si se
raspandesc buruienile perene.

Este destul de dificil de combatut
buruienile perene, multe din ele, dupa
ce sunt taiate la adancime mare (des-
fundare inainte de infiintarea livezii),
nu apar la suprafata un timp indelun-
gat, dar nu pier in sol, radacina prin-
cipala ramane in stratul subiacent in
stare latenta. Pentru prima data, acest
fenomen a fost descris de catre emi-
nentii erbologi Kazakevici si Smirnov,
care au descoperit ca pe sola lasata
n telind, dupa 20 de ani de la ultima
aratura, a aparut volbura (Convolvu-
lus arvensis) nu din seminte, ci din ra-
dacina principala care s-a pastrat vie
si s-a trezit la viatd cand solul a fost
arat repetat (J1. 1. Kasakesny, B. M.
CmupHoB, 1961; B. M. CmupHos, H.
H. MamoHoB, 1961).

Conform starii de Tmburuienare
potentiald a solului cu seminte viabile
in stratul 0-20 cm este elaborata scara
din 5 grade (puncte) in felul urmator:
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gradul | — mai putin de 900 mii se-
minte/hectar;

gradul al ll-lea — 901 mii — 500
min/ha;

gradul al Ill-lea — 501 min — 750
min/ha;

gradul al IV-lea — 751 min — 1
mird/ha;

gradul al V-lea — mai mult de 1
mird/ha.

Gradul | se intalneste foarte rar,
doar pe terenurile institutiilor stiintifi-
ce si statiunilor de incercare-omolo-
gare a noilor soiuri. Gradul al V-lea
se intalneste, de asemenea, rar, doar
in gospodariile cu nivelul agrotehnic
foarte jos, unde sistematic nu se exe-
cuta calitativ si la timpul oportun lu-
crarile de intretinere a solului in livezi.
Cel mai des se intalneste imburuie-
narea potentiala a solului cu seminte
de buruieni de gradele II-1V, adica in-
tre 901 mii/ha — 1 mird/ha seminte vii
in stratul 0-20 cm.

Rezervain sol a organelor vegeta-
tive de inmultire a buruienilor perene
se caracterizeaza prin masa acestor
organe, numarul de muguri si rezer-
va de substante nutritive care revine
la fiecare mugur (H. I. Hukonaega,
A. B. HaBpoukas n gp., 1984; H. I.
Hukonaesa, I. I. Bykyp v ap., 2001).

O mare importanta are adancimea
la care se intélnesc organele vegeta-
tive de inmultire a buruienilor perene.
Combaterea sistematica a acestor
buruieni duce la istovirea rezervelor
substantelor nutritive gi la micgorarea
numarului de “etaje” la care acestea
se intalnesc (H. I Hukonaesa, A. B.
Haspoukas, 1984).

Intre imburuienarea potentialé si
activa nu este concordanta deplina.
Acest fenomen se datoreaza capa-
citatii buruienilor de a trece in stare
latenta pe termeni foarte diferiti la
diferite specii. Unele isi pastreaza
capacitatea de germinatie cativa ani,
altele — zeci de ani (A. B. ®uctoHos,
1976).

CONCLUzIl

1. Ca rezultat al cercetarilor itine-

rare ale imburuienarii livezilor intensi-
ve si superintensive au fost apreciate
97 specii de buruieni, care apartin la
30 de familii botanice. Cei mai multi
reprezentanti sunt din familiile: As-
teraceae — 18 specii, Brassicaceae
— 14 specii, Poaceae — 11 specii,
Chenopodiaceae — 7 specii, cate 4
specii din 4 familii botanice: Amaran-
thaceae, Euphorbiaceae, Polygona-
ceae si Solanace.

Sunt reprezentate 8 grupe biolo-
gice: anuale de primavara, anuale de
toamna, anuale umblatoare, bienale,
perene cu radacina pivotanta, perene
cu drajoni, perene cu rizomi, arbusti.

2. Unele specii au forme (biotipuri)
de diferite grupe biologice, ceea ce
le da posibilitatea sa se adapteze la
diferite conditii de viata: Aristolochia
clematitis - perena cu rizomi si cu
drajoni; Barbarea vulgaris — bienala,
perena cu rizomi si cu drajoni; Hyos-
cyamasaneger — anuala de toamna si
bienala; Matricaria perforata — anuala
umblatoare si bienald; Rezede lutea
— anuala de primavara, bienala si pe-
rena cu drajoni, Vicia hirsuta — anuala
de toamna si bienala.

3. Dupa frecventa diferitelor spe-
cii de buruieni in plantatiile pomicole
acestea se distribuie in felul urmator:
clasa V de permanenta — O (lipsesc
buruienile cu frecventa 81-100%);
clasa IV de permanentd — 8 specii;
clasa Ill de permanentad — 23 specii;
clasa Il de permanenta — 31 specii;
clasa | de permanenta — 35 specii.

Deci in livezile intensive cu intre-
tinerea solului curat de buruieni prin
combaterea integrata a lor nici o spe-
cie din cele 97 nu s-a putut adapta
atat de bine, ca sa fie in clasa V de
permanenta.

Masurile de combatere trebuie sa
fie indreptate, in primul rand, contra
celor 31 specii din clasele a IV-a si a
Ill-a de permanenta.

4. Dupa imbinarea speciilor din
diferite grupe biologice tipul de imbu-
ruienare poate fi apreciat ca: anuale
— perene cu drajoni — perene cu ri-
zomi. Acest tip de imburuienare re-
prezinta un covor format din plante

anuale din multe specii, pe care sunt
vetre de palamida, volbura, pir gros
si pir tarator.
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Summary: The article presents the results of a study focused on preparation of the national greenhouse
gas inventory of anthropogenic emissions by sources and removals by sinks of all greenhouse gases not
controlled by the Montreal Protocol and greenhouse gas precursors during the 1990-2005 period, for
being included into the Second National Communication (SNC) of the Republic of Moldova under the
United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC). The methodologies used are
based on the Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry (IPCC, 2003) and
IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 2006). The obtained results
Jor the LULUCF sector revealed that during the 1990-2005, the net CO, removals have reduced by
17,6%, from la -1676,5 Gg CO, to -1381,4 Gg CO,, while the total emissions of other gases with direct
greenhouse effect (CH,and N,0) originated from vegetation fires under the 541" Forest Land Remaining
Forest Land” and 5B1 “Cropland remaining cropland’ have reduced within the period by 89,5%, from
3,29 Gg CO, equivalent to 0,35 Gg CO, equivalent. The study has been realised in the frame of the
GEF-UNEP Project “Republic of Moldova: Enabling Activities for the preparation of the SNC under
the UNFCCC”.

INTRODUCERE

In prezentul articol sunt descrise
aspecte ce tin de evaluarea emisiilor /
sechestrarilor de GES provenite de la
sectorul ,Utilizarea terenurilor, schim-
bari in utilizarea terenurilor si gospo-
daria silvica” (UTSUTGS) in procesul
de compilare a inventarului national de
gaze cu efect de sera in cadrul Comuni-
carii Nationale Doi a Republicii Moldo-
va catre Conventia-cadru a Organizati-
ei Natiunilor Unite privind Schimbarea
Climei (CONUSC).

Conform notiunii nationale, padurea
este element al landsaftului geografic,
unitate functionala a biosferei, compu-
sa din comunitatea vegetatiei forestie-
re (in care domina arborii si arbustii),
paturii vii, animalelor si microorganis-
melor, care in dezvoltarea lor biologi-
ca sunt interdependente si actioneaza
asupra habitatului lor. Sunt considerate
paduri terenurile acoperite cu vegetatie
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forestiera cu o suprafatd de peste 0,25
ha. Consistenta minima a arborilor si
arbustilor pentru ca terenurile cu vege-
tatie forestiera sa fie considerate paduri
constituie nivelul operational de 30%.
Consistenta respectiva este stabilita
doar pentru arborii si arbustii care au

potentialul natural de a atinge la maturi-
tate inaltimea de minimum 5 m.
Conform datelor Cadastrului funciar
general (situatia la 01.01.2005), supra-
fata acoperita cu paduri constituia cir-
ca 10,7% din teritoriul tarii. Majoritatea
terenurilor acoperite cu paduri (90,7%)
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Figura 1. Evolutia suprafetelor acoperite cu paduri in Republica Moldova, mii ha
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Tabelul 1

Metodologii de evaluare a emisiilor / sechestrarilor de GES aplicate in cadrul

sectorului ,UTSUTGS”

Categorii

Metoda

IPCC Subcategorii aplicats FE Note
Biomasa terestra (creste-
A e Sl rile de biomasa in paduri,
care rAman ca T, T2 D, pierdgrile de la r?coltarea
5A Te- terenuri silvice CSs masei Ie_mnoa_sg in proce-
. sul taierilor silvice autori-
“_*I“‘_"' zate si ilicite)
stivice A2. Terenuri Au fost cuprinse Tn sub-
convertite in T1. T2 D, | categoria ,Terenuri silvice
o ’ CS | care raman ca terenuri
terenuri silvice silvice”
B1. Terenuri prelucrate care raman ca terenuri prelucrate, inclusiv:
B1.1. Terenuri pre- Biomasa terestra (perde-
lucrate acoperite le forestiere, alte tipuri de
. T2 CS | vegetatie forestiera, livezi,
G VEE D | vii, arbori din gradini indi-
5B Tere- | o0 viduale)
. B1.2. Schimbarile
nuri pre- N . i
lucrate anuale in rezervele T2 D, | Carbonul din  solurile
de carbon din solu- CS | arabile
rile minerale
B I f\u fo§t c_LIJ_prinse.?n sulb—ca-
N egoria , Terenuri prelucra-
convertllte n k2 o te care raman ca terenuri
terenuri prelucrate prelucrate”
T Biomasa terestra (terenuri
;L’q;:lglp(;ir; T2 CS | incluse in categoriile ,pa-
suni” si fanete”)
5C Biomasa terestra (perde-
Pajisti . le forestiere, alte tipuri de
Sjﬁ\j:rr;:l;: sl T2 CS | vegetatie forestiera si te-
renuri arabile degradate
convertite in pajisti)
D1. Terenuri ume-
5D Te- ;ie carg rémédn ca NE
. erenuri umede
renurt D2. Terenuri
IS convertite in NE
terenuri umede
E1. Terenurile Tn functie de tipul de vege-
localitatilor care T2 cs tatie cu care sunt acope-
5E Te- | raman terenuri ale :r'te, l_?vf_larte d'? t?renur_"e
. T ocalitatilor au fost cuprin-
renufllve localitatilor se in categoriile: terenuri
It_acallta- E2 Terenuri con- silvice (padurile urbane),
tilor vertite in terenuri T2 cs terenuri prelucrate (par-
ale localitatilor curi, scuaruri, spatii verzi),
’ pajisti
F1. Alte terenuri
care raman ca alte NE
5F Alte terenuri
terenuri F2. Terenuri con-
vertite Tn categoria NE
altor terenuri

Abrevieri: T1, T2 — metode de nivelurile 1 si 2; FE — factori de emisie / sechestrare; CS
— factori de emisie / sechestrare cu specific national (engl.: Country Specific); D — factori de
emisie / sechestrare utilizati in mod implicit (engl.: Default); NE — nu s-au evaluat (engl.: Not

Estimated).

se afla in proprietatea statului, restul fi-
ind detinute de primarii (9,2%) si doar
0,1% de proprietari privati. Suprafata
acoperita cu paduri a variat conside-
rabil de-a lungul timpului, de la 366,2
mii ha, Tn 1848, pana la 362,7 mii ha, in
anul 2005 (figura 1). Conform studiilor
stiintifice in domeniu, suprafata actua-
Ia a padurilor este evident insuficienta
pentru satisfacerea necesitatilor ecolo-
gice si social-economice ale Republicii
Moldova. Pentru asigurarea unui echili-
bru ecologic constant si a unei influente
mai pronuntate asupra regimului clima-
tic si hidrologic din teritoriu, sporirea
productivitatii terenurilor agricole, este
necesar ca acestea sa ocupe cel putin
15% din teritoriu.

Volumul total al masei lemnoase pe
picior din padurile Moldovei constituie
circa 45 milioane m?, la un hectar reve-
nind in medie 124 m3. Cresterea medie
a padurilor constituie 3,3 m®an/hectar,
iar cresterea medie totala constituie cir-
ca 1085 mii m3/an. Structura pe varste
la toate speciile forestiere este dezechi-
librata, indeosebi la cele de productivi-
tate inferioara.

in conformitate cu art. 14 al Codului
Silvic, padurile din Republica Moldova
sunt Tncadrate in grupa | functionala,
avand in exclusivitate functii de protec-
tie a mediului inconjurator. In raport cu
functiile care le revin, se disting urma-
toarele 5 subgrupe functionale: paduri
cu functii de protectie a apelor — 1,6%;
paduri de protectie a terenurilor si solu-
rilor — 6,7%; paduri de protectie contra
factorilor climatici si industriali dauna-
tori — 48,6%; paduri cu functii de recre-
ere — 29,5%; paduri de interes stiintific
si ocrotire a genofondului si ecofondului
forestier — 13,6%.

Dinamica emisiilor / sechestrarilor de
GES inregistrate in cadrul acestui sector
in perioada 1990-2005 a fost influentata
in mare masura si de schimbarile social-
politice si economice, care au avut loc in
aceasta perioada in Republica Moldova
(perioada de tranzitie la economia de pia-
ta, improprietarirea populatiei cu pamant,
scaderea drastica a indicilor industriali de
productie etc.).

DATE DE ACTIVITATE, MATERIALE
SI METODE

Principalele surse de referinta pen-
tru datele de activitate utilizate la eva-
luarea emisiilor / sechestrarilor de GES
inregistrate in cadrul sectorului ,UT-
SUTGS” au fost: (1) datele evidentelor
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de stat a terenurilor fondului forestier
— suprafata padurilor, repartitia pe spe-
cii, volumul masei lemnoase pe picior
etc.; (2) materialele amenajamentelor
silvice — suprafata si caracteristicile
dendrometrice ale padurilor si altor ti-
puri de vegetatie forestierd; (3) datele
Cadastrului funciar general — suprafata
vegetatiei forestiere din afara fondului
forestier, paijistilor, plantatiilor multia-
nuale, terenurilor arabile, terenurilor
localitatilor, altor categorii de terenuri
etc.; (4) rapoartele statistice ale Agen-
tiei pentru Silvicultura ,Moldsilva” — vo-
lumul de masa lemnoasa recoltata in
procesul taierilor silvice (pe categorii
si esente); (5) rapoartele statistice ale
Agentiei pentru Silvicultura ,Moldsil-
va” — volumul taierilor ilicite depistate
in fondul forestier gestionat, precum
si In padurile si vegetatia forestiera
aflata Tn gestiunea altor detinatori; (6)
rapoartele Inspectoratului Ecologic de
Stat — volumul taierilor ilicite depistate
de catre subdiviziunile sale teritoriale;
(7) rapoartele Inspectoratului Ecologic
de Stat — volumul de masa lemnoasa
autorizat spre recoltare in padurile si
vegetatia forestiera detinutd de prima-
rii, ministere, departamente etc.; (8)
informatia inclusa in rapoartele natio-
nale privind starea mediului in Republi-
ca Moldova — suprafetele pe care s-a
ars miristea; (9) Anuarele Statistice ale
Republicii Moldova — recoltarea produ-
selor lemnoase, suprafetele silvice cu-
prinse de incendii, cultivarea culturilor
agricole etc.

S-au utilizat metode de evaluare de
nivelul 2 (IPCC, 2003, 2006) si factori
de emisie / sechestrare cu specific na-
tional (spre exemplu: factori de cresteri
curente, densitatea lemnului, ponderea
carbonului etc.). Metodele de evaluare
aplicate la calcularea emisiilor /seches-
trarilor pe categorii de surse sunt pre-
zentate sumar in tabelul 1.

REZULTATE $I CONCLUZII

Tn perioada 1990-2005, sechestrari-
le nete de CO, finregistrate in sectorul
UTSUTGS, s-au redus in Republica
Moldova cu circa 17,6%, de la -1676,5
Gg CO,, in anul 1990, pana la -1381,4
Gg CO,, in anul 2005 (Figura 2)

Analiza rezultatelor obtinute deno-
ta o scadere semnificativa a volumului
general de CO, sechestrat in perioada
1991-1996 (tabelul 2).

Volumele sechestrate in perioada
respectiva constituie mai putin de 70%
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cadrul sectorului UTSUTGS in Republica
Tabelul 2

Emisii / sechestrari de CO, pe categorii de surse in cadrul sectorului UT-
SUTGS in Republica Moldova in perioada 1990-2005, Gg CO,

Anul 5A1 5B1 5B1 5C1 5C2 Total
1990 -2197,6 | -725,2 | 2032,8 | -780,1 -6,4 -1676,5
1991 -1924,1 | -613.1 2036,0 | -783,2 125,6 -1158,8
1992 -1766,5 | -614,0 | 20456 | -785,8 202,1 -918,6
1993 -1491,4 | -611,9 | 20458 | -787,6 299,8 -545,2
1994 -1743,7 | -590,3 | 2062,3 | -802,1 198.,4 -875,4
1995 -1620,8 | -598,6 | 2080,2 | -808,1 188,5 -758,8
1996 -1705,1 | -551,0 | 2092,9 | -813,3 235,2 -741,4
1997 -2132,2 | -573,4 | 21058 | -818,4 89,5 -1328,8
1998 -2027,9 | -551,0 | 2122,3 | -823,0 119,6 -1160,0
1999 -2111,2 | -533,4 | 2126,9 | -827,2 30,8 -1314,2
2000 -2140,3 | -523,4 | 21350 | -828,1 2,6 -1354,3
2001 -21954 | -607,7 | 2157,2 | -839,5 -4,6 -1390,0
2002 -2134,9 | 4776 | 2160,6 | -781,2 0,7 -1232,3
2003 -2135,9 | -474,0 | 2163,9 | -840,6 -27,5 -1314,0
2004 -2183,7 | -466,4 | 2157,8 | -829,4 2,2 -1319,4
2005 -2246,2 | -465,3 | 21496 | -821,7 2,2 -1381,4
1990-2005, % 22 -35,8 57 53 134,4 -17,6

din nivelul de sechestrare atestat in anul
1990. Situatia data se accentueaza in-
deosebi in anul 1993, cand este atestat
cel mai scazut nivel, doar circa 32,5%
din nivelul anului de referinta (1990).
Aceasta se datoreaza, in primul rand,
schimbarilor Tn gospodarirea si utiliza-
rea padurilor (sporirea volumelor de re-
coltare autorizata de masa lemnoasa,
cresterea substantiald a volumului ta-
ierilor ilicite, accentuarea procesului de
conversiune a terenurilor forestiere in
terenuri agricole etc.), precum si cres-
terii treptate a emisiilor din soluri, in-
clusiv datoritd micsorarii cantitatilor de
ingrasaminte organice aplicate in sol,
precum si a cantitatilor returnate in sol
de reziduuri agricole (inclusiv ca urmare
a diminuarii de circa 2-3 ori a recoltelor

culturilor agricole de baza). Situatia cea
mai grava a fost inregistrata in paduri-
le si alte tipuri de vegetatie forestiera,
gestionate de primarii, in special reie-
sind din necesitatile populatiei in com-
bustibil pentru foc si pregatirea hranei,
materiale de constructie etc., volumul
total al taierilor ilicite a constituit in pe-
rioada anilor 1990-2005 circa 1300 mii
m? (figurile 3 si 4).

Sub acest aspect, fondul forestier
aflat in gestiunea organelor silvice de
stat a pierdut prin taieri ilicite circa 1%,
in timp ce padurile aflate in gestiunea
altor detin&tori, au fost distruse in pro-
portie de circa 13%.

Pentru aceasta perioada este ca-
racteristica si diminuarea treptata a
suprafetelor acoperite cu plantatii multi-
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Figura 5. Ponderea categoriilor de vegetatie la sechestrarea CO, in sectorul UTSUTGS, %

anuale (vii, livezi, plantatii de dud etc.).
Astfel, in comparatie cu anul 1990, su-
prafata totala a plantatiilor multianuale
s-a redus cu 37%. Incepand cu anul
1997, situatia treptat se normalizeaza,

atingandu-se cote de peste 80% din ni-
velul anului 1990 (de exemplu: in anul
2001 - 82,9%, iar Tn anul 2005 - 82,4%).
Normalizarea mentionata se datoreaza
atat sporirii treptate a suprafetelor de

pajisti (comparativ cu anul 1990, s-a
inregistrat o crestere de circa 5%), pa-
duri (crestere de circa 12%), diminuarii
decisive a volumelor de taieri ilicite, cat
si incetinirii ritmurilor de scadere a su-
prafetei plantatiilor multianuale.

De notat ca principala sursa de se-
chestrare a emisiilor de CO, in cadrul
sectorului UTSUTGS este vegetatia
forestiera (paduri, perdele forestiere de
protectie etc.) cu o pondere de 69% din
total. O alta sursa relevanta sunt pajisti-
le, cu o pondere de 24% (figura 5).

Contributia plantatiilor multianua-
le constituie doar circa 7%, fapt ce se
datoreaza in special reducerii treptate
a suprafetelor respective. in general,
spre sfarsitul perioadei de referinta
(1990-2005), contributia ecosistemelor
forestiere in procesul de sechestrare
a GES in cadrul sectorului UTSUTGS
este In continua crestere, datorandu-
se, In special, extinderii suprafetelor
acoperite cu vegetatie forestiera. Cres-
terea respectiva poate fi extinsa si din
contul sporirii productivitatii padurilor
existente prin aplicarea mai larga a lu-
crarilor de reconstructie a arboretelor
degradate si cu productivitate scazuta.
Ridicarea nivelului de gestionare / gos-
podarire a fondului forestier national
va genera implicit si sporirea functiilor
climatice ale padurilor din Republica
Moldova.

Reiesind din particularitatile biologi-
ce, productivitate si suprafata, speciile
forestiere din cadrul fondului foresti-
er national au o participare diferita la
procesul de sechestrare a bioxidului
de carbon. Astfel, datoritd suprafetelor
ocupate (cvercineele — circa 40% din
suprafata ocupata de paduri, salcamul
— circa 36%, frasinul — circa 5%, plopul
/ salcia — circa 2% etc.) ponderea cea
mai mare in procesul de sechestrare a
COQ, revine cvercineelor (46%) si salca-
mului (32%), restul speciilor acumuland
impreuna doar circa 22% din volumul
total sechestrat (figura 6).

In actualul ciclu de inventariere au
fost estimate si emisiile non-CO, (emi-
sii cu efect de sera direct: CH, si N,O;
emisii cu efect de sera indirect: NO, si
CO). Emisiile respective sunt inregis-
trate Tn cadrul categoriilor de surse 5A1
»Jerenuri silvice care raman ca terenuri
silvice” — ca urmare a incendiilor de
padure inregistrate Tn perioada de re-
ferinta 1990-2005, precum si in cadrul
categoriei de surse 5B1 ,Terenuri pre-
lucrate care raman terenuri prelucrate”
— ca urmare a fenomenului de ardere
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Figura 7. Emisii de GES cu efect de sera direct inregistrate in cadrul sectorului UTSUT-
GS ca urmare a incendiilor de padure si arderii miristii in perioada anilor 1990-2005

Tabelul 3

Emisii totale non-CO, inregistrate in cadrul sectorului UTSUTGS ca urmare a
incendiilor de padure si arderii miristii in Republica Moldova in perioada 1990-2005

Emisii 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CH,Gg 01099 0.0939 00869 0.1279 00842 0.0953 0.0739 0.1339
N,0,Gg 00032 00025 00023 00033 0.0023 0.0025 0.0019 0.0035
CO,Gg 36180 31773 209378 43572 28331 32438 25046 45606
NO,Gg 00985 00864 00799 0.1184 00770 00882 0.0681 0.1239

Emisii 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
CH, Gg 0.1196 0.1106 00391 0.0578 0.0123 00032 00105 0.0116
N,0,Gg 00032 00029 00010 00017 0.0004 0.0002 0.0005 0.0003
CO,Gg 40403 37409 13303 19094 03876 00750 02649 03878
NO,Gg 01099 0.1017 0.0362 00520 0.0106 0.0021 0.0074 0.0106

a miristii (de notat ca, desi arderea mi-
ristii este interzisa prin lege, aceasta
practica mai persista in RM). Emisiile
non-CO,, inregistrate Tn cadrul sectoru-
lui UTSUTGS, s-au redus semnificativ
in perioada anilor 1990-2005. Evolutia
acestor emisii a fost influentata atat de
eficacitatea masurilor de protectie a te-
renurilor silvice de incendiile de padure
si combaterii practicii ilegale de ardere
a mirigtii, cat si de conditiile climaterice
deosebit de nefaste nregistrate in anu-
miti ani pe parcursul acestei perioade
in RM. Este necesar de remarcat ca
emisiile totale cu efect de sera direct,
exprimate in CO, echivalent prin utili-
zarea potentialului de Tncalzire globala
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pentru perioada de 100 de ani (PIG,,
) S-au redus in perioada respectiva
cu circa 89,5%, de la circa 3,29 Gg CO,
echivalent in anul 1990, pana la circa
0,35 Gg CO, echivalent in anul 2005
(figura 7).
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CONDITIILE METEOROLOGICE S| AGROMETEOROLOGI-
CE ALE IERNII 2007-2008

Sezonul de iarna 2007-2008, in
Republica Moldova, a fost cald si in
fond cu deficit de precipitatii. Trecerea
stabila a temperaturii medii zilnice a
aerului prin 0°C in directia scaderii ei
(adica inceputul iernii meteorologice)
s-a semnalat la 12-13 decembrie, fiind
n raioanele de nord ale republicii cu 14
zile mai tirziu fatéd de data medie mul-
tianuala, iar in raioanele centrale si de
sud — 1n limitele termenelor obignuite.

Temperatura medie a aerului pe
parcursul sezonului a constituit in te-
ritoriu de la 1,0°C frig (Statia meteo-
rologica Briceni) pina la 0,6°C caldura
(Statia meteorologica (SM) Bravicea),
fiind mai ridicata cu 1,2-2,5°C fata de
norma climatica. Asa temperaturi se
semnaleaza in medie o data in 3-5 ani.
Minima absoluta a temperaturii aerului
pe parcursul sezonului respectiv a con-
stituit 21°C frig (ianuarie, SM ,Codrii”).
Maxima absoluta a atins 20°C caldura
(februarie, SM Bravicea, Dubasari, Bal-
tata, Tiraspol, Comrat, Ciadir-Lunga),
ceea ce se semnaleaza in medie o data
in 15-20 ani.

Cantitatea precipitatiilor cazute pe
parcursul iernii pe o mare parte a teri-
toriului republicii a variat mult si a con-
stituit 38 - 90 mm (sau 45-90% din nor-
ma). Doar izolat, in raioanele centrale
si de sud, suma lor a atins 100 - 110
mm (sau 100-120% din norma).

Pe 11 decembrie aproape pretu-
tindeni s-a format invelisul de zapada,
care s-a mentinut in fond pina la 22 ia-
nuarie. Media grosimilor maxime deca-
dice ale stratului a constituit 4-19 cm.

Pe parcursul sezonului de iarna s-au
semnalat ceturi, ghetus, fenomene de
chiciura si polei, viscole, precum si in-
tensificari ale vintului de pina la 24 m/s
(ianuarie, SM Briceni).

Fenomenele meteorologice stihiini-
ce s-au semnalat sub forma de ninsori
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puternice, cind in timp de 12 ore au
cazut 20-23 mm de precipitatii (decem-
brie, posturile hidrologice (PH) Chisi-
nau si Causeni), depuneri de chiciura
si polei cu diametrul de pina la 38 mm
(ianuarie, SM Cahul).

larna anului 2007- 2008, in compa-
ratie cu iarna precedenta, a fost cu 2-
2,5°C mai rece si similard dupéa cantita-
tea precipitatiilor cdzute. Analogic dupéa
regimul de temperatura este anul 2005.

Conform datelor observatiilor agro-
meteorologice, pe parcursul iernii
2007-2008, culturile de toamna si plan-
tatiile multianuale s-au aflat in stare de
repaus vegetativ. Conditiile pentru ier-
narea lor (decembrie-februarie) au fost
satisfacatoare.

Temperatura minima a solului, la
adincimea nodului de infratire (3 cm), la
culturile de toamna, Tn decursul iernii, a
scazut pina la 1-6°C frig, fiind mult mai
ridicata fata de valoarea critica (-15°C).

Pe parcursul perioadei de iarna
adincimea de inghet a solului a oscilat
de la 10 pina la 25 cm (ianuarie). La

sfirsitul lunii februarie solul s-a dezghe-
tat complet.

Pentru aprecierea starii culturilor de
toamna, pomilor fructiferi si a vitei de
vie In perioada iernatului, la 25 ianua-
rie si 20 februarie anul 2008, Serviciul
Hidrometeorologic de Stat a colectat
probe pentru cresterea lor in conditii de
laborator.

Rezultatele cresterii au demonstrat
ca iernarea a decurs bine - pieirea cul-
turilor de toamna in fond a fost mini-
ma, doar izolat, acolo unde culturile de
toamna s-au aflat in fazele de rasarire
si formarea frunzei a 3-a, pieirea lor a
constituit 1-4%, fiind mai mica decit cea
naturala (10%).

Pe o mare parte a plantatiilor po-
micole, pieirea mugurilor florali a fost
minimd, constituind doar 2-10 % si n-a
depdasit norma naturala (15%).

Rezultatele cresterii coardelor de vita
de vie au aratat ca pieirea ochiurilor in
fond a fost minima, doar izolat ea a con-
stituit 5-10 % (norma naturala - 20%).

n intervalul 24-26 februarie, din ca-
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uza regimului termic ridicat, pe intreg
teritoriul republicii s-a inregistrat relua-
rea vegetatiei la culturile de toamna, cu
o lund mai devreme fata de termenele
obisnuite. La sfirsitul lunii februarie cul-
turile de toamna se aflau predominant
in faza de infratire, izolat — formarea
frunzei a treia.

Starea culturilor de toamna a fost
bund si doar izolat satisficatoare. Tn
unele raioane din sudul republicii la cul-
turile pomicole s-a semnalat inceputul
Tnmuguririi.

Conditiile meteorologice si agrome-
teorologice ale iernii 2007-2008 pe luni
aparte sint prezentate mai jos.

in luna decembrie 2007, pe teri-
toriul Moldovei s-a mentinut vreme cu
regim termic obignuit si cu precipitatii
peste norma.

Temperatura medie lunara a aeru-
lui a fost in limita normei climatice si a
constituit in teritoriu de la 0,5°C caldura
pina la 1,5°C frig.

Temperatura maxima a aerului pe
teritoriul republicii a atins valoarea de
11°C caldura (SM Tiraspol, Ciadir-Lun-
ga), iar cea minima a scazut pina la
12°C frig (SM Briceni).

Suma precipitatiilor pe parcursul
lunii decembrie in raioanele centrale si
de sud ale republicii a constituit 35-85
mm, sau 110-225 % din norma, in ra-
ioanele de nord — 15-30 mm, sau 50-90
% din norma.

Tnvelisul de z&pad& pe data de 11
decembrie s-a inregistrat aproape pre-
tutindeni. Grosimea stratului de zapada
pe terenurile cu culturi de toamna ca-
tre sfirsitul lunii pe teritoriul republicii a
constituit 1-8 cm.

Culturile de toamna si plantatiile
multianuale pe parcursul lunii decem-
brie s-au aflat in fond in stare de repa-
us.

Conditile de iernare a culturilor de
toamna si a plantatiilor multianuale in luna
decembrie au fost in fond favorabile.
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in majoritatea zilelor lunii ianua-
rie 2008 pe teritoriul Moldovei s-a sem-
nalat vreme mai calda decit de obicei,
cu insuficienta de precipitatii.

Temperatura medie lunara a aerului
pe teritoriul republicii a fost mai ridicata
fata de norma cu 1,0-2,5°C si a consti-
tuit 0,7-2,5°C frig.

Temperatura maxima a aerului pe
teritoriul republicii a atins valoarea de
13°C caldura (SM Tiraspol, Ciadir-Lun-
ga), iar cea minima a scazut pina la
21°C frig (SM Codrii).

La 27 ianuarie, pe o mare parte a
teritoriului republicii, s-au inregistrat in-
tensificari ale vintului de pina la 15-19
m/s, izolat in raioanele centrale si de
nord — 20-24 m/s.

Pe parcursul lunii ianuarie grosimea
de inghet a solului a oscilat de la 10 pina
la 25 cm, in ultima zi a lunii atingind Tn
fond grosimea de 5-13 cm, izolat stratul
de sol s-a dezghetat complet.

Suma precipitatiilor pe parcursul lu-
nii ianuarie, pe o mare parte a teritoriu-
lui republicii, a constituit in fond 15-20
mm (45-70 % din norma), izolat — 25-40
mm (85-115 % din norma).

In majoritatea zilelor lunii ianuarie
pe teritoriul republicii s-a mentinut ihve-
lisul de zapada. Grosimea stratului de
zapada pe terenurile cu culturi de toam-
na a constituit 10-25 cm. Pe o mare
parte a teritoriului republicii catre 21-22
ianuarie zapada s-a topit, iar la sfirgitul
lunii — pretutindeni.

Culturile de toamna si plantatiile
multianuale pe parcursul lunii ianuarie

s-au aflat in stare de repaus.

Conditiile de iernare a culturilor de
toamna si a plantatiilor multianuale Tn
decursul lunii au fost satisfacatoare.

in luna februarie 2008 pe teritoriul
republicii s-a semnalat vreme mai calda
decit de obicei, cu insuficientd de pre-
cipitatii.

Temperatura medie lunara a aerului
pe teritoriul republicii a depasit valori-
le normei cu 3,2-4,6°C si a constituit
1,4-2,8°C caldura. Asemenea regim
de temperatura pe teritoriul republicii
in aceasta perioada se semnaleaza in
medie o data in 5-8 ani.

Temperatura maxima a aerului a
atins valoarea de 20°C caldura (SM
Bravicea, Dubasari, Baéltata, Tiraspol,
Comrat, Ciadir-Lunga), iar cea minima a
scazut pina la 14°C frig (SM Camenca).

Suma precipitatiilor pe parcursul
lunii februarie pe o mare parte a terito-
riului republicii a constituit, in fond, 2-10
mm (5-40 % din norma lunara), doar in
unele raioane centrale si izolat in nor-
dul republicii — 15-20 mm (50-75 % din
norma lunara).

in decada a doua a lunii februarie
pe teritoriul republicii s-a semnalat in-
velisul de zapada. Grosimea stratului
de zapada in fond nu a depasit 1 cm, in
unele zile ale decadei a atins 2-10 cm.
Catre sfirgitul decadei zapada s-a topit
pretutindeni.

Conditiile de iernare a culturilor de
toamna si a plantatiilor multianuale in
decursul lunii au fost satisfacatoare.




